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PRIEVIDZA

(54) Spdsob vyroby stimuldtora a/alebo regulatora rastu rastlin

1 2

Stimulator a/alebo reguldtor rastu rastlin
na béze organickych halogénziafenin sa vy-
rdba substitu¢nou katalytickou alebo neka-
talytickou chlordciou y-butyrolakténu pri
teplote 80 aZ 200 °C aZ do dosiahnutia in-
dexu lomu np? = 1,4700 aZ 1,4780 (1,4755
a? 1,4760. Z produktu chloradcie sa oddeli
chlérovodik a pripadne neskonvertovany
y-butyrolakton a/alebo sa produkt chloracie
zmydelni alebo neutralizuje zladeniou alka-
lického kovu. Spdsob je vhodny pre vyroby
biologicky aktivaych latok v chemickom
priemysle,
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Vynélez sa tyka vyroby stimuldtora alebo
reguldtora rastu rastlin, resp. vyroby u&in-
nych komponentov stimulatorov alebo re-
guldtorov rastu na bédze organickych halo-
génzlucenin, s vyuZitim substitu&nej chlo-
racie.

V polnohospodédrskej a lesnej praxi sa uZ
ddvnejSie tspeSne aplikuji mnohé zlddeni-
ny ako fyziologicky uéinné latky typu auxi-
noidov, kininov i retardantov napriek tomu,
Ze biochemickd podstata ich poOsobenia je
stdle eSte predmetom roznych hypotéz [Au-
dus J. J.: Plant Science Monographs. Lon-
don-New York (1963); Turecka R. Ch., Po-
lykarpova F. Ja.: Vegetatiinnoe rozmnoZe-
nie rastenij s primeneniem stimulatorov
rosta, Moskva (1966)]. Pritom rastové re-
guldtory maja rozne Struktiry [Appel P.,
Natr. L.: Biochem Physiol. Pfl. 1976, 169;
Wegler R.: Chemie der Pflanzenschutz und
Shédlingsbekdmpfungsmittel, Band 4. Sprin-
ger Verlag, Berlin-Heidelberg-New York
(1977)]. Zndma je kyselina jantarovd ako
stimuldtor rastu rastlin a vysvetlenie bio-
chemického dué&inku pdsobenia pomocou
kvantovej biochémie [BlagoveStenskij A. V.,
Rachmanov R. R.: Jantarnaja kislota i povy-
Senie uroZaev, Ta¥kent (1966); Blagoves&en-
skij A. V., Rachmanov R. R.: Biochimieska-
ja priroda povySenija uroZajnosti s pomos-
¢ju jantarnoj Kkisloty. Izdatelstvo Moskovs-
kogo Gusudarstvennogo Universiteta, Mos-
kva (1970)], ako aj organické kaly z ano-
dickej oxidéacie hlinika, obsahujice hlavne
kyselinu jantdrovi (&s. autorské osvedde-
nie 229 411). Dalej maleinanhydrid, kyseli-
na maleinova, jej soli i estery (&s. autor-
ské osvedCenie 226 318), ako aj vedlajsie
produkty z vyroby cyklohexanénu oxiddciou
cyklohexdnu (&s. autorské osved&enie
220 936 ap.}. Udinnym rastovym reguldtorom
mé byt aj dichlérizomaslovd kyselina a jej
soli {USA pat. 2 823 232), pritom znamy je
aj spbsob jej pripravy (Prieber: Bull. Soc.
Chem. France 1954, str. 199).

Uvedené i dalSie zndme reguldtory a sti-
mulétory rastu rastlin st zaujimavé, &oraz
v&t3mi nach&ddzaji uplatnenie v praxi, ale
pochopitelne, eSte stdle v dostatofnej mie-
rec nerieSia potreby intenzivnej polnohospo-
dirskej rastlinnej vyroby a pestovania le-
sov. A tak sortiment G&innych stimuldtorov
a reguldtorov rastu rastlin sa rozSiruje o
dalSie, spdsobom vyroby podla tohto vyné-
lezu.

Podla tohto vynélezu spdsob vyroby sti-
mulatora a/alebo reguldtora rastu rastlin
ako aj G€innych komponentov stimuldtorov
a/alebo reguldtorov rastu, na bdze hlavne
organickych halogénzlidfenin sa uskutoéiju-
je tak, Ze y-butyrolaktén sa substitutne ne-
katalyticky alebo katalyticky chléruje pri
teplote 80 aZ 200 °C aZ do dosiahnutia inde-
xu lomu np? = 1,4700 a¥ 1,4780, vyhodne
1,4755 aZ 1,4760. Z produktu chloricie sa
oddeli chlorovodik a pripadne neskonver-
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tovany p-butyrolaktén a/alebo sa produkt
chiordcie zmydelni a/alebo neutralizuje zld-
feninou alkalického kovu, s vyhodou uhli-
Citanom alebo hydrouhli¢itanom.

Vyhodou spdsobu vyroby stimuldtora a/a-
lebo regulédtora rastu rastiin podla tohto vy-
nédlezu je realizovatelnost v jednom tech-
nologickom stupni s dobrymi vytaZkami,
dokonca na typovom zariadeni. NevyZaduje
si narotnil izoldciu. Potom surovinovd do-
stupnost, nizka energetickd né&rotnost a
prakticky bezodpadovost celého procesu.

Produktami chlorédcie y-butyrolakténu st
hlavne ¢-chlér-y-butyrolaktén, e,«'-dichlér-
-r-butyrolakton, Kkyselina y-chlérmaslovd a
kyselina «,y-dichlérmaslovd. Z reakéného
produktu je v8ak vhodné izolovat a recirku-
lovat nezreagovany y-butyrolaktén. Neutra-
lizdciou alebo zmydelnenim produktov chlo-
racie, ¢i uZ uhli¢itanmi alebo hydrouhlidi-
tanmi alkalickych kovov alebo pri niZSich
teplotdch aj hydroxidmi alkalickych kovov
{je treba dbat, aby nedoSlo k dechloréacii,
¢i k dehydrochlordcii produktov chlorédcie
y-butyrolakténu) vznikaji prisludné alkalic-
ké soli. Tie podobne, ako prvotné produkty
chlordcie moZno aplikovat vo forme rozto-
kov, najmé zriedenych vodnych roztokov o
koncentrédcii 1 . 1073 aZ 1 . 107> = hmot.,
ale tieZ vo forme disperzii, emulzii, pripad-
ne spolu s inymi organickymi latkami, pes-
ticidmi, hnojivami, zvlas§t kvapalnymi ap.
MoZno ich aplikovat aj rozpraSovanim len
samotnych udinnych komponentov; vhodné
ichi je spajat s aplikaciou pesticidov, hnojiv
alebo konzervantov. Na impregnéciu zrna v
priprave osiv, sa moZe aplikovat dokonca
aj vo forme présku, priCom k impregnécii
ddjde vlastne aZ v pOde po zasiati. Vhodné
je pritom vyuZivat nezanedbatelny u¢inok
stimuldtora a/alebo reguldtora rastu rastlin.

V pripadoch Kkatalytickej chlorédcie y-bu-
tyrolakténu sa pouZivaji obvyklé haloge-
natné katalyzdtory, ako st Lewisove Kkyse-
liny, ale tieZ oxid antimonity, chlorid anti-
monity ap. Z produktu chlordacie je vhodné
oddelit chlorovodik, ktory by staZoval ma-
nipuldciu so stimuldtorom, resp., reguléto-
rom rastu, spdsoboval kordziu ap. Produkt
chlordcie moZno pripadne stabilizovat, na-
priklad prisadou 1 aZ 3 % modoviny alebo
hexymetyléntetraaminu.

Pri zmydelfiovani produktu chlorécie je
treba dbat, aby nedoSlo z neho k odstiepe-
niu chléru. Preto je vhodné neutralizovat a
zmydeliiovat produkt chlordcie pri teplote
0 aZ 50 °C.

Spbsob vyroby podla tohto vynédlezu je
mozZné uskuto&ilovat diskontinuélne, polo-
pretrZite alebo kontinudlne. Neskonverio-
vany y-butyrolaktén je vhodné recyklovaf.

Dalsia charakteristika spdsobu vyroby a
uZitkovych vlastnosti stimuldatora a/alebo
reguldtora rastu rastlin, vrdtane drevin je
Zrejmé z prikladov.
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Priklad 1

Podla zndmej metodiky [A. Murina a ini:
Biolégia 35, 937 (1980}] sa stanovuje klii-
vost a diZka korienkov kukurice odrody TO
440 a podla metodiky Hoj¢uSa [R. Hojcus a
ini: Navody na cviCenia z fyzioldgie rastlin,
Priroda, Bratislava (1981)] klitivost a dlZ-
ka hypeokotylu jarného jaCmeila odrody O-
pél v zavislosti od koncentrdcie vodného
roztoku chlérovaného y-butyrolaktonu. Sa-
motny chlérovany y-butyrolaktéon méa ftoto
zloZenie (v % hmot.): e-chlor-y-butyrolak-
tén = 26,4; a,x'-dichlér-y-butyrolaktén ==
== 12,7; y-butyrolaktén == 12,6; «,y-dichlor-
maslovd kyselina = 31,4; y-chlormaslova
kyselina = 13,4, Ziskané vysledky sa zhr-
nuté v tahulke 1 a st aritmetickym prieme-
rom troch opakovani. Stifasne sa v trojtyz-
dennom pokuse pod svetelnou rampou s po-
dobnymi variantami preveruje uginok ved-
ného roztoku chlérovaného y-butyrolakto-
nu. Postupuje sa tak, Ze do malych nadob s
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obsahom po 200 g zeminy a 200 g prepra-
ného kremiditého piesku s rovnakym hno-
jenim sa vyseje po 30 zin jarného jatme-
1ia Opdl a po vzideni sa vyjednoti na poCet
¢c 20 rastlin. Zrno sa pouZije ako také mo-
rené v destilovanej vode (kontrola) alebo
morené vo voduych roziokoch chlorované-
hc y-butyrolaktonu rdznej konceniracie. Mo-
ri sa 50 g zrna v 60 cm’ vodného roztoku
pocas 24 h. V tych variantoch, kde zrno ne-
holo morené, aplikuje sa na rastliny po 7
diioch od vzkliCenia postrek roztokmi chlo-
rovaného y-butyrolaktonu rdéznej koncen-
trécie, ako aj neutralizovaného v davke 5
cm’ na nddobu. KaZdy variant ma 4 opako-
vania. Dosiahnuté vysledky zhrnuté v ta-
bulke 1 s aritmetickym priemerom ziska-
nych hodnot. Statistické zhednotenie sa ro-
bi analyzou variantnosii. Ako optimdlna z
hladiska kli¢ivosti zfn, dlZkv korienkov, a-
ko aj hypokotylu je koncenirdcia rozitoku
3.107° % hmot.

Tabulka 1

Druh a koncentracia vodného roztoku
{% hmot.]

Zrno morené

Hmotnost nadzemnej
hmoty jarného jacmera
— sudina [%]
postrek porastu

Kontrola (destilovana voda)
Kyselina «-naftyloctova

o konc. 3.1073 %

o kone. 3.107* %
Vodny roztok chlérovaného
y-butyrolakténu
0 koncentrécii

3.107'%

3.10720%

3.1073%

3.107*%

3.1075%
Preukaznost P 0,05
rozdielov P 0,01

100,0 —
115,7 115,1
111,1 110,8
89,7 90,9
106,0 105,1
126,8 128,4
118,2 120,7
124,6 125,0
14,54
19,44
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Priklad 3

O¢innd latka reguldtora rastu rastlin sa
pripravuje chlordaciou y-butyrolakténu. Do
skleneného chloridtora sa naviZia 2 moly
(172,2 g) y-butyrolaktéonu, ktory sa vyhre-
je na 150°C pomocou olejového kiipela. Po
vyhriat{ sa privddza do spodu chlorétora s
y-butyrolakténom chlér v mnoZstve 8,74 .
. 10-? mol/min. Nekatalyzovand chloricia
sa kontroluje priebeZnymi odbermi malych
vzoriek na stanovenie indexu lomu pri 25
stupiioch Celzia. Chlorécia sa ukonguje pri
dosiahnuti np? = 1,4755—1,4760. ReakCna
doba pri teplote 150°C je 6,5 h a pri 170°C
4,2 h. Ziskany chlorovany y-butyrolaktén ma
toto zloZenie (v % hmot.}: «-chlor-y-buty-
rolakton = 26,4; «,«'-dichldor-y-butyrolakton
rovnd sa 12,7; y-butyrolakton = 12,8; a,y-

-dichlérmaslovéd kyselina = 31,4 a y-chi6r-
maslova kyselina = 13,4.

Friklad 4

Postupuje sa podobne ako v priklade 3,
len navy3e, sa pouZije 1,5 % hmot. (poéita-
né na y-butyrolaktéon) chloridu antimonité-
ho a teplota chlordcie 145 —+1°C. Ziskany
chlorovany y-butyrolakton, katalyzovany
chlordciou podas 7 h, obsahuje (v ¢ hmot.):
37,1 a-chlor-y-butyrolaktonu; 21,2  e,e’-di-
chlor-y-butyrolakténu; 3,7 y-butyrolakténu;
11,2 y-chlérmaslovej kyseliny a 25,3 o,y-di-
chlérmaslovej kyseliny. Za zniZeného tlaku
{2,67 kPa) sa predestiluje.

Cast sa poOsobenim hydrouhlifitanu dra-
selného pri teplote 10—20°C prevedie na
zmes draselnych soli.

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob vyroby stimuldtora a/alebo re-
guldtora rastlin, ako aj u&innych kompo-
nentov stimuldtorov a/alebo reguldtorov
rastu, na bdze hlavne organickych halogén-
zlatenin, vyznadeny tym, Ze y-butyrolakton
sa substituéne nekatalyticky alebo kataly-
ticky chléruje pri teplote 80 aZ 200°C aZ
do dosiahnutia indexu lomu np? = 1,4700
az 1,4780, s vyhodou 1,4755 aZ 1,4760, z

produktu chlordcie sa oddelf chlorovodik
a pripadne neskonvertovany y-butyrolaktén
a/alebo sa produkt chlordcie zmydelni a/a-
lebo neutralizuje zlGgeninou alkalického
kovu.

2. Sposob podla bodu 1, vyznafujici sa
tym, Ze neutralizdcia sa prevede s vyhodou
uhli¢itanom alebo hydrogénuhli¢itanom.
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