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(54) Title: HOUSING WALL HAVING AN OPENING

(54) Bezeichnung: GEHAUSEWANDUNG MIT EINER OFFNUNG

FIG 1

A3

(57) Abstract: The invention relates to a housing wall (2) having an opening (4) serving as an air intake or air outlet for an air flow
(18) produced by a ventilator (10), and on which a grate (8) is disposed that covers the opening (4). A collar (6) is disposed on the
housing wall (2) around the opening (4), said collar extending in the direction of the grate (8).

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Gehdusewandung (2) mit einer Offnung (4), welche als Lufteinlass oder Luft-
auslass fiir einen durch einen Liifter (10) erzeugten Luftstrom (18) dient, und an welcher ein Gitter (8) angeordnet ist, das die Offnung
(4) tiberdeckt. An die Gehiusewandung (2) ist hierbei um die Offnung (4) ein Kragen (6) angeordnet, welcher sich in die Richtung

des Gitters (8) erstreckt.
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Beschreibung

Gehidusewandung mit einer Offnung

Die Erfindung betrifft eine Gehiusewandung mit einer Offnung,
welche als Lufteinlass oder Luftauslass fir einen durch einen
Lifter erzeugten Luftstrom dient, und an welcher ein Gitter

angeordnet ist, das die Offnung iUberdeckt.

Bei vielen Warme produzierenden elektrischen Gerdten kommen
Liifter zum Einsatz, deren rotierendes Liifterrad warme Luft
aus dem jeweiligen Gerat saugt und diese Luft durch eine
Offnung des Geridtes ausblidst. Ebenso sind Gerdte bekannt, bei
denen Kaltluft von auBen in die Gerate eingeblasen wird. Die
Offnung befindet sich an der AuBenwand des Geridts und an der
Offnung ist iblicherweise ein Gitter ausgebildet, welches vor
einem Zugriff auf die rotierenden Rotorblatter schitzt und

somit Verletzungen verhindert.

Die Erfindung betrifft Gerdte mit Wanden aus Blech, Plastik
oder anderen Materialien. Bei Computern beispielsweise sind
Lifter zur Kihlung der Stromversorgung und anderer interner
Komponenten wie dem Prozessor vorgesehen und die mit dem
Gitter abgedeckte Offnung ist in der Regel in einem
Tragerblech an der Riickseite des Computers ausgebildet. Die
Gehdusewandung kann auch im Inneren eines Computergehduses
angeordnet und als Gehadusewandung eines Netzteils ausgebildet

sein.

Nachteilig ist, dass sich bei diesen Geraten der Luftstrom an
den Gitterstdben bricht und dadurch ein Gerdusch erzeugt

wird.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde eine Ldsung

aufzuzeigen, wie der Gerduschpegel reduziert werden kann.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass um die Offnung ein in
Richtung des Gitters sich erstreckender Kragen angeordnet

ist.

Durch den Kragen sind diejenigen Stellen, die den AuBenseiten
der Rotorbladtter am nachsten liegen und somit der schnellsten
Luftstromung ausgesetzt sind nicht als Gitter sondern flachig
ausgebildet. Ein Brechen des Luftstroms an Gitterstaben wird

an diesen Stellen somit verhindert.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dass der Kragen als
ein Distanzelement das Gitter von dem Lifter beabstandet. Die

VergroRerung des Abstands verringert ebenfalls das Gerausch.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung sind das
Gitter und die Gehdusewandung in einem Stiick gefertigt. Dies
hat den Vorteil, dass bei einer Produktion in
Massenstiickzahlen wie zum Beispiel dem Gehduse eines
Computers oder eines Netzteils die Kosten reduziert werden

kdnnen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist
das Gitter aus Stahldrdhten geschweilt. Das Gitter ist
besonders stabil und zeigt eine besondere &dsthetische

Wirkung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform wird der Kragen der
Gehdusewandung kostenglinstig durch Kragenziehen oder

Tiefziehen hergestellt.



10

15

20

25

30

WO 2009/062802 PCT/EP2008/063907

Bevorzugt geht der Kragen in einer Rundung in die
Gehidusewandung Uber. Ein glatter Ubergang unterdriickt
Luftdrucksschwankungen und damit die Gerduschbildung in

besonderem Male.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung betrifft
eine Anordnung mit der Gehausewandung und dem Lifter. Der
Lifter ist hierbei beziiglich der Gehausewandung auf der
gegeniberliegenden Seite des Kragens und des Gitters

angeordnet.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Anordnung ist die
Gehdusewandung Teil eines Computergehduses. Ein Nutzer eines
Computers hdlt sich meist nicht weit entfernt von dem
Computergehause auf und empfindet daher die Gerausche des
Lifters im Allgemeinen als stdrend. In diesem Fall kommt der

Vorteil der Erfindung besonders zur Geltung.

Die Anordnung kann ebenfalls im Inneren des Computergehduses
als Teil der Stromversorgung des Computers ausgebildet sein.
Aus Sicherheitsgriinden muss die Stromversorgung, d.h. das

Netzteil, eine Abdeckung des Lifters aufweisen.

Alternativ kann die beschriebene Anordnung als Liiftermodul
ausgestaltet sein. Durch das Modul ist ein kompaktes
Bauelement gegeben, welches in elektronischen Geraten wie

auch Computern zum Einsatz kommen kann.

Nachfolgend werden weitere Vorteile der Erfindung anhand

mehrerer Ausfihrungsbeispiele erlautert.

In den Zeichnungen zeigen:
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Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

3A

3B

3C

eine schematische Schnittansicht einer Anordnung

mit einer Gehdusewandung und einem Liufter,

eine schematische Draufsicht auf ein Gitter,

eine schematische Schnittansicht einer Anordnung

zum Kragenziehen einer Gehausewandung,

die Anordnung aus Figur 3A mit verformter

Gehdusewandung,

eine schematische Schnittansicht einer Anordnung

zum Tiefziehen einer Gehausewandung,

eine schematische Draufsicht auf einen Gitterstab

in einem Luftstrom,

einen Ausschnitt einer Ruckwand eines

Computergehduses in perspektivischer Ansicht und

eine schematische Schnittansicht eines

Liftermoduls.

Figur 1 zeigt schematisch eine Gehdusewandung 2 mit einer

Offnung 4, wobei die Gehdusewandung 2 um die Offnung 4 einen

Kragen 6 aufweist. Die Offnung 4 wird durch ein Gitter 8

uberdeckt.

Auf der dem Gitter 8 gegeniiberliegenden Seite der

Gehdusewandung 2 ist ein Lifter 10 mit einem Lifterrad 12

angeordnet, welches Rotorblatter 14 aufweist. Die

Rotorblatter 14 des Lifters 10 kdnnen auch als die Fllugel

eines Ventilators ausgebildet sein. Sie bilden die Wind
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erzeugende aerodynamische Flache des Rotors. Das Lifterrad 12
dreht sich um die eine Drehachse 16, um einen Luftstrom 18 =zu

erzeugen.

Der Liifter 10 ist so angeordnet, dass der Luftstrom 18
mdéglichst vollstandig durch die Offnung 4 der Gehdusewandung
2 tritt. In Figur 1 geht die Drehachse 16 des Lifterrades 12

durch das Zentrum der Offnung 4.

Der Liifter 10 besitzt beispielsweise eine gquadratische
Grundflidche 54, deren Diagonale groéBer ist, als der
Kragendurchmesser B. Der Lifter 10 kann Befestigungsmittel in
den Ecken der quadratischen Grundflédche 54 aufweisen, mit
welchen er an der Gehausewandung 2 befestigt werden kann. Die
Befestigungsmittel sind beispielsweise als
Schraubverbindungen ausgebildet. In alternativen
Ausfiihrungsformen werden Hohlbolzen aus Gummi oder Plastik
zundchst durch Offnungen in der Gehidusewandung 2 und dann
durch Offnungen in dem Lifter 10 gefithrt. Mittels einer
Verdickung in der Mitte des Hohlbolzens wird vermieden, dass
es zu einem direkten Kontakt von dem Lifter 10 und der
Gehdusewandung 2 kommt. Das Einsetzen von mannlichen
Gegenstiicken zum Hohlbolzen in Form von Bolzenkopfen

befestigt die Lifter 10 an der Gehadausewandung 2.

Bei der Befestigung des Lifters 10 an der Gehausewandung 2
bildet sich tiblicherweise ein Spalt der GroRe S aus, da ein
direkter Kontakt von dem Lifter 10 und der Gehausewandung 2
vermieden wird. Der Spalt ist moglichst klein zu halten, um
das Ein- oder Ausstrdmen von Fehlluft durch den Spalt zu

vermeiden.
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Die Offnung 4 ist bevorzugt kreisfdérmig ausgebildet. Hierbei
ist der Durchmesser der Kragendffnung D iiblicherweise etwas
groBer als der Durchmesser des Lifterrades 12, damit sich der
Luftstrom 18 durch den Kragen 6 nicht verengt und dadurch die

Ausstromgeschwindigkeit erhoht.

Wenn das Lufterrad 12 rotiert, saugt es beispielsweise warme
Luft aus der dem Kragen 6 entgegen gesetzten Seite der
Gehidusewandung 2 an und blast die Luft durch die Offnung 4
aus. Am auleren Ende der Rotorblatter 14 herrscht die
starkste Luftstromung. In diesem Bereich treffen die
Rotorblatter 14 mit der grolten Geschwindigkeit auf die

transportierten Luftmassen.

Der Luftstrom 18 wird an dem Gitter 8 verwirbelt, wodurch ein
Gerdusch entsteht. An dem Ort, an welchem die hdchste
Luftgeschwindigkeit vorherrscht, wird auf Gitterstabe
verzichtet. Dadurch wird die Ausbreitung des Geradusches
unterdriickt. Durch den Kragen 6 ist das Gitter 8 wvom
Lifterrad 12 beabstandet, wodurch die Gerduschbildung

zusdtzlich verringert wird.

In der dargestellten Schnittansicht umfasst der Kragen 6 ein
erstes Kreissegment 48, welches an die Gehdusewandung
anschlielt, ein gerades Stilick 50, welches an das erste
Kreissegment 48 anschlielt und ein zweites Kreissegment 52,
welches an das gerade Stiick 50 anschlielt und in das Gitter 8
Ubergeht. Beispielsweise kann der Radius des ersten
Kreissegments 48 kleiner als der Radius des zweiten
Kreissegments 52 sein. Weiterhin ist der Kragen 6 durch die

Hohe H gekennzeichnet.
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Das in Figur 2 in einer schematischen Draufsicht dargestellte
Gitter 8 umfasst Stahldrdhte 20, welche in konzentrischen
Kreisen angeordnet sind. Zweil weitere Stahldrahte dienen als
verbindende Elemente 22, welche an die Stahldrahte 20
angeschweilBt sind. An den Enden der verbindenden Elemente 22
sind Befestigungsdsen 24 vorgesehen. Die verbindenden
Elemente 22 sind in die Zeichenebene hinein gebogen (nicht
dargestellt), so dass die Befestigungsdsen 24 vom Gitter 8
beabstandet sind. Der Abstand zweier diagonal gegeniiber
liegender Befestigungsdsen 24 ist groBer als der
Kragendurchmesser B. Mittels der Befestigungsdsen 24 kann das
Gitter 8 an die Gehausewandung angeschraubt oder angenietet
werden. Alternativ kann das Gitter 8 auch an die

Gehdusewandung angeschweillt werden.

In den Figuren 3A und 3B ist schematisch die Herstellung des
Kragens 6 an der Gehdusewandung 2 dargestellt. Figur 3A zeigt
in einer schematischen Schnittansicht die Gehdusewandung 2
mit einer Vorbohrung 28, welche eine Grohle A aufweist. Die
Gehdusewandung 2 liegt auf einer Matrize 30 mit einer
kreisrunden Offnung 34. Die GréBe der Offnung 34 bestimmt die
GroBe des Kragendurchmessers B. Weiterhin ist ein
zylinderformiger Stempel 32 mit einem Durchmesser C

dargestellt.

Der Durchmesser C des Stempels 32 ist grdBer als der
Durchmesser A. Der Kragendurchmesser B ist groélBer als der
Durchmesser C. Das Verhaltnis der Grohlen B und C gibt die

GroBe des Ziehspaltes an.

In Figur 3B ist der Stempel 32 durch die Offnung 34 in der

Matrize 30 teilweise hindurchgedriickt. Durch das so genannte
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Kragenziehen wird die Gehdusewandung 2 umgeformt und der

Kragen 6 gebildet.

Abhangig vom Material der Gehadusewandung 2 bildet sich durch
das Kragenziehen der Kragen 6 mit einer HOhe H heraus. Die
maximale Hohe H des Kragens 6 ist durch die
Mindestdurchbruchdehnung des Werkstoffs beschrankt. Durch die
kragenférmige Offnung 4 ist die Biegesteifigkeit der

Gehausewandung 2 erhoht.

Der Kragen 6 weist in Figur 3B eine Offnung 27 mit einem
Durchmesser D auf. Das Verhaltnis des Durchmessers A der in
Figur 3A dargestellten Vorbohrung 28 zu dem Durchmesser D
gibt das Aufweitverhdltnis an. Durch das Kragenziehen
entstehen bei einem zu groBen Aufweitverhdltnis infolge

tangentialer Spannungen radiale Risse.

In Figur 3C ist schematisch die Herstellung der
Gehausewandung 2 mit einem Kragen 6 durch Tiefziehen
dargestellt. Das Gitter 8 und die Gehausewandung 2 werden
einstlickig ausgebildet. Die Matrize 30 weist anstelle der
Offnung 34 eine Aussparung 36 auf. Die Gehdusewandung 2 wird

von einem Niederhalter 38 auf der Matrize 30 fest gehalten.

Im ersten Schritt wird der Stempel 32 in die Aussparung 36
gepresst, wobei die Gehdusewandung 2 durch Zugdruck die
gewlinschte Form annimmt. Abhdngig von der Form des Stempels
32 und der Aussparung 36 kann sich beispielsweise ein Kragen
6 herausbilden, welcher eine scharfe Kante mit einem langen
geraden Stick 50 aufweist. In der schematisch dargestellten
Ausfiihrungsform bildet der Kragen 6 mit der Gehausewandung 2

einen Winkel o. Der Winkel o liegt zwischen 90° und 135°. In
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alternativen Ausfihrungsformen konnen durch das Tiefziehen

auch abgerundete Kragen 6 herausgebildet werden.

In einem zweiten Schritt wird das Gitter 8 in die
Gehdusewandung gestanzt. Das Tiefziehen und das Stanzen der
Gitteroffnungen 26 kann gleichzeitig geschehen oder

nacheinander.

Figur 4 zeigt in einer schematischen Draufsicht den Luftstrom
18, welcher einen Stahldraht 20 umstrdémt. In der
Stromungslehre wird die Stromung um einen Korper
charakterisiert durch die Reynolds-Kennzahl. Es wird zwischen
laminarer oder turbulenter Strdomung unterschieden. Bei
zunehmender Geschwindigkeit (hoherer Reynoldszahl) bilden
sich zunachst stationare Wirbel aus. Bei weiterer Zunahme der
Stromungsgeschwindigkeit 1dsen sich Wirbel 40 ab und bilden
ein mehr oder weniger periodisch verlaufendes Wirbelsystem
aus. Unter gewissen Bedingungen pflanzen sich die Wirbel 40
der so genannten Karmanschen Wirbelstrale als Schallwelle

fort und kdénnen akustisch wahrgenommen werden.

An dem Ort, an welchem die hochste Luftgeschwindigkeit
vorherrscht, wird auf Gitterstadbe 31 verzichtet. Dadurch wird

die Ausbreitung des Gerausches unterdriickt.

Die Verringerung der Gerauschemission umfasst weiterhin das
durch den Lufter 10 erzeugte Gerausch, welches durch den
Kragen 6 teilweise wieder in das Gerat hinein reflektiert
wird. Das durch den Liifter 10 erzeugte Gerausch umfasst das
Gerausch des Motors des Liifters 10 und die Schallwellen,
welche bei dem Zusammentreffen von Luftmassen und

Rotorblattern 14 entstehen.
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Figur 5 zeigt als weiteres Ausfihrungsbeispiel einen
Ausschnitt aus der Rickseite eines Computergehduses 42. Der
Ausschnitt kann gleichsam eine Seite eines
Stromversorgungsgehauses darstellen. Das Gitter 8 und die
Gehdusewandung 2 mit dem Kragen 6 sind in einem Stick
ausgebildet. Mit Hilfe des Tiefziehens wurde der Kragen 6
ausgebildet und in einem zweiten Schritt die Gitterdffnungen
26 ausgestanzt. Die Form der Gitterdffnungen 26 ist
unerheblich. Das Gitter 8 kann beispielsweise wabenfdormige,

kreisfdérmige oder quadratische Gitterdffnungen 26 aufweisen.

Experimentell wurde bei Messungen an einem Computer
festgestellt, dass iiber der kragenférmigen Offnung 4 am
auBeren Ende der Rotorblatter 14 ein gleichmaligerer
Druckverlauf herrscht. Weiter wurde bei einem Lifter 10,
welcher sich mit 2000 U/min dreht, eine Gerauschverminderung

von 2 dBR gemessen.

In Figur 6 ist ein Liftermodul 44 schematisch dargestellt.
Das Liuftermodul 44 umfasst den Lufter 10, die Offnung 4 und
eine weitere Offnung 46. Durch die weitere Offnung 46 wird
Luft angesaugt und auf die beschriebene Weise wieder durch
die Offnung 4 ausgeblasen. Der erfindungsgemidle Kragen 6 ist
Teil des Gehauses des Liuftermoduls 44. Das Gehduse kann
beispielsweise aus Plastik oder aus Metall sein. In diesem
Ausfihrungsbeispiel ist der Kragen 6 als Kreissegment
ausgebildet, welches scharfkantig an das Gitter 8 und das

Gehduse 2 anschlieBt.
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Bezugszeichenliste

Gehdusewandung
Offnung

Kragen

Gitter

Lifter

Lifterrad
Rotorblatter
Drehachse

Luftstrom

Stahldraht
verbindendes Element
Befestigungsdsen
Gitteroffnungen
Vorbohrung

Matrize

Stempel

Offnung der Matrize
Aussparung der Matrize
Niederhalter

Wirbel
Computergehause
Liftermodul

weitere Offnung
erstes Kreissegment
gerades Stick
zwelites Kreissegment

quadratische Grundflédche

Durchmesser der Vorbohrung
Kragendurchmesser

Durchmesser des Stempels

PCT/EP2008/063907
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D Durchmesser der Kragendffnung
S GroRe des Spalts
H Hohe des Kragens
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Patentanspriiche

Gehidusewandung (2) mit einer Offnung (4), welche als
Lufteinlass oder Luftauslass flir einen durch einen
Lifter (10) erzeugten Luftstrom (18) dient, und an
welcher ein Gitter (8) angeordnet ist, das die Offnung
(4) itUberdeckt,

dadurch gekennzeichnet, dass

um die Offnung (4) ein in Richtung des Gitters (8) sich

erstreckender Kragen (6) angeordnet ist.

Gehdusewandung (2) nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Gitter (8) und die Gehausewandung (2) einstickig

ausgebildet sind.

Gehdusewandung (2) nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Gitter (8) aus Stahldradhten (20) geschweillt ist.

Gehdusewandung (2) nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kragen (6) der Gehausewandung (2) durch Kragenziehen

oder Tiefziehen hergestellt ist.

Gehdusewandung (2) nach einem der vorhergehenden
Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kragen (6) in einer Rundung in die Gehausewandung

(2) Ubergeht.
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Anordnung mit einer Gehausewandung (2) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und einem Lifter (10), welcher
auf der dem Gitter (8) entgegengesetzten Seite der

Gehdusewandung (2) angeordnet ist.

Anordnung nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Gehausewandung (2) Teil eines Computergehauses (42)

ist.

Anordnung nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Gehdusewandung (2) Teil eines Netzteils ist.

Anordnung nach Patentanspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Gehdusewandung (2) Teil eines Liftermoduls (44) ist.
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