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(57) Abstract

+ —

Air-conditioning system for motor vehicles comprising two blowers (5, 13) connected in series, whereby the first blower (5)

only provides part of the air required for admission into the passenger compartment (9) and the remaining contribution to the de-
sired quantity of air is provided by the second blower (13). Under normal operating conditions, both blowers (5, 13) can be regu-
lated by a regulating device (17) in such a manner that the air pressure in the passenger compartment (9) constantly remains
slightly higher than the external pressure.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine Klimatisierungseinrichtung fiir Kraftfahrzeuge vorgeschlagen, welche zwei in Reihe geschaltete Geblise (5,
13) umfaBt, wobei das erste Geblise (5) nur einen Teil der fiir die Beaufschlagung des Fahrgastraumes (9) erforderlichen Luft-
menge fordert und der fehlende Beitrag zur gewiinschten Luftmenge durch das zweite Geblase (13) geliefert wird. Die beiden Ge-
blése (5, 13) sind durch eine Regeleinrichtung (17) im Normalbetrieb derart regelbar, dab der Luftdruck im Fahrgastraum (9) stets

etwas grofer als der Umgebungsruck ist.
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Klimatisierungseinrichtung fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf eine Klimatisierungseinrichtung fiir Kraft-
fahrzeuge gemidB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bus der DE-0S 33 04 575 ist eine Klimatisierungseinrichtung fiir Kraftfahr-
zeuge bekannt, bei der neben dem ohnehin im Fahrzeug enthaltenen Geblise
der normalen Heiz- und Beliiftungsvorrichtung im Bereich von Entlﬁftungs&ff—
nungen ein zusdtzliches Gebldse vorgesehen ist. Dieses Gebldse soll einen
schnelleren Luftaustausch durch Absaugen der Innenraumluft erreichen. Be-
vorzugt wird das zusdtzliche Gebldse im riickwdrtigem Bereich des Fahrgast-

raumes an vorhandenen Entliftungsdffnungen montiert.

Eine Klimatisierungsvorrichtung flir Fahrzeuge, die ebenfalls mit zwel Ge-
bldsen arbeitet, ist aus der DE-0S 30.43 934 bekannt. Wahrend das erste
Gebldse in an sich bekannter Weise im Armaturenbrettbereich untergebracht
ist, sitzt das zweite Gebldse hinter dem Riicksitz. Durch diese Ausgestal-

tung soll eine gleichmdBige Luftumwdlzung im Fahrgastraum erreicht werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungsgemdfe Klimatisie-
rungseinrichtung im Hinblick auf eine Gerduschreduzierung weiterzubilden.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 .

gelist.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daB Gebldse iiberproportional
laut sind, wenn sie mit hohen Drehzahlen im Bereich ihrer Leistungsgrenzen
betrieben werden. Verwendet man anstelle von einem Gebldse zwei, welche zu-
sammen die gleiche Leistung ergeben, dann stellt sich eine erhebliche Redu-
zierung des Liiftergerdusches ein. Dabei wird ein Teil des Mehraufwandes fiir
ein zweites Gebldse zumindest teilweise dadurch kompensiert, daB jedes der
beiden Gebldse nur fiir eine geringere Leistung ausgelegt sein muB.




WO 90/01428 ' PCT/EP89/00582

Gemif einer ersten Bauform der Erfindung kdnnen das erste und das zweite
Geblise unmittelbar hintereinander angeordnet sein. Unter diese Bauform
fallen auch Ausfihrungen, bei denen das erste Gebldse beispielsweise am
Eintritt in das Heiz- und Liiftungsgehduse im Wasserkasten angeordnet ist
und sich das zweite Gebldse im Gehduse der Klimatisierungseinrichtung be-
findet. ’

Vorteilhaft wird das erste Gebldse jedoch im vorderen Bereich des Fahr-
‘zeuges angeordnet, wo es die Luft in den Fahrgastraum driickt wihrend das
zweite Gebldse zur Absaugung der Luft aus dem Fahrgasfraum im Heckbereich
des Fahrzeugés untergebracht ist. Fiir das zweite Gebldse ist eine Anordnung
unmittelbér an den Entliiftungs6ffnungen im Bereich des unteren Heckschei-
benrandes oder einer Kofferraumwand denkbar. Die letztgenannte Anordnung
hat den Vorteil, daf durch den Kofferraum und durch die von den Insassen
weiter entfernte Anordnung des zweiten Gebldses das Gerduschniveau im Fahr-

gastraum weiter reduziert wird.

Das erste und das zweite Gebldse ist liber eine Regeleinrichtung in der
Weise regelbar, dafl bei geschlossenen Tiiren/Fenstern/Schiebedach der Luft-
druck im Fahrgastraum stets etwas grofer als der Umgebungsdruck ist. Da-
durch, daB im Fahrgastraum ein leichter Uberdruck herrscht, wird einem Ein-
stromen von Auflenluft durch Ritzen und Fugen des Fahrzeuges entgegenge-
wirkt.

Zur Regelung der Leistung der beiden Gebldse ist nur ein geeigneter Regler
und eine Einrichtung hotwendig, welche die Druckdifferenz zwischen dem In-
nenraum und der Umgebung ermittelt.

Durch das im Anspruch 2 gekennzeichnete Klimaprogramm wird in bezug auf die

Gebldse nicht nur die Luftmenge vorgegeben, sondern auch sichergestellt,
daB die Gebldse nicht hochlaufen, wenn ein pldtzlicher Druckabfall im In-

nenraum - beispielsweise durch Offnen eines Fensters - auftritt.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der Klimatisierungs-
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einrichtung sind der Zeichnung der nachfolgenden Beschreibung zu ent-

nehmen.

Eine schematisch wiedergegebene Fahrzeugkarosserie 1 weist im Armaturen-
brettbereich ein Gehduse 3 einer Klimatisierungseinrichtung auf. Das
Gehiuse 3 trdgt ein Gebldse 5, welches durch einen Elektromotor 7 antreib-
bar ist. Durch das Gebldse 5§ wird Luft angesaugt und iiber ein nicht darge-

stelltes Verteilsystem und g¢gf. {iber eine Heizeinrichtung in den Fahrgast-

raum 9 gedriickt.

An den Fahrgastraum 9 schlieBt sich nach hinten ein Kofferraum 11 an, in
dem ein zweites Gebldse 13 angeordnet ist. Das Gebldse 13 steht iber eine
seitliche Karosseriedffnung mit der AuBenluft in Verbindung. Uber Schlitze
15 im Bereich des unteren Heckscheibenrandes wird Luft aus dem Fahrgastraum

9 in den Kofferraum 11 gesaugt und gelangt von dort iiber das Gebldse 13

nach auflen.

Die Regelung der beiden Gebldse 5 und 13 erfolgt iiber eine Regelein-
richtung 17 nach MaBgabe der gewiinschten Klimatisierung (Klimaregelung 19)
des Fahrgastraumes 9 und der Druckdifferenz zwischen dem Fahrgastraum 9 und

der Umgebung.

Zur Erfassung der Druckdifferenz zwischen dem Fahrgastraum 9 und der Um-
gebungsluft ist ein an sich bekannter Differenzdruckmesser 21 vorgesehen,

welcher die bestehende Druckdifferenz der Regeleinrichtung 17 meldet.

Beli eingeschalteter Klimatisierungseinrichtung meldet die Klimaregelung 19
der Regeleinrichtung 17 die flir das gewdhlte Klimaprogramm erforderliche

Luftmenge. Dem entsprechend steuert die Regeleinrichtung 17 die Motoren der
Gebldse 5 und 13 an. Daraufhin stellt sich - zundchst einmal geschlossene

Tiiren, Fenster und geschlossenes Schiebedach vorausgesetzt - ein bestimmter
Druck im Fahrgastraum 9 ein. Die Druckdifferenz zwischen Fahrgastraum 9 und

Umgebung wird von dem Differenzdruckmesser 21 erfaBt (Ist-Wert) und der Re-
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geleinrichtung zugeleitet. In der Regeleinrichtung 17 ist ein Soll-Wert
gespeichert, der um einen bestimmten Betrag groBer ist als der momentane
Aufendruck. Durch diese Vorgabe soll erreicht werden, daB keine Luft durch
Undichtigkeiten in das Fahrzeuginnere gesaugt wird.

Liegt der Druck im Fahrgastraum 9 iiber dem Soll-Wert, dann bedeutet dies,
daB entweder das Gebldse 5 zuviel Luft in den Fahrgastraum 9 driickt bzw.
das Gebldse 13 zuwenig Luft aus dem Fahrgastraum 9 absaugt. Die Regelein-
richtung 17 wird deshalb unter Beachtung des durch das Klimaprogramm vorge-
gebenen Luftdurchsatztes qine Verringerung dei Drehzahl des Gebldses 5
und/oder eine EthhuAg der Dfehzahl des Geblises 13 veranlassen. Im um-
gekehrten Falle, ndmlich wenn der Druck im Fahrgastraum 9 unter dem Soll-
Wert liegt, veranlaBt die Regeleinrichtung 17 eine Anpasssung der Drehzahl
im umgekehrten Sinn.

Der beschriebene Regelvorgang ist an sich wdhrend des gesamten Fahrbetrie-
bes notwendig, da sich die Druckverhdltnisse im Fahrgastraum 9 im wesent-
lichen abhdngig von der Geschwindigkeit des Fahrzeuges &ndern. So wird sich
beispielsweise bei zunehmender Fahrgeschwindigkeit und konstanter Drehzahl
des Gebldses 5 der Druck im Fahrgastraum 9 erhdhen, da sich der Staudruck

vergrofert.

Wenn nun in dem Fahrzeug ein Fenster oder etwa das Schiebedach gedffnet
wird, dann ist es nicht mdglich, durch das System den gewiinschten Gberdruck
zu erzeugen. Das Gebldse 5 wird deshalb jedoch nicht so angesteuert, da8 es
mit einer maximalen Drehzahl arbeitet, um zumindest in der Tendenz auf das
gewinschte Druckniveau zuzusteuern. Der gesamten Regeleinrichtung 17 iSt
namlich das Klimaprogramm iibergeordnet, so da8 das Geblidse 5 nur nach

Mafgabe dieses Programms aktiviert wird. Auch in diesem Fall wird es zweck-
mdBig sein, das Gebldse 13 mitlaufen zu lassen, um eine bessere Entliiftung

des Fondraumes zu gewdhrleisten.

Durch die 1Installation von zwei Gebldsen in Verbindung mit der Regelein-
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richtung 17 wird erreicht, daB eine verbesserte Heizung bzw. Beliiftung des
Fahrgastraumes 9 erreicht wird und vor allen Dingen im Normalbetrieb eine

.. wesentliche Reduzierung der .Liiftergerdusche eintritt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Klimatisierungseinrichtung fiir Kraftfahrzeuge mit zwei in Reihe geschal-
teten Gebldsen, dadurch gekennzeichnet, daB bei geschlossenen Fenstern,
Tiren und geschlossenem Schiebedach/Verdeck im normalen Heiz- oder Liif-
tungsbetrieb das erste und das zweite Gebldse (5 bzw. 13) {iber eine Re-
geleinrichtung (17) in der Weise regelbar sind, daB jedes Gebldse (5,
13) nur einen Teil des vorgegebenen Luftdurchsatzes bewirkt, und daB der
Luftdruck im Fahrgastraum stets etwas gréBer als der Umgebungsdruck ist.

. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
der Regeleinrichtung (17) fiir die Gebldse (5, 13) ein Klimaprogramm
libergeordnet ist, welches unabhéngiq von der Differenz zwiséhén dem
Luftdruck im Fahrgastraum und dem Umgebungsdruck den von den Geblidsen
(5, 13) zu erbringenden Luftdurchsatz festlegt.

. Klimatisierungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
das erste Gebldse (5) im vorderen Bereich des Fahrzeuges angeordnet ist
und die Luft in den Fahrgastraum (9) driickt und das zweite Gebldse (13)
im Heckbereich des Fahrzeuges untergebracht ist und Luft aus dem Fahr-
gastraum (9) absaugt.
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