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UMA FERRAMENTA DE CORTE (20) TENDO UM CORPO DE FERRAMENTA (30) E UMA INSERGCAO
DE CORTE (50) RETIDA DE FORMA AMOVIVEL NUM RECEPTACULO DO CORPO DE
FERRAMENTA. A INSERCAO DE CORTE (50) TENDO PRIMEIRA (157) E SEGUNDA (158)
SUPERFICIES TRASEIRAS DE ENCOSTO DE INSERQAO E UMA TERCEIRA SUPERFICIE
DIANTEIRA DE ENCOSTO DE INSERGAO (160) E O RECEPTACULO TENDO PRIMEIRA E
SEGUNDA SUPERFICIES TRASEIRAS DE ENCOSTO DE RECEPTACULO E UMA TERCEIRA
SUPERFICIE TRASEIRA DE ENCOSTO DE RECEPTACULO (40). AS PRIMEIRA E SEGUNDA
SUPERFICIES DE ENCOSTO (137, 138, 157, 158) ESTANDO SEPARADAS DA TERCEIRA
SUPERFICIE DE ENCOSTO (160, 40) POR UM FURO. A TERCEIRA SUPERFICIE DE ENCOSTO
TRASEIRA DE RECEPTACULO (40) PODE SER, OU UM ENCAIXE RECUADO NUMA SUPERFICIE
DE BASE DO RECEPTACULO OU UMA PROTUBERANCIA RESSALTANDO DA SUPERFICIE DE
BASE E A TERCEIRA SUPERFICIE DE ENCOSTO TRASEIRA DE INSERQAO PODE SER,
CORRESPONDENTEMENTE, QUER UMA PROTUBERANCIA RESSALTANDO DE UMA SUPERFICIE
INTERIOR DA INSERGAO OU UM ENCAIXE RECUADO NA SUPERFICIE INTERIOR. AS FORGAS
DE ENCOSTO GERAM UM BINARIO QUE PRESSIONA UMA SUPERFICIE DE ENCOSTO DA
INSERCAO CONTRA UMA SUPERFICIE DE ENCOSTO DO CORPO DE FERRAMENTA, DESTA
FORMA FIXANDO SUBSTANCIALMENTE A ORIENTACAO DA INSERGAO RELATIVAMENTE AO
CORPO DE FERRAMENTA.



RESUMO

Ferramenta de corte e corpo de ferramenta

Uma ferramenta de corte (20) tendo um corpo de ferramenta
(30) e uma insercao de corte (50) retida de forma amovivel num
receptaculo do corpo de ferramenta. A insercdo de corte (50)
tendo primeira (157) e segunda (158) superficies traseiras de
encosto de insercdo e uma terceira superficie dianteira de
encosto de insercdo (160) e o receptédculo tendo primeira e
segunda superficies traseiras de encosto de receptdculo e uma
terceira superficie traseira de encosto de receptédculo (40). As
primeira e segunda superficies de encosto (137, 138, 157, 158)
estando separadas da terceira superficie de encosto (160, 40)
por um furo. A terceira superficie de encosto traseira de
receptéculo (40) pode  ser, ou um encaixe recuado numa
superficie de Dbase do receptdculo ou uma protuberdncia
ressaltando da superficie de base e a terceira superficie de
encosto traseira de 1insercao pode ser, correspondentemente,
quer uma protuberédncia ressaltando de uma superficie interior
da inserc¢ado ou um encaixe recuado na superficie interior. As
forcas de encosto geram um bindrio que pressiona uma superficie
de encosto da insercao contra uma superficie de encosto do
corpo de ferramenta, desta forma fixando substancialmente a

orientacao da insercao relativamente ao corpo de ferramenta.
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DESCRICAO

Ferramenta de corte e corpo de ferramenta

O invento refere-se a ferramentas de corte de acordo com o
predmbulo da reivindicacdo 1, tendo um corpo de ferramenta com
uma 1insercdao de corte substituivel ai montada e a corpos de
ferramenta de acordo com o predmbulo da reivindicacédo 8.

As ferramentas de corte wusadas para configurar uma
superficie de trabalho em operacdes de fresagem, torneamento ou
abertura de ranhuras podem compreender uma insercgao de corte
substituivel que ¢é montada numa extremidade de um corpo de
ferramenta do tipo haste relativamente comprida ou suporte de
insercdo. O corpo de ferramenta tem uma parte de corte tendo um
receptaculo de insercdo para ali montar a insercdo de corte e
uma haste na extremidade oposta da parte de corte para fixar a
ferramenta de corte num suporte de ferramenta de uma maguina-
ferramenta.

Em operacdes de faceamento ou de abertura de ranhuras, uma
superficie numa extremidade da peca de trabalho que ¢é
normalmente substancialmente perpendicular ao eixo em torno do
qual a peca de trabalho roda €, respectivamente, faceada e/ou
formada com uma ranhura. A superficie que ¢é faceada ou
ranhurada pode ser uma superficie interna, relativamente
profunda dentro da peca de trabalho, e uma ranhura que ¢é&
formada numa superficie pode ser uma ranhura relativamente
funda. Para estas operacdes, a ferramenta e insercao de corte
tém de ser configuradas adequadamente para gque a insergao possa
ser introduzida na peca de trabalho a uma profundidade
suficiente para chegar a superficie que estd a ser faceada ou

a ranhura a ser formada. Engquanto a ferramenta e insercdo de



corte tém de ter um alcance substancial, ¢ normalmente
vantajoso dque sejam suficientemente robustas para dJque, em
utilizacao, nao estejam sujeitas a vibracgao excessiva que evite
que faceiem superficies com gqualidade aceitavel.

No entanto, proporcionar uma ferramenta de corte com um
alcance relativamente grande, necessario para facear ou abrir
uma ranhura numa superficie interna pode afectar a robustez da
ferramenta. A ferramenta e/ou insercdo de corte tém muitas
vezes de ser configuradas relativamente compridas, mas com uma
seccao transversal relativamente pequena. Para além disso, as
superficies da ferramenta de corte que estdao prdéximas de uma
superficie curva a ser trabalhada tém normalmente de ser
curvas, para gque nao entrem em contacto e interfiram com a
superficie. Como resultado, pode ser dificil a ferramenta de
corte proporcionar suporte mecédnico robusto a insercdo de corte
perto do bordo de corte da ferramenta de corte.

Para satisfazer restricdes de concepcao das ferramentas de
corte usadas para facear ou abrir ranhuras, a insercao de corte
retida nestas ferramentas pode ser ai montada usando um
adaptador. 0O adaptador pode ser configurado para ser montado
numa extremidade do corpo de ferramenta e pode ser configurado
para receber a insercdo de corte num receptdculo de insercao
adequado formada no adaptador. O adaptador pode ser configurado
com varias estruturas de suporte de componente para estabilizar
a ferramenta de corte e reduzir a sua tendéncia para vibrar
durante a utilizacao, e pode compreender meios para fixar a
insercdao de corte no receptdculo. 0O adaptador pode também
incluir meios para ajustar a posigcao da insercdao de corte no
receptaculo. Tipicamente, sdo usadas varias configuracdes de

pernos para fixar os componentes do adaptador ao corpo de



ferramenta e ©para ©proporcionar as fungdes de fixacao e
ajustamento.

A patente US 5,159,863 descreve “um suporte ajustavel de
ferramenta de abertura de ranhuras para suportar uma insercao
de corte para abrir ranhuras circulares planas tendo didmetros
muito diferentes.” A ferramenta de suporte compreende uma
“unidade de lamina” na qual uma insercdo de corte € montada e
um “braco de fixacdao” gue estd montado na unidade de 1lémina
usando um parafuso que € apertado para fixar a insercado de
corte a unidade de lédmina. A unidade de 1lamina € montada no
corpo de ferramenta usando outro parafuso.

A patente US 5,709,508 descreve um conjunto de ferramenta
de corte tendo um adaptador gque estd montado num bloco de
ferramenta usando um par de pernos.

A patente US 6,244,789 descreve uma ferramenta de corte de
acordo com o preédmbulo da reivindicagcdo 1 para cortar as
paredes de furos pouco profundos, assim como um corpo de
ferramenta de acordo com o preédmbulo da reivindicacdao 8. A
ferramenta compreende uma insercao de corte fixa a um suporte,
ou corpo de ferramenta. A insercdo de corte tem uma parte de
corte em “forma de stick” que se estende para fora de uma base
plana do tipo prato. A parte de corte tem um bordo de corte
numa extremidade afastada da base. Perto do centro da base
existe um perno através de um furo que estd alinhado com um
furo cego no suporte. A insercdao de corte é fixa ao suporte
aparafusando a base num receptdculo de insergdo no suporte
usando um parafuso de fixacdo que é introduzido através do furo
atravessante e aparafusado no furo cego. O receptdculo tem uma
superficie sede na qual assenta uma superficie plana da base
tipo prato, e trés projeccdes que se estendem de superficies

periféricas do receptdculo para entrar em contacto com a



superficie lateral periférica da base ao longo de trés zonas da
superficie periférica de base. A insercdo de corte estd presa
em quatro pontos. Para além do contacto de trés pontos por trés
projeccdes, a 1insercao ¢é também presa por um perno gue é
ajustado através de um furo cego para estabelecer contacto com
a superficie lateral periférica da base. Quando o perno no
corpo de ferramenta é aparafusado para entrar em contacto com
uma quarta zona da superficie lateral periférica de base, a
insercao “¢é travada em quatro pontos pelas trés projeccgdes... e
prelo perno”.

Um aspecto do invento refere-se a proporcionar um corpo de
ferramenta e insercao tais que, quando a insercao € montada no
corpo de ferramenta, sdao geradas forcas entre superficies do
corpo de ferramenta e a insercdo que alinha a insercdao com o
corpo de ferramenta.

As forcas geram um bindrio que pressiona uma superficie de
encosto da insercdo contra uma superficie de encosto do corpo
de ferramenta, desta forma fixando substancialmente a
orientacao da insercao e o seu bordo de corte relativamente ao
corpo de ferramenta.

Um aspecto de uma forma de realizacao do invento refere-se
a proporcionar um corpo de ferramenta e insercao de corte
montados directamente no corpo de ferramenta.

O corpo de ferramenta tem um receptdculo compreendendo uma
superficie de base e uma superficie de parede traseira formada
na extremidade traseira do receptdculo. A insercdo de corte
compreende uma parte de montagem de onde se estende uma parte
de corte tendo um bordo de corte. A parte de montagem da
insercdao de corte tem uma superficie interior que corresponde a
superficie de base do receptdculo e uma superficie periférica

da parte de montagem corresponde a superficie de parede



traseira do receptdculo. O receptdculo formada no corpo de
ferramenta é formado tendo uma parte dianteira macho ou fémea
tendo uma superficie de encosto de receptdculo, e a parte de
montagem da insercao é formada tendo uma correspondente parte
dianteira macho ou fémea, respectivamente, que tem uma
superficie de encosto de insercao.

A insercdo de corte estda montada no corpo de ferramenta
colocando a parte de montagem da insercdo no receptdculo do
corpo de ferramenta, com a parte macho introduzida na parte
fémea, e com as superficies interior e periférica da parte de
montagem de 1insercao adjacentes a, ou substancialmente em
contacto com, respectivamente, as superficies de base e de
parede traseira do receptdculo. A superficie interior da parte
de montagem da insercao pode entdao ser forcgada contra a
superficie de base do receptdculo usando um Unico perno roscado
para fixar as superficies interior e de base entre si. A
superficie de parede traseira do receptdculo e a correspondente
superficie periférica da parte de montagem da insercdo sao
formadas para que quando a insercdo é montada no receptaculo,
duas superficies de encosto da superficie de parede traseira
sdo colocadas em contacto forcado com duas superficies de
encosto da superficie periférica. As superficies de encosto
estdo orientadas para que as forcgas entre as superficies de
encosto gerem um bindrio que obrigue a insercdo de corte a ser
retida de forma fixa no receptdculo. O unico parafuso de
fixagao monta assim, de forma segura, a insercdo de corte com,
e alinha a insercao de corte com o corpo de ferramenta.

Numa aplicacdo especifica do invento, a insercédo de corte
€ uma 1insercdo de corte para abertura de ranhuras planas
configurada para abrir uma ranhura circular numa superficie

plana de uma pec¢a de trabalho. O bordo de corte da parte de



corte da insercdo é substancialmente perpendicular a um raio de
curvatura da ranhura, e estd localizado numa zona da parte de
corte mais afastada da parte de montagem da insercao. A parte
de corte ¢é definida, pelo menos em parte, por superficies
cilindricas interior e exterior que estdao mais prdximas,
respectivamente, das paredes da ranhura tendo raios de
curvatura maior e menor.

De acordo com o presente invento, €& proporcionada uma
ferramenta de corte compreendendo  as caracteristicas da
reivindicacdo 1, e um corpo de ferramenta com um receptdculo
tendo as caracteristicas da reivindicacédo 8.

Outras formas de realizacao opcionais formam o objectivo
das reivindicacgdes dependentes.

O invento serd agora entendido mais claramente com
referéncia a descricdo seguinte das suas formas de realizacdo
exemplificativas, 1lidas em conjunto com figuras que lhe sao
anexas. Nas figuras, estruturas, partes ou elementos idénticos
que surgem em mais de uma figura sao identificados,
normalmente, com 0 mesmo numero em todas as figuras nas guais
surgem. As dimensdes de componentes e caracteristicas
ilustradas nas figuras sdo escolhidas para conveniéncia e
clareza de apresentacdo e nao estdao necessariamente ilustradas

a escala. As figuras estao listadas abaixo:

a figura 1A €& uma vista esquemadtica em perspectiva
explodida de uma ferramenta de corte de acordo com uma
forma de realizacao do invento;

a figura 1B € uma vista esquemdtica em perspectiva
explodida da ferramenta de corte ilustrada na figura 1A

numa direccao substancialmente oposta;



a figura 1C é uma vista esquemdtica em perspectiva a
insercao de corte ilustrada nas figuras 1A e 1B, de acordo
com a forma de realizacao do invento;

a figura 2A ¢é uma vista esgquemdtica em perspectiva da
ferramenta de corte montada ilustrada nas figuras 1A e 1B;
a figura 2B é uma vista lateral esquemdtica da ferramenta
de corte montada ilustrada na figura 24;

a figura 2C é uma vista esquemdtica de tréas da ferramenta
de corte montada ilustrada na figura 24;

a figura 2D € uma vista esquemdtica em corte num plano
perpendicular ao eixo longitudinal A da ferramenta de
corte indicada por uma linha IID-IID da figura Z2A4;

a figura 3A € uma vista esquemadtica em perspectiva
explodida de uma ferramenta de corte, de acordo com outra
forma de realizacao do invento;

a figura 3B €& uma vista esquematica em perspectiva
explodida da ferramenta de corte ilustrada na figura 3A,
de uma direcc¢ao substancialmente oposta;

a figura 3C €& uma vista esgquemdtica em perspectiva da
insercao de corte retida na ferramenta de corte ilustrada
nas figuras 3A e 3B, de acordo com uma forma de realizacao
do invento;

a figura 3D é uma vista esquemdtica em perspectiva montada
da ferramenta de corte ilustrada nas figuras 3A e 3B;

a figura 4A ¢é uma vista esquemdtica explodida de uma
insercdo de corte compreendendo uma lé&mina configurada
para receber uma ponta de corte substituivel, de acordo
com uma forma de realizacao do invento; e

a figura 4B é uma vista esquemdtica em perspectiva montada

da insercao de corte ilustrada na figura 4A.



As figuras 1A a 2C sdo vistas esquemdaticas em perspectiva
explodidas de uma ferramenta de corte 20 compreendendo um coOrpo
de ferramenta 30 e uma insercao de corte 50, de acordo com uma
forma de realizacao do invento. O corpo de ferramenta 30 pode
ser feito num primeiro material duro, e a insercao de corte 50
num segundo material duro que é mais duro do que o primeiro
material duro. Por exemplo, o corpo de ferramenta 30 pode ser
feito em aco e a insercao de corte 50 pode ser feita num
material duro, tal como, por exemplo, carboneto cementado. O
corpo de ferramenta 30 pode ter uma secg¢cao transversal
circularmente cilindrica. As figuras 1A e 1B mostram,
respectivamente, a ferramenta de corte 20, por um lado do corpo
de ferramenta 30 no gqual a insercdo de corte 50 esta montada, e
por um lado do corpo de ferramenta oposto agquele no qual a
insercdao de corte estd montada. Como exemplo, a insercdo de
corte 50 pode ser uma 1insercao para abertura de ranhuras
planas. A ferramenta de corte 20 tem um eixo longitudinal A
definindo uma direcgdo da frente para tras da ferramenta de
corte 20. O eixo longitudinal A pode ser um eixo de rotacgao da
ferramenta de corte se for usada em operagdes de corte
rotativas.

O corpo de ferramenta 30 tem uma haste de montagem 32 para
montagem num suporte de ferramenta de uma maquina-ferramenta, e
um receptdculo 34 para receber a 1insercdo de corte 50. O
receptéaculo 34 ¢é formada tendo uma superficie de Dbase 35
substancialmente plana e uma superficie de parede traseira 36
formada na extremidade traseira 21 do receptaculo 34. A
superficie de parede traseira 36 esta orientada
transversalmente em relacdo a superficie de Dbase 35 e
compreende, opcionalmente, uma superficie chanfrada 135

adjacente a superficie de base 35. Assim, a superficie de



parede traseira 36 forma um limite parcial da superficie de
base 35 na extremidade traseira 21 do receptédculo 34. Duas
superficies de encosto de receptdculo traseiras 138 e 137 estao
localizadas na superficie de parede traseira 36. As figuras séao
apenas esquemdticas, e a haste de montagem 32 pode ser mais
comprida do que o que estd ilustrado.

Uma parte fémea, um encaixe 37, tendo uma superficie de
parede de encaixe 38, ¢é formada numa extremidade dianteira 22
do receptdculo 34 adjacente a superficie dianteira 23 do corpo
de ferramenta 30, e um furo roscado 39 para receber um parafuso
de fixacao 80 é formado opcionalmente substancialmente
perpendicular a superficie de base 35 entre o encaixe 37 e uma
superficie de parede traseira 36. O furo roscado 39 tem um eixo
de furo B. A superficie de parede de encaixe 38 estd limitada
opcionalmente ao longo do seu comprimento por superficies
chanfradas 139. Uma secc¢ao da superficie de parede de encaixe
38 compreende uma superficie de encosto dianteira de
receptédculo 40. Opcionalmente, o corpo de ferramenta 30 &
formado tendo um canal 42 para conduzir liquido de refrigeracéo
a insercdo 50, quando a ferramenta de corte 20 é usada para
abrir uma ranhura numa pec¢a de trabalho. Opcionalmente, um furo
de derivacado 43 diverge uma parte do liquido de refrigeracao
que corre no canal 42 para a superficie de base 35. 0O encaixe
37 abre para uma superficie de base 35 do receptdculo 36 e pode
também abrir para a superficie dianteira 23 do corpo de
ferramenta 30. A superficie de encosto dianteira de receptéaculo
40 estd orientada transversalmente a superficie de base 35.

A insercao de corte 50 ¢é formada tendo uma parte de
montagem 52 de onde se estende uma parte de corte 54
compreendendo um bordo de corte 55. Como pode ver-se nas

figuras 1A-1C, a 1insercao de corte 50 tem uma construcao



inteirica com a parte de corte 54 constituindo uma parte
dianteira da insercao de corte 50 e a parte de montagem 52
constituindo uma parte traseira da insercao de corte 50. A
parte de corte 54 tem, opcionalmente, uma superficie curva
exterior 153 e uma superficie curva interior 156. A superficie
lateral interior 156 determina a ranhura com raio maior que a
insergdao de corte 50 pode abrir, e superficie curva exterior
153 define a ranhura com raio mais pequeno que a insercao de
corte 50 pode abrir. A parte de montagem 52 tem uma superficie
interior 56 (figura 1B) e uma superficie exterior oposta 57
(figura 1A). A superficie interior 56 corresponde a superficie
de base 35 do receptéculo 34 e é, opcionalmente,
substancialmente plana. A parte de montagem 52 tem uma
superficie periférica 58 que estd adjacente a, e encosta
parcialmente a superficie de parede traseira 36 do corpo de
ferramenta 30 quando a insercao de corte é fixa ao corpo de
ferramenta 30. As primeira e segunda superficies traseiras de
encosto de insercao 157 e 158, respectivamente, estéao
localizadas na superficie periférica 58 e correspondem a
primeira e segunda superficies traseiras de encosto de
receptaculo 137 e 138, respectivamente. A superficie periférica
58 estende-se entre a superficie interior 56 e a superficie
exterior 57. A superficie periférica 58 €& transversal as
superficies interior e exterior 56 e 57. Um plano de referéncia
P da ferramenta de corte 20 é definido pelo eixo longitudinal A
e pelo eixo de furo B. 0O plano de referéncia P pode ser um
plano médio da parte de montagem 52 da insercado de corte 50. As
primeira e segunda superficies traseiras de encosto de insercéao
157 e 158, respectivamente, estdao localizadas em lados opostos
da superficie periférica 58 e em lados opostos do plano de

referéncia P. As primeira e segunda superficies traseiras de
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encosto de receptédculo 137 e 138 estdao localizadas em lados
opostos da superficie de parede traseira 36 e em lados opostos
do plano de referéncia P.

Uma parte macho, uma protuberédncia 60, gue corresponde
substancialmente ao encaixe 37 no corpo de ferramenta 30,
ressalta da superficie interior 56 da parte de montagem 52 da
insercdo 50 perto de onde a parte de corte 54 se junta a parte
de montagem 52 da insercdo. A protuberdncia 60 €& formada,
opcionalmente, tendo uma superficie de encosto de insercdo 160
gue encosta a superficie dianteira de encosto de receptédculo 40
do encaixe 37 guando a insercdao 50 ¢é montada no corpo de
ferramenta 30, tal como estd descrito abaixo. A protuberéncia
60 é formada, opcionalmente, com uma superficie chanfrada 161.
Um furo atravessante 62 para receber o perno 80 ¢é formado
transversalmente a superficie interior 56. O furo atravessante
62 pode ser formado perpendicularmente a superficie interior
56. A protuberancia 60, e consequentemente a superficie de
encosto de insercao 160, estd localizada mais prdéxima da parte
de corte 52 do que o furo atravessante 62. As superficies de
encosto de insercao 157, 158 e 160 formam primeira, segunda e
terceira superficies de encosto de insercdo, respectivamente,
da insercdo de corte 50 de acordo com uma primeira forma de
realizacdo, e as superficies de encosto de receptdaculo 137, 138
e 140 formam primeira, segunda e terceira superficies de
encosto de receptaculo, respectivamente, do receptdaculo 34 do
corpo de ferramenta 30, de acordo com a primeira forma de
realizacao.

A ferramenta de corte 20 é montada alinhando a parte de
montagem 52 da insercdo de corte 50 com o receptéaculo 34,
introduzindo a parte de montagem no receptdculo 34, colocando o

parafuso de fixacao 80 no furo atravessante 62 e aparafusando o
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parafuso de fixacao 80 ao furo roscado 39, para que o parafuso
de fixagao fixe a parte de montagem no receptaculo 34. As
figuras 2A e 2B sdo vistas esquemdticas em perspectiva e
lateral da ferramenta de corte 20 montada. As primeira e
segunda superficies traseiras de encosto de insercao 157 e 158
estdo orientadas entre si num Aangulo agudo e convergem para
trds, isto €, numa direccdo para fora do bordo de corte 55 (ver
figura 2B). De forma semelhante, as primeira e segunda
superficies traseiras de encosto de receptédculo 137, 138 estéo
orientadas entre si num &angulo agudo e convergem para tras,
isto ¢, numa direccdo para fora da superficie dianteira 23 do
corpo de ferramenta 30.

De acordo com uma forma de realizacao do invento, a
superficie periférica 58 da insercdo de corte 50 e parede
traseira 36 do receptdculo 34 estdao configuradas para que
quando a insercdo de corte 50 estd montada num receptédculo 34,
a superficie periférica 58 entra em contacto com o corpo de
ferramenta 30 substancialmente apenas nas superficies traseiras
de encosto de receptédculo 137 e 138 do receptdculo 34. As zonas
da superficie periférica da insercao de corte 58 que entram em
contacto com as superficies traseiras de encosto de receptéaculo
137 e 138 do receptdculo 34 sao, respectivamente, superficies
traseiras de encosto de insercao 157 e 158 da insercao de corte
50. O contacto entre as primeiras superficies de encosto
traseiras 137 e 157 geram uma forgca na insercao de corte 50
representada esquematicamente pela seta 91. O contacto entre as
segundas superficies de encosto traseiras 138 e 158 geram uma
forca na insercdo de corte representada esquematicamente pela
seta 92. As forgas 91 e 92 geram um bindrio representado por
uma seta circular 93. Numa forma de realizacao do invento, o

bindrio 93 opera para rodar a insercdo de corte 50 e pressionar
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a superficie de encosto de insercado 160 da insercao de corte na
superficie dianteira de encosto de receptdculo do corpo de
ferramenta, tal como estd ilustrado na figura 2C, gue mostra
esquematicamente uma vista frontal da ferramenta de corte 20 a
partir de uma direccao indicada pela seta 95 na figura 2A, na
qual a superficie de encosto de insercao 160 da protuberéncia
60 encosta a superficie de encosto dianteira de receptdculo 40
do encaixe 37. Como resultado, quando o parafuso de fixacao 80
fixa a insercdo de corte 50 no receptdculo 34, a insercao de
corte 50 estd montada de forma estdvel no receptaculo 34 e
posicionada de forma precisa relativamente ao corpo de
ferramenta 30 pela superficie base 35 do receptédculo 34 e por
contacto com trés superficies, superficies de encosto de
receptéaculo 137, 138 e 140.

Nalgumas formas de realizacdo do invento, as superficies
de encosto traseiras 137, 138, 157 e 158 estadao configuradas
para que, a medida que o parafuso de fixacdo 80 & aparafusado
no furo roscado 39, as forcas 91 e 92 entre as superficies de
encosto da insercao de corte e do corpo de ferramenta aumentam.
Por exemplo, as superficies de encosto podem fazer um angulo
relativamente a um eixo (por exemplo eixo B) em torno do qual o
parafuso de fixacado 80 roda para aparafusar o parafuso de
fixacao no furo roscado 39 para proporcionar forcas que
aumentam a medida que o perno ¢é aparafusado no furo 39 e a
insercdao de corte estd montada de forma mais apertada no corpo
de ferramenta 50.

A  figura 2D €é um corte transversal esquemdatico da
ferramenta de corte 20 de acordo com algumas formas de
realizacao. Como pode ver-se, as superficies de encosto
traseiras 137, 138, 157 e 158 fazem um angulo radialmente para

fora para que as forgcas 91 e 92 aumentem a medida que a
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insercdo de corte é fixa de forma mais apertada no receptaculo
37. Por conveniéncia de apresentacao, a insercao de corte 50
estd ilustrada ndo totalmente introduzida no receptdculo. Como
pode ver-se na figura 2D, no plano do corte transversal, cada
uma das superficies traseiras de encosto de receptdaculo 137,
138 formam um &ngulo externo obtuso com a superficie de base
35. De forma semelhante, cada superficie traseira de encosto de
receptaculo 157, 158 forma um angulo interno obtuso
correspondente com a superficie interior 56.

As figuras 3a a 3d sdo vistas esquemdticas em perspectiva,
explodidas, de uma ferramenta de corte de abertura de ranhuras
planas 220, de acordo com uma forma de realizacao do invento,
isto é, uma variante da ferramenta de corte 20 ilustrada nas
figuras 1A a 2C.

A ferramenta de corte 220 compreende um corpo de
ferramenta 230 e uma insercao de corte 250 que pode ser fixa ao
corpo de ferramenta 230 pelo parafuso de fixacao 80. O corpo de
ferramenta 230 pode ser feito num primeiro material duro e a
insercadao de corte 250 num segundo material duro que é mais duro
do qgue o primeiro material duro. Por exemplo, o© corpo de
ferramenta 230 pode ser feito em aco e a insercao de corte 250
pode ser feita num metal duro, tal como, por exemplo, carboneto
cementado.

Enquanto o corpo de ferramenta 30 na ferramenta de corte 0
compreende uma parte fémea, encaixe 37, que corresponde a uma
parte macho, protuberédncia 60, na insercdo de corte 50, na
ferramenta de corte 220, o corpo de ferramenta 230 ¢é formado
tendo uma protuberdncia macho 235 adjacente a uma superficie
dianteira 229 do corpo de ferramenta 230, e a insercao de corte
250 ¢é formada tendo um encaixe fémea correspondente 260. A

insercao de corte 250 pode ter uma parte de montagem 252
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semelhante a parte de montagem 52 da insercdo de corte 50 da
ferramenta de corte 20, e a parte de montagem 252 pode ter uma
superficie periférica 256 semelhante a superficie periférica 58
da parte de montagem 52. Uma parte de corte 254, tendo um bordo
de corte 255, pode estender-se da parte de montagem 252. A
insercao de corte 250 tem uma construcao inteirica com a parte
de corte 254 constituindo uma parte dianteira da insercao de
corte 250 e a parte de montagem 252 constituindo uma parte
traseira da insercdo de corte 250. A superficie periférica 256
pode estender-se entre uma superficie interior 286 e uma
superficie exterior 287 da parte de montagem 252. 0O encaixe
fémea 260 pode ser um recesso na superficie interior 286. O
encaixe fémea 260 pode estar adjacente a parte de corte 254. O
encaixe fémea 260 pode abrir para a parte de corte 254. O corpo
de ferramenta 230 da ferramenta de corte 220 pode ter um
receptédculo 234 tendo uma superficie de parede traseira 236
semelhante a superficie de parede traseira 36 do corpo de
ferramenta 30 da ferramenta de corte 20. A superficie de parede
traseira 236 ¢é formada numa extremidade traseira 221 do
receptaculo 234. Para a ferramenta de corte 220, a insercgédo de
corte 250 tem superficies traseiras de encosto de insercdao 257
e 258 na sua superficie periférica 256, e correspondentes
superficies traseiras de encosto de receptédculo 237 e 238 na
superficie de parede traseira 236 do seu receptédculo 234, gue
sdo semelhantes as superficies traseiras de encosto de insercao
157 e 158 na insercdo de corte 50 e superficies traseiras de
encosto de receptdculo 137 e 138 na superficie de parede
traseira 36 do receptdculo 34 do corpo de ferramenta 30,
respectivamente, da ferramenta de <corte 20. O corpo de
ferramenta 230 tem uma superficie dianteira de encosto de

receptaculo 240 na protuberdncia 235. Uma correspondente
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superficie dianteira de encosto de insercao 261 da insercdo de
corte 250 estd 1localizada no encaixe 260 da insercgdo. As
superficies de encosto de insercao 257, 258 e 261 formam
primeira, segunda e terceira superficies de encosto de
insercao, respectivamente, da insercao de corte 250 de acordo
com uma segunda forma de realizacdo, e as superficies de
encosto de receptdaculo 237, 238 e 240 formam primeira, segunda
e terceira superficies de encosto de receptéaculo,
respectivamente, do receptdculo 234 do corpo de ferramenta 230,
de acordo com a segunda forma de realizacao. Para a ferramenta
de corte 220, assim como com a ferramenta de corte 20, as
primeira e segunda superficies traseiras de encosto de insercao
257, 258 estdo orientadas entre si fazendo um &angulo agudo e
convergem para tréas, isto é, numa direccdo para fora do bordo
de corte 255. De forma semelhante, as primeiras e segunda
superficies traseiras de encosto de receptéaculo 237, 238 estao
orientadas entre si fazendo um &ngulo agudo e convergem
radialmente, isto ¢é, numa direcgdo para fora da superficie
dianteira 229 do corpo de ferramenta 230.

Quando a insercdo de corte 250 estd montada no corpo de
ferramenta 230, as forcas entre as primeiras superficies de
encosto traseiras 237 e 257 e entre as segundas superficies de
encosto traseiras 238 e 258 geram um bindrio que faz rodar a
insercdao de corte para que a superficie dianteira de encosto de
insercao 261 do encaixe 260 encoste a superficie dianteira de
encosto de receptdculo 240 da protuberadncia 235. A figura 3D é
uma vista esquemdtica em perspectiva da ferramenta de corte 220
mostrando a superficie de encosto 261 encostando a superficie
dianteira de encosto de receptdculo 240.

Tal como estd descrito acima, a ferramenta de corte 220 é

semelhante a ferramenta de corte 20. A principal diferenca
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entre as duas ferramentas de corte sendo que o receptdculo 34
da ferramenta de corte 20 tem o encaixe 37 na sua extremidade
dianteira, o encaixe 37 tendo superficie dianteira de encosto
de receptédculo 40, enquanto a ferramenta de corte 220 tem
protuberadncia 235 na sua extremidade dianteira, a protuberancia
235 tendo uma superficie dianteira de encosto de receptéaculo
240. A superficie dianteira de encosto de receptédculo 40 esta
adjacente a superficie de base 35 do receptdculo 34 e a
superficie dianteira de encosto de receptdculo 240 esta
adjacente a superficie de base 275 do receptédculo 234. A
principal diferencga entre as duas superficies de encosto sendo
que a superficie dianteira de encosto de receptédculo 40 esta
recuada relativamente a superficie de base 35, enquanto a
superficie dianteira de encosto de receptdculo 240 ressalta
relativamente a superficie de base 275. De forma
correspondente, a principal diferenca entre a insercado de corte
50 e a insercao de corte 250 € que a insercdo de corte 50 tem
uma protuberédncia 60 adjacente a parte de corte 54 enquanto a
insercdao de corte 250 tem um encaixe 260 adjacente a parte de
corte 254.

No presente invento, as superficies de encosto de
receptédculo 137, 138 e 237, 238 nas paredes traseiras 36 e 236,
respectivamente, estdo situadas axialmente para trds dos furos
roscados 39 e 239. Isto significa que as paredes traseiras 36,
236 podem terminar axialmente para trds dos furos roscados 39 e
239, respectivamente. Consequentemente, as superficies de base
35, 275 na zona dos furos roscados 39 e 239, respectivamente,
podem estender-se para fora para a superficie periférica das
hastes de montagem, deixando desta forma uma area maior para as
partes de montagem 52, 252 das insercdes de corte 50, 250 em

zonas em torno de furos roscados 62, 262, respectivamente. Isto
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dd origem a partes de montagem 52, 252 mais fortes, permitindo
ainda assim a fixacao segura da insercao de corte e ferramentas
de corte com um didmetro relativamente pequeno. Se as
superficies traseiras de encosto de receptaculo 137, 138 e 237,
238 nado estivessem situadas axialmente para trds dos furos
roscados 39 e 239 entdao as paredes traseiras 36, 236 poderiam
ndo terminar axialmente para trds dos furos roscados 39 e 239
e, para usar as 1insercgdes de corte com a mesma dimensao 50,
250, o didmetro das ferramentas de corte teria de ser
aumentado.

Enquanto nas figuras e descricao acima as insercdes de
corte 50 e 250 sejam formadas de modo inteirico tendo bordos de
corte 55 e 55, respectivamente, nalgumas formas de realizacao
do invento as insercdes de corte 50 e 250 podem ter bordos de
corte formados numa ponta de corte facilmente substituivel. As
figuras 4A e 4B sdo vistas esquemdticas, explodida e montada,
de uma insercdo de corte 300 semelhante a insercao de corte 50,
mas em que a parte de corte 302 tem, na sua extremidade
dianteira, um receptdculo de ponta 303 configurado para receber
uma ponta de corte substituivel 304 tendo um bordo de corte
305, de acordo com uma forma de realizacao do invento. A
insercdao de corte 300 pode ser feita num material tal como aco,
e a ponta de corte 304 pode ser feita num material mais duro,
tal como carboneto cementado. O receptédculo de ponta 303
compreende, opcionalmente, uma nervura de alinhamento 308 e uma
sede de montagem 306 tendo um furo roscado 307 ai formado. A
ponta de corte substituivel 304 é formada tendo uma ranhura de
alinhamento 310 gue corresponde a nervura 308 e uma extensido de
montagem 312 que corresponde a sede de montagem 306 e & formada

tendo um furo atravessante 314.
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A ponta de corte substituivel 304 é montada no receptéculo
de ponta 303 colocando a ponta com a nervura 308 inserida na
ranhura 310 e, opcionalmente, fixando a extensao de montagem
312 na sede de montagem 306 passando um perno adequado através
do furo 314 e aparafusando o perno no furo roscado 307.

De referir dque, enquanto os exemplos das formas de
realizacao do invento ilustrados nas figuras, e tal como
descritas acima se referem a uma ferramenta de corte para abrir
ranhuras, a pratica do invento ndo estda limitada a ferramentas
de abertura de ranhuras. Por exemplo, as ferramentas de corte e
corpos de ferramenta semelhantes aos ilustrados acima podem ser
configurados para facear ou fresar. Para além disso, enquanto o
corpo de ferramenta 30 estd ilustrado como um componente
inteirico Unico, um corpo de ferramenta semelhante ao corpo de
ferramenta 30 pode compreender uma pluralidade de componentes.
Por exemplo, um corpo de ferramenta de acordo com uma forma de
realizacao do invento pode compreender um primeiro componente
tendo um receptdculo, tal como um receptédculo 34, e ser
configurado para estar ligado a uma haste para montagem a uma
maquina-ferramenta. O primeiro componente pode ser montado em
hastes diferentes para montagem a diferentes maquinas-
ferramentas.

Na descricao e reivindicagdes do presente pedido, cada um
dos verbos “compreender”, “incluir”, e f“ter”, e as suas
conjugacdes, € usado para indicar gque o objecto ou objectos do
verbo nao sao necessariamente uma listagem completa de membros,
componentes, elementos ou partes do sujeito ou sujeitos do
verbo.

O presente invento foi descrito usando descricdes
detalhadas das suas formas de realizagao que sao proporcionadas

como exemplo, e ndo se destinam a limitar o ambito do invento.
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As formas de realizacao descritas compreendem diferentes

caracteristicas, nao sendo todas exigidas em todas as formas de

realizacao do invento. As variantes das formas de realizacgao do

invento serao claras a quem tem experiéncia na técnica.

Lisboa, 10 de Maio de 2012.
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REIVINDICACOES

Ferramenta de corte (20, 220) compreendendo:

uma insercao de corte (50, 250) compreendendo uma parte de
corte (54, 254) e uma parte de montagem (52, 252), a parte

de montagem (52, 252) compreendendo:

superficies interior e exterior (56, 286; 57, 287) e uma
superficie periférica (58, 256) estendendo-se entre elas;
um furo atravessante (62, 262) passando pelas superficies
interior e exterior;

primeira e segunda superficies de encosto de insercao
(157, 257; 158, 258) situadas na superficie periférica
(58, 256), as primeira e segunda superficies de encosto de
insercao estando situadas a uma distdncia maior da parte

de corte (54, 254) do que o furo atravessante (62, 262); e

uma ferramenta de corte (30, 230) tendo um receptéaculo (34,

234) compreendendo:

uma superficie de base (35, 275);

uma superficie de parede traseira (36, 236) orientada
transversalmente em relacdo a superficie de base (35, 275)
e formando um limite parcial da superficie de base (35,
275) ao nivel de uma extremidade traseira (21, 221) do
receptaculo (34, 234);

primeira e segunda superficies de encosto de receptdculo
(137, 237; 138, 238) situadas na superficie de parede
traseira (36, 236); caracterizada por a insercado de corte

(50, 250) compreender uma terceira superficie de encosto



de insercdo (160, 261) posicionada de forma adjacente a
superficie interior (56, 286) mas afastada da superficie
periférica (58, 256) e situada mais na proximidade da
parte de corte (54, 254) do gque o furo atravessante (62,
262); e por o corpo de ferramenta (30, 230) compreender
uma terceira superficie de encosto de receptdculo (40,
240) orientada transversalmente em relacgdo a superficie de
base (35, 275) e afastada da superficie de parede traseira
(36, 236); e

um furo roscado (39, 239) na superficie de base (35, 275)
situado mais préximo de uma superficie dianteira (23, 229)
do corpo de ferramenta (30, 230) do gue as primeira e
segunda superficies de encosto de receptdculo (137, 237;
138, 238) e mais afastada da superficie dianteira (23,
229) que a terceira superficie de encosto de receptéculo

(40, 240);

em que a 1insercao de corte (50, 250) é retida de modo
amovivel no receptdaculo (34, 234) por um parafuso de fixacao
(80) localizado no furo atravessante (62, 262) e recebido de
forma enroscada no furo roscado (39, 239) e as primeira,
segunda e terceira superficies de encosto de insercdo (157,
257, 160; 158, 258, 261) encostam as primeira, segunda e
terceira superficies de encosto de receptédculo (137, 237,

40; 138, 238, 240), respectivamente.

Ferramenta de corte de acordo com a reivindicacao 1, na qual
a terceira superficie de encosto de insercdo (261) esta
situada num encaixe (260) recuado na superficie interior

(286) da parte de montagem (252) da insercao de corte (250).



3. Ferramenta de corte de acordo com a reivindicacao 1, na qual
a terceira superficie de encosto de receptdculo (240) esta
posicionada numa protuberancia (235) ressaltando da

superficie de base (275) do receptédculo (234).

4, Ferramenta de corte de acordo com a reivindicacao 1, na qual
a terceira superficie de encosto de insercdo (160) esta
situada numa protuberédncia (60) ressaltando da superficie
interior (56) da parte de montagem (52) da insercao de corte

(50) .

5. Ferramenta de corte de acordo com a reivindicac¢ao 1, na qual
a terceira superficie de encosto de receptdculo (40) esta
situada num encaixe (37) recuado na superficie de base (35)

do receptdaculo (34).

6. Ferramenta de corte de acordo com a reivindicacgcao 1, na

qual:

a parte de corte (54, 254) constitui uma parte dianteira
da insercao de corte (50, 250) e compreende pelo menos um
bordo de corte (55, 255);

a parte de montagem (52, 252) constitui uma parte traseira
da insercao de corte (50, 250); e

as primeira e segunda superficies de encosto de insercao
(157, 257; 158, 258) estadao orientadas entre si segundo um
dngulo agudo e convergem numa direccdo afastando-se do

pelo menos um bordo de corte (55, 255).

7. Ferramenta de corte de acordo com a reivindicacao 1, na

qual:



as primeira e segunda superficies de encosto de
receptdaculo (137, 237; 138, 238) estdo orientadas entre si
segundo um Adngulo agudo e convergem numa direccgédo
afastando-se da superficie dianteira (23, 229) do corpo de

ferramenta (30, 230).

8. Corpo de ferramenta (30, 230) tendo um receptdaculo (34, 234)

compreendendo:

uma superficie de base (35, 235) substancialmente plana;
uma superficie de parede traseira (36, 236) orientada
transversalmente em relacdo a superficie de base (35, 275)
e formando um limite parcial da superficie de base (35,
275) ao nivel de uma extremidade traseira (21, 221) do
receptaculo (34, 234);

primeira e segunda superficies de encosto de receptéculo
(137, 237; 138, 238) situadas na superficie de parede
traseira (36, 236) e orientadas entre si de acordo com um
dngulo agudo e convergindo numa direcc¢do afastando-se de
uma superficie dianteira (23, 229) do corpo de ferramenta
(30, 230); caracterizado por:

uma terceira superficie de encosto de receptdculo (40,
240) posicionada de forma adjacente e orientada
transversalmente em relacdo a superficie de base (35, 275)

e afastada da superficie de parede traseira (36, 236); e

um furo roscado (39, 239) na superficie de base (35, 275)
situado mais préximo da superficie dianteira (23, 229) do
corpo de ferramenta (30, 230) do que as primeira e segunda

superficies de encosto de receptéaculo (137, 237; 138, 238) e



mais afastado da superficie dianteira (23, 229) do que a

terceira superficie de encosto de receptdaculo (40, 240).

9. Corpo de ferramenta de acordo com a reivindicac¢ao 8, no gqual
a terceira superficie de encosto de receptdculo (240) esta
posicionado numa protuberéncia (235) ressaltando da

superficie de base (275) do receptdaculo (234).

10. Corpo de ferramenta de acordo com a reivindicacao 8, no
qual a terceira superficie de encosto de receptdculo (40)
estd situada num encaixe recuado na superficie de base (35)

do receptdaculo (34).

Lisboa, 10 de Maio de 2012.
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