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(54) DISPOSITIF HORLOGER

(57) L'invention concerne un dispositif horloger (1)
comprenant un spiral (4) de balancier, un élément de
verrouillage (6), un piton (5) et un support (31) fixe ou
mobile comprenant une fente (11) s’étendant paralléle-
ment au plan du spiral (4) et débouchant sur deux faces
du support (31) opposées dans ladirection de I'axe (A)du
spiral (4), ledit piton (5) comprenant un corps (51, 52)
agenceé en partie dans la fente (11) et fixant I'extrémité
extérieure (41) du spiral (4) du c6té du support (31) se
trouvant en regard du spiral (4) et une téte (53) compre-
nant une surface sphérique agencée de l'autre coté du
support (31) et retenant axialement le piton (5) dans la

fente (11). Lorsque I'élément de verrouillage (6) n’est pas
en position verrouillée, le piton (5) peut se déplacer dans
la direction longitudinale de la fente (11) et peut pivoter
par rapport au support (31) selon trois degrés de liberté
pour prendre une position et une orientation données et
lorsque I'élément de verrouillage (6) est en position ver-
rouillée, celui-ci plaque la téte (53) contre le support (31)
pour verrouiller le piton (5) dans lesdites position et
orientation données, le contact de I'élément de verrouil-
lage (6) et du support (31) avec la téte (53) se faisant au
niveau de la surface sphérique.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
horloger comprenant un support fixe ou mobile, un spiral
de balancier, un élément de verrouillage et un piton
permettant la fixation de I'extrémité extérieure du spiral
sur le support, ledit support étant typiquement un coq, un
porte piton, une cage de tourbillon ou une partie d’'un de
ces éléments.

[0002] Dans les organes régulateurs horlogers, le spi-
ral est généralement attaché par son extrémité intérieure
a l'arbre de balancier et par son extrémité extérieure au
coq, c’est-a-dire au pont de balancier. Ce dernier recoitle
piton, qui est muni d’un trou ou d’'une gorge, dans lequel
est insérée 'extrémité extérieure du spiral. Différents
moyens de fixation peuvent étre utilisés pour fixer le
spiral dans le coq, comme du soudage, du collage, du
sertissage, ou serrage (par une vis a pointeau par exem-
ple). La précision de la fixation du spiral au coq est
importante pour que son développement soit bien
concentrique.

[0003] De maniére générale, les spiraux sont fournis
avec les pitons qui y sont déja fixés. Il arrive que la liaison
entre le piton et le spiral présente des défauts, le spiral
subitalors une contrainte lors de safixationau cog etiln’a
pas des contractions planes ou concentriques.

[0004] La demande de brevet FR 1 529 486 décrit un
piton pour spiral d’échappement dont le corps, destiné a
étre fixé sur le coq, comprend une piéce orientable,
formant rotule, logée dans un évidement correspondant
du corps du piton et présentant une ouverture dans
laquelle est fixée I'extrémité extérieure du spiral ainsi
que des moyens de blocage de cette piéce orientable,
le tout étant agencé de maniére a permettre la libre
orientation de I'extrémité du spiral puis son maintien dans
une direction correspondant au positionnement naturel
de ce dernier. Ce piton est décrit comme permettant
d’éviter des contraintes sur le spiral et de garantir que
les spires soient bien concentriques. Toutefois, il pré-
sente linconvénient de posséder une structure
complexe avec plusieurs piéces a assembler et de n’au-
toriser qu’une liberté limitée au spiral pour qu’il prenne sa
forme naturelle.

[0005] Dans le poingon de Geneéve, il est connu de
monter le piton dans une gorge ménagée dans le coq,
ladite gorge étant orientée radialement par rapporta l'axe
du spiral. Cette gorge dans laquelle le piton peut coulis-
ser librement, permet un auto-centrage du piton. En
d’autres termes, indépendamment de la position radiale
du piton dans le coq et de la variabilité de la mise en forme
ou de 'assemblage du spiral, le piton se positionne auto-
matiquement dans la gorge, a la distance de I'axe de
pivotement du spiral correspondant a sa position natu-
relle. Une plague de maintien est ensuite rapportée surle
coq pour fixer le piton en le pressant contre le fond de la
gorge. Dans ce systéme, malgré le positionnement radial
naturel du piton, le positionnement dans le plan de I'ex-
trémité du spiral n’est pas garanti. En d’autres termes, le
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spiral n’est pas nécessairement dans sa position natu-
relle (ou de repos). En effet, on peut avoir une imprécision
sur le fond de la gorge ou un défaut dans la perpendi-
cularité du piton par rapport au spiral. Lors du bridage du
piton, via le serrage de la plaque de maintien, un tel
défaut va se répercuter en une contrainte sur le spiral,
dont I'extrémité va étre amenée en dehors de son plan
général. A I'heure actuelle, quand cela se produit, la
courbe terminale du spiral est corrigée manuellement
pour essayer de rétablir la planéité du spiral, mais cette
opération est délicate, voire impossible lorsque le spiral
est en silicium.

[0006] Un butde la présente invention est de proposer
undispositif comprenant un piton, un support, un élément
de verrouillage et un spiral permettant fixer I'extrémité
extérieure du spiral surle supporten engendrantle moins
de contraintes possible voire I'absence de contraintes
sur le spiral, méme lorsque la liaison entre le piton et le
spiral présente des défauts, tout en remédiant aux in-
convénients précités.

[0007] On peutaussivouloirfixerI'extrémité extérieure
du spiral dans une position déterminée, notamment pour
ajuster les caractéristiques de marche du balancierspiral
et améliorer I'isochronisme.

[0008] L’invention propose a ces fins un dispositif hor-
loger comprenant un spiral de balancier, un élément de
verrouillage, un piton et un support fixe ou mobile
comprenant une fente s’étendant paralleélement au plan
du spiral et débouchant sur deux faces du support oppo-
sées dans la direction de I'axe du spiral, ledit piton
comprenant un corps agencé en partie dans la fente et
fixant 'extrémité extérieure du spiral du cété du support
se trouvant en regard du spiral et une téte comprenant
une surface sphérique agencée de I'autre c6té du sup-
port et retenant axialement le piton dans la fente (dans la
direction de I'axe du spiral). Lorsque I'élément de ver-
rouillage n’est pas en position verrouillée, le piton peut se
déplacer dans ladirection longitudinale de la fente et peut
pivoter par rapport au support selon trois degrés de
liberté pour prendre une position et une orientation don-
nées. Lorsque I'élément de verrouillage est en position
verrouillée, celui-ci plaque la téte contre le support pour
verrouiller le piton dans lesdites position et orientation
données, le contact de I'élément de verrouillage et du
support avec la téte se faisant au niveau de la surface
sphérique.

[0009] Un tel dispositif présente 'avantage de permet-
tre le déplacement du piton dans la direction longitudi-
nale de la fente et son pivotement par rapport au support
selon trois degrés de liberté pour prendre une position et
une orientation données puis la fixation dans lesdites
position et orientation données sans repositionnement ni
réorientation du piton.

[0010] Cela permet typiquement de fixer le piton dans
une configuration correspondant a la position de repos
du spiral pour limiter voire annuler les contraintes qu’il
subit. Cela est également utile dans le cas ou I'on veut
imposer une position et/ou une orientation spécifiques au
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spiral.

[0011] Dans un premier mode de réalisation de I'inven-
tion, lesdites position et orientation données sont typi-
quement définies par I'état de repos du spiral et sont
imposées par la position de repos du spiral, celle dans
laquelle il ne subit pas de contraintes. Dans ce cas, avant
le verrouillage de I'élément de verrouillage, le piton se
déplace librement dans la direction longitudinale de la
fente et s’y oriente librement.

[0012] Dans un deuxiéme mode de réalisation de l'in-
vention, la position du piton dans la direction longitudi-
nale de la fente peut étre imposée par I'horloger. Le
dispositif selon l'invention comprend alors typiquement
des moyens de réglage permettant de régler la position
du piton dans la direction longitudinale de la fente touten
laissant libre I'orientation du piton préalablement au ver-
rouillage de I'élément de verrouillage.

[0013] Dans un troisitme mode de réalisation de l'in-
vention, la position du piton dans la direction longitudi-
nale de la fente et son orientation peuvent étre toutes les
deux choisies par I'horloger avant le verrouillage de
I'élémentde verrouillage quiviendra simplementles fixer.
[0014] Avantageusement, lafente s’étend radialement
par rapport a I'axe du spiral. Elle est de préférence
débouchante radialement sur son coté extérieur. Cela
facilite la mise en place du piton dans la fente. Sur sa face
inférieure, le contour de la fente est de préférence chan-
freiné pour faciliter le pivotement du piton par rapport au
support.

[0015] Dans le cadre de la présente invention, la téte
du piton est typiquement en forme de calotte sphérique
de hauteur supérieure au rayon de sa sphére d’origine.
Le rayon du cercle de base de la calotte sphérique
formant la téte est typiquement quant a lui inférieur a
la largeur de la fente.

[0016] Le support est de préférence choisi parmi un
pont de balancier, un porte-piton et une cage de tourbil-
lon. Le support peut également étre une partie seulement
d’'unde ces éléments, par exemple un plateau de cage de
tourbillon.

[0017] Avantageusement, le corps du piton comprend
une base fixant I'extrémité extérieure du spiral et une
portion intermédiaire, agencée dans la fente, reliant la
base a la téte du piton, la base formant un épaulement
retenant axialement le piton dans la fente dans la direc-
tion de I'axe du spiral.

[0018] La portion intermédiaire est de préférence en
forme de cylindre de révolution. Son rayon est typique-
ment égal au rayon du cercle de base de la calotte
sphérique formant la téte du piton.

[0019] Avantageusement, le spiral du dispositif est
réalisé en un matériau fragile, c’est-a-dire ne présentant
pas de domaine de déformation plastique, typiquement
ensilicium. L'invention est particulierement avantageuse
dans ce cas. En effet, pour les spiraux en matériau
cassant, un réglage ou un ajustement de la courbure a
la main n’est pas envisageable.

[0020] De plus, le piton posséde une structure simple,
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ce quile rend alafois simple a fabriquer et a assembler. Il
est typiquement métallique et de préférence monobloc.
[0021] L’invention concerne également une piece
d’horlogerie telle qu’'une montrebracelet ou une montre
de poche comprenant un tel dispositif horloger.

[0022] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective de dessus
d’une partie d’'un mécanisme horloger intégrant un
dispositif selon un premier mode de réalisation de
l'invention, ledit dispositif comprenant notamment
un balancier, un ressort spiral de balancier, une cage
de tourbillon comprenant un plateau supérieur et un
plateau inférieur reliés par des piliers ainsi qu’un
élément de verrouillage fixant la position du piton
dans le plateau supérieur de la cage de tourbillon ;

- la figure 2 est une vue en perspective de dessus
d’une partie du dispositif de la figure 1, dans laquelle
le plateau inférieur de la cage de tourbillon, les piliers
de ladite cage et I'élément de verrouillage ne sont
pas représentes ;

- la figure 3 est une vue en perspective de dessus
d’une partie du dispositif de la figure 1, dans laquelle
la cage de tourbillon et I'élément de verrouillage ne
sont pas représentées ;

- la figure 4 est une vue du profil d’'une partie du
dispositifillustré ala figure 1, dans laquelle le plateau
inférieur de la cage de tourbillon etles piliers de ladite
cage ne sont pas représentés ;

- lafigure 5 est une vue en perspective, de dessous,
du dispositif de la figure 1 centrée sur le piton ;

- lafigure 6 est une vue en perspective, de dessous,
du dispositif de la figure 1, centrée sur le piton, dans
laquelle le spiral n’est pas représenté ;

- la figure 7 est une vue de profil d’'une partie du
dispositif de la figure 1 tel qu’il est représenté a la
figure 6.

[0023] En référence aux figures 1 et 7, un dispositif
horloger 1 selon un premier mode de réalisation de
l'invention comprend un balancier 2, une cage de tour-
billon 3 comprenant un plateau supérieur 31 etun plateau
inférieur 32 reliés par des piliers 33, un ressort spiral de
balancier 4, un piton 5 permettant lafixation de I'extrémité
extérieure 41 du spiral 4 sur le plateau supérieur 31 etun
élément de verrouillage, ici un couvercle 6. On définit les
directions supérieure et inférieure en référence aux figu-
res 1 et2.

[0024] La cage de tourbillon 3 est destinée a étre
montée volante, par exemple au moyen d’un roulement
a billes, sur un bati 100, typiquement une platine ou un
pont, d’'un mécanisme horloger.

[0025] La cage de tourbillon 3 est destinée a pivoter,
par exemple a un rythme d’un tour par minute grace aune
roue d’entrainement 7, correspondant a une roue de



5 EP 4 492 156 A1 6

seconde, qui lui est solidaire. La cage de tourbillon 3
porte un mobile d’échappement (non illustré) dont le
pignon d’échappement est destiné a coopérer avec
une roue dentée 8 appartenant au mécanisme horloger
et fixe par rapport au bati 100 du mécanisme horloger.
[0026] L'extrémité intérieure du spiral 4 est fixée au
moyen d’une virole 9 sur I'axe de balancier 10, comme
illustré ala figure 3. L’ensemble balancier 2 - spiral 4 est
classiquement monté pivotant autour d’un axe de rota-
tion (A) perpendiculaire au plan défini par le spiral 4.
[0027] Le piton5dudispositif 1 comprend une base 51,
une téte 53 et une portion intermédiaire 52 reliant la téte
53 etlabase 51.Labase 51 comprend une ouverture 511
dans laquelle est fixée I'extrémité extérieure 41 du spiral
4. La téte 53 forme une articulation avec le plateau
supérieur 31. Elle est en forme de calotte sphérique dont
la hauteur h (figure 7) est supérieure au rayon r de la
sphére d’origine de la calotte sphérique. La portion in-
termédiaire 52 présente une section inférieure a celle de
la base 51 et a celle de la téte 53. Elle est cylindrique de
révolution. Son rayon est égal au rayon a du cercle de
base de la calotte sphérique formant la téte 53.

[0028] Le plateau supérieur 31 de la cage de tourbillon
3 comprend une fente 11 dans laquelle la portion inter-
médiaire 52 du piton 5 est destinée a coulisser. La fente
11 s’étend radialement par rapport a I'axe (A). Elle est
limitée radialement du coté intérieur par sa paroi intér-
ieure et est débouchante radialement du cété extérieur
de sorte qu’elle peut recevoir la portion intermédiaire 52
du piton 5 lors du montage du dispositif 1, sans démon-
tage du piton. La fente 11 permet le déplacement radial
du piton 5 dans un plan perpendiculaire a I'axe (A) pour
permettre a I'extrémité extérieure 41 du spiral 4 de pren-
dre la position désirée. Dans I'exemple illustré, I'extré-
mité extérieure du spiral 4 se positionne naturellement a
la distance du centre de rotation du spiral 4 qui lui est
naturelle.

[0029] Le plateau supérieur 31 comprend également
une creusure 12 dans laquelle débouche la partie supé-
rieure de la fente 11, ladite creusure 12 formant un
logement destiné a recevoir la téte 53 du piton 5 pour
former une liaison a trois degrés de liberté en rotation
(liaison de type rotule).

[0030] Sursa face inférieure, le contour 15 de la fente
11 est chanfreiné pour faciliter le pivotement du piton 5
par rapport au plateau supérieur 31. Dans I'exemple
illustré, le piton 5 peut théoriquement pivoter sur lui-
méme a 360°, pivoter dans I'axe de la fente 11 sur une
amplitude d’environ 60° et pivoter perpendiculairement a
I'axe de la fente 11 sur une amplitude d’environ 60°. En
pratique, les plages de déplacement du piton 5 seront
limitées par le spiral 4.

[0031] Le couvercle 6 est amovible. Son rble est de
fixer la position du piton 5 par rapport a la cage de
tourbillon 3 aprés qu’il a pris la position désirée qui
correspond dans I'exemple illustré a celle imposée par
le spiral 4 (position naturelle ou de repos). Le couvercle 6,
latéte 53 etla creusure 12 sontdimensionnés de maniére
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a ce que le couvercle 6 puisse étre fixé au plateau
supérieur 31 de maniére a presser la téte 53 contre le
fond de la creusure 12.

[0032] Préalablement ala mise en place du couvercle
6, lorsque la téte 53 du piton 5 est dans le fond de la
creusure 12, en appuicontre les arétes 13 définies parles
bords supérieurs de la fente 11, le piton 5 et le plateau
supérieur 31 formentune liaison comprenant trois degrés
de liberté en rotation et un degré de liberté en translation.
Ce type de liaison est communément désignée sous le
nom de liaison de type sphére-cylindre ou liaison linéaire
annulaire.

[0033] Ainsi, avant la mise en place du couvercle 6, le
dispositif 1 permet au piton 5 de prendre la position et
I'orientation que lui imposent le spiral 4.

[0034] Le couvercle 6 est ensuite vissé dans le plateau
supérieur 31 de la cage de tourbillon 3 au moyen de vis 14
de sorte a presser la téte 53 du piton 5 dans le fond de la
creusure 12, contre les arétes 13, etaimmobiliser le piton
5 par rapport au plateau supérieur 31 de la cage de
tourbillon 3. On dit alors que le couvercle 6 est dans sa
position verrouillée.

[0035] Le toutestagencé de sorte que, quelle que soit
I'orientation du piton 5 préalablement a la mise en place
du couvercle 6 (ou tant que le couvercle 6 n’est pas dans
sa position verrouillée), celle-ci n’est pas modifiée par la
mise en place du couvercle 6. La mise en place du
couvercle 6 dans sa position verrouillée n’impose pas
de réorientation du piton 5 et ne créé donc pas de tension
dans le spiral 4. Cela est rendu possible grace a la
surface sphérique de la téte 53 et au fait que le contact
du couvercle 6 et du plateau supérieur 31 avec la téte 53
se fait au niveau de la surface sphérique.

[0036] Ici, le piton 5 est monobloc, il est de préférence
métallique.
[0037] Les dimensions relatives du piton 5 et de la

fente 11 (diametre d et longueur L de la portion inter-
médiaire 52 du piton 5, largeur | de la fente 11, épaisseur
e de la partie du plateau supérieur 31 recevant la portion
intermédiaire 52, rayon r de la calotte sphérique...) sont
autantde paramétres que I’homme du métier peut ajuster
pour garantir une liaison type sphéere-cylindre telle que
définie précédemment préalablement a 'immobilisation
du piton 5 via la fixation du couvercle 6.

[0038] La mise en place du spiral 4 dans le dispositif 1
comprend notamment les étapes suivantes :

- Se munir d’un spiral 4 dont I'extrémité extérieure 41
est déja fixée dans la base 51 du piton 5. Alternati-
vement, 'extrémité extérieure du spiral 4 est intro-
duite dans I'ouverture pratiquée dans la base 51 du
piton 5 puis y est fixée par soudage, du collage, du
sertissage, ou serrage. Dans le cadre de la présente
invention, la fixation du spiral 4 au piton 5 est indé-
pendante de celle du piton 5 sur le plateau supérieur
31 de la cage de tourbillon 3 ;

- Fixer I'extrémité intérieure du spiral 4 a l'axe de
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balancier 10 au moyen de la virole 9 et placer la
portionintermédiaire 52 du piton 5danslafente 11 du
plateau supérieur 31 de la cage de tourbillon 3, avec
latéte 53 danslacreusure 12, dans cetordre oudans
l'autre ;

- Laisser le piton 5 se positionner et s’orienter seul
dans la fente 11 ;

- Mettre en place le couvercle 6 sur le plateau supé-
rieur 31 de la cage de tourbillon 3 et le fixer a I'aide
des vis 14 dans sa position verrouillée.

[0039] Lacagede tourbillon 3 estensuite montée surle
bati du mouvement horloger.

[0040] Un dispositif selon un deuxieme mode de réa-
lisation de l'invention, differe du dispositif 1 en ce qu’il
comprend des moyens de réglage permettantde réglerla
position du piton 5 dans la direction longitudinale de la
fente 11 tout en laissant libre l'orientation du piton 5
préalablement a la mise en place du couvercle 6 dans
sa position verrouillée.

[0041] Un dispositif selon un troisi€me mode de réali-
sation de I'invention, difféere du dispositif selon le deu-
xieme mode de réalisation de l'invention en ce qu’il
comprend en outre des moyens permettant a I’horloger
d’orienter le piton 5 comme il le souhaite préalablement a
la mise en place du couvercle 6 dans sa position ver-
rouillée. On peut imaginer une mise en position ma-
nuelle, éventuellement adapter la forme du couvercle
pour accéder a la téte du piton 5. Cette derniére peut
étre pourvue d'une extension de préhension (comme
pour un joystick) permettant son positionnement.
[0042] Il apparaitra clairement a 'homme du métier
que la présente invention n’est en aucun cas limitée aux
modes de réalisation présentés ci-dessus et illustrés
dans les figures.

[0043] Typiquement, sidans'exemple illustré le spiral
est un spiral Breguet, il est clair que l'invention peut
s’appliquer a d’autres types de spiraux en particulier a
un spiral plat.

[0044] Dansl'exempleillustré, le supportsurlequel est
fixé le piton 5 est le plateau supérieur 31 d’'une cage de
tourbillon 3 mais le support pourrait étre différent.
[0045] Un support tel qu’une cage de tourbillon est un
support mobile. Dans le cadre de la présente invention, le
support pourrait alternativement étre un support fixe tel
gu’un coq ou un porte piton ou encore une partie seule-
ment d’un de ces éléments.

[0046] En outre, le couvercle 6 pourrait ne pas étre
amovible mais simplement étre serré ou desserré pour
passer d’'une position non verrouillée dans laquelle il
autorise un certain déplacement du piton 5 a une position
verrouillée dans laquelle les position et orientation du
piton 5 sont verrouillées.

[0047] Dans I'ensemble de la description, les termes
supérieur et inférieur sont utilisés en référence a la
position des différents organes dans les figures 1 et 2.
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Il est évident que l'orientation des piéces pourrait étre
différente lors de leur montage dans un mécanisme
horloger.

[0048] Dans d’autres variantes, il est évident que la
forme des organes peut varier a l'infini pour autant que
ses fonctions soient assurées.

[0049] Quel que soit le mode de réalisation de I'inven-
tion, le dispositif selon I'invention permet de fixer le piton
dans des position et orientation données, choisies ou
imposées par le positionnement naturel de I'extrémité
extérieure du spiral. En particulier, la mise en place de
I'élément de verrouillage dans sa position verrouillée
n’impose aucune réorientation du piton.

[0050] Dans le cas particulier ou lesdites position et
orientation sont laissées libres, c’est-a-dire lorsqu’elles
correspondent a I'état de repos du spiral, le dispositif
selon l'invention permet de fixer le piton dans une posi-
tion dans laquelle le spiral est dans son état de repos et
ne subit pas de contrainte. L'extrémité extérieure du
spiral se positionne naturellement a la distance du centre
de rotation du spiral qui lui est naturelle et selon I'orienta-
tion dans laquelle elle ne subit pas de contrainte et est
ensuite verrouillée dans cette position spécifique et dans
cette orientation spécifique par fixation de I'élément de
verrouillage sur le support recevant le piton. Ainsi, le
dispositif selon I'invention permet de rattraper les éven-
tuels défauts existants dans la liaison du spiral au piton et
d’obtenir des contractions planes et concentriques.

Revendications

1. Dispositif horloger (1) comprenant un spiral de ba-
lancier (4), un élément de verrouillage (6), un piton
(5) etun support (31) fixe ou mobile comprenant une
fente (11) s’étendant parallélement au plan du spiral
(4) et débouchant sur deux faces du support (31)
opposées dans la direction de I'axe (A) du spiral (4),
ledit piton (5) comprenant un corps (51, 52) agencé
en partie dans la fente (11) et fixant I'extrémité exté-
rieure (41) du spiral du cété du support (31) se
trouvant en regard du spiral (4) et une téte (53)
comprenant une surface sphérique agencée de I'au-
tre c6té du support (31) et retenant axialement le
piton (5) dans la fente (11), le dispositif (1) étant
caractérisé en ce que, lorsque I'élément de ver-
rouillage (6) n’est pas en position verrouillée, le piton
(5) peut se déplacer dans la direction longitudinale
de la fente (11) et peut pivoter par rapport au support
(31) selon trois degrés de liberté pour prendre une
position et une orientation données et en ce que,
lorsque I'élément de verrouillage (6) est en position
verrouillée, celui-ci plaque la téte (53) contre le sup-
port (31) pour verrouiller le piton (5) dans lesdites
position et orientation données, le contact de I'élé-
ment de verrouillage (6) et du support (31) avec la
téte (53) se faisant au niveau de la surface sphé-
rique.
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Dispositif horloger (1) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que lesdites position et orientation
données sont définies par la position de repos du
spiral (4).

Dispositif horloger (1) selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la fente (11) s'étend radiale-
ment par rapport a I'axe (A) du spiral (4).

Dispositif horloger (1) selon la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que la fente (11) est débouchante
radialement sur son cété extérieur.

Dispositif horloger (1) selon I'une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que ladite téte (53) est en
forme de calotte sphérique de hauteur (h) supérieure
aurayon de sa sphere d’origine eten ce que le rayon
(a)ducercledebaseestinférieuralalargeur(1)dela
fente (11).

Dispositif horloger (1) selon 'une des revendications
1 a5, caractérisé en ce que le support est un pont
de balancier, un porte-piton, une cage de tourbillon
ou une partie de I'un de ces éléments.

Dispositif horloger (1) selon I'une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que le corps du piton (5)
comprend une base (51) fixant I'extrémité extérieure
(41) du spiral (4) et une portion intermédiaire (52),
agenceée dans la fente (11), reliant la base (51) a la
téte (53) du piton (5), la base (51) formant un épau-
lement retenant axialement le piton (5) dans la fente

(11).

Dispositif horloger (1) selon 'une des revendications
1 a 7, caractérisé en ce que ladite portion inter-
médiaire (52) est en forme de cylindre de révolution.

Dispositif horloger (1) selon la revendication 8 lors-
qu’elle dépend d’une des revendications 5 a 7, ca-
ractérisé en ce que le rayon dudit cylindre de ré-
volution est égal au rayon (a) du cercle de base de la
calotte sphérique formant la téte (53) du piton (5).

Dispositif horloger (1) selon 'une des revendications
1 a9, caractérisé en ce que le spiral (4) est en un
matériau fragile, typiquement en silicium.

Dispositif horloger (1) selon I'une des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que le piton (5) est
monobloc.

Piéce d’horlogerie telle qu’'une montre bracelet ou
une montre de poche, caractérisée en ce qu’elle
comprend un dispositif horloger (1) selon 'une des
revendications 1 a 11.
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