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(57) Abstract: The invention relates to a method for optimising the operation of a touch-sensitive optical display (3) by means of
evaluating the viewing direction (a, b) of a person (2) using the optical display (3). The invention is characterised in that at least two
display and operating modes are available, a first display and operating mode being activated if the viewing direction (a, b) of the
person is directed towards the optical display (3), and a second display and operating mode then always being activated if the viewing
direction (a, b) of the person (2) is not or is only partly directed to the optical display (3). The method is preferably used for optimising
the operation of a permanently installed touch-sensitive optical display (3) in a vehicle (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Optimierung der Bedienung einer beriihrungssensitiven optischen
Anzeige (3) mittels einer Auswertung der Blickrichtung (a,b) einer die optische Anzeige (3) nutzenden Person (2). Die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Anzeige- und Bedienmodi verfiigbar sind, wobei ein erster Anzeige- und Bedienmodus
aktiviert wird, wenn die Blickrichtung (a,b) der Person in Richtung auf die optische Anzeige (3) ausgerichtet ist, wobei ein zweiter
Anzeige- und Bedienmodus immer dann aktiviert wird, wenn die Blickrichtung (a,b) der Person (2) nicht oder nur zum Teil auf die
optische Anzeige (3) ausgerichtet ist. Die bevorzugte Verwendung des Verfahrens erfolgt zur Optimierung der Bedienung einer fest

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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verbauten berithrungssensitiven optischen Anzeige (3) in einem Fahrzeug (1).
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Verfahren zur Optimierung der Bedienung einer optischen Anzeige

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Optimierung der Bedienung einer
berthrungssensitiven optischen Anzeige nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 néher
definierten Art. AuRerdem betrifft die Erfindung die Verwendung eines derartigen

Verfahrens in einem Fahrzeug.

Ein gattungsgemates Verfahren ist prinzipiell aus der US-Patentschrift 10,001,837 B2
bekannt. Das dortige Verfahren nutzt eine optische Anzeige in Form eines Displays eines
Computers. Uber eine Auswertung der Blickrichtung des Nutzers werden verschiedene
Funktionen ausgeldst, um so die Bedienung fir den Nutzer zu erleichtern und die Inhalte

der Anzeige entsprechend anzupassen.

Dariber hinaus ist es bekannt, in Fahrzeugen berlihrungssensitive optische Anzeigen
einzusetzen, welche neben der Funktionalitdt der Anzeige gleichzeitig die Funktion eines
Bedienelements umfassen. Die DE 10 2015 215 862 A1 beschreibt in diesem
Zusammenhang eine sich kontextabhéngig veréndernde Oberflache eines solchen

Bedienelements.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, ein Verfahren zur Optimierung
der Bedienung einer berthrungssensitiven optischen Anzeige mittels einer Auswertung

der Blickrichtung einer die optische Anzeige nutzenden Person weiter zu verbessern.

Erfindungsgemat wird dies durch ein Verfahren mit den Merkmalen im Anspruch 1, und
hier insbesondere im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 erreicht. Weiterflhrende
Ausgestaltungen des erfindungsgemaéaien Verfahrens ergeben sich aus den hiervon
abhéngigen Unteransprichen. Ferner ist im Anspruch 7 eine besonders bevorzugte

Verwendung ebendieses Verfahrens in einem Fahrzeug angegeben. Auch hier ergeben
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sich vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Verwendung aus den hiervon

abhangigen Unteransprichen.

Das erfindungsgemafe Verfahren zur Optimierung der Bedienung einer
berlhrungssensitiven optischen Anzeige umfasst wenigstens zwei Anzeige- und
Bedienmodi. Ein erster Anzeige- und Bedienmodus wird aktiviert, wenn die Blickrichtung
der Person in Richtung auf die optische Anzeige gerichtet ist. Blickt eine Person auf die
optische Anzeige, dann wird die optische Anzeige in einem ersten Modus betrieben,
typischerweise in einem Modus, welcher auch als "Normalbetrieb” bezeichnet werden
kdnnte. Daneben kann es so sein, dass die Blickrichtung der Person nicht oder nur zum
Teil auf die optische Anzeige ausgerichtet ist. Eventuell mbchte die Person die optische
Anzeige aber dennoch bedienen, entweder "blind" oder indem sie nur teilweise auf die
optische Anzeige blickt, also kurzzeitig immer wieder, oder ihre Blickrichtung so
ausrichtet, dass die optische Anzeige in einem réumlichen Teilabschnitt ihres erfassten
Blickfeldes liegt. Diese Art der Bedienung in dem zweiten Anzeige- und Bedienmodus
kdnnte auch als "Blindbedienung" bezeichnet werden. Die Person will dabei die optische
Anzeige weiterhin bedienen, konzentriert sich aber mit ihrer Blickrichtung auf etwas véllig
anderes, beispielsweise auf eine andere Person, auf die Umgebung oder Ahnliches. Der
zweite Anzeige- und Bedienmodus sieht nun fir genau diesen Anwendungsfall der
"blinden" Bedienung eine entsprechende Vereinfachung der Bedienung vor, sodass auch

eine solche quasi blinde Bedienung noch relativ gut funktioniert.

Fur den Fall realer Tasten oder Tastaturen ist es so, dass Uber eine haptische
Rickmeldung die einzelnen Tasten zu flihlen sind, sodass festgestelit werden kann, auf
welcher Taste beispielsweise ein Finger ruht, auch ohne dass unmittelbar in diese
Richtung geblickt werden muss. Dieses Verfahren lasst sich jedoch bei einer
berthrungssensitiven optischen Anzeige als Bedienelement nicht ohne Weiteres
realisieren, da die typischerweise glatte Oberflache zwar die virtuellen Tasten zeigt, eine
Grenze zwischen diesen jedoch nicht flhlbar macht. Der zweite Anzeige- und
Bedienmodus kann deshalb zur Erleichterung der "blinden” Bedienung gemai einer sehr
vorteithaften Weiterbildung der Erfindung wenigstens eine der nachfolgend diskutierten
MalRnahmen im Vergleich zum ersten Anzeige- und Bedienmodus, also dem
"Normalmodus" umfassen. So kann beispielsweise eine Erhéhung der Helligkeit und/oder
des Kontrasts der optischen Anzeige erfolgen. Damit ist auch bei einem Blick lediglich

aus dem Augenwinkel heraus der Unterschied zwischen einzelnen Funktionsbereichen
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auf der optischen Anzeige leichter zu erkennen, sodass die "blinde" Bedienung erieichtert

werden kann.

AuBerdem ist es so, dass die Funktionsbereiche, durch deren Berlhrung ein Steuersignal
generiert wird, entsprechend vergréfert werden kdnnen. Auch dann ist es einfacher, die
Bereiche bei einer Bedienung zu treffen, auch wenn nicht oder lediglich aus dem
Augenwinkel auf die optische Anzeige geschaut wird. Ferner ist es hilfreich, eine
Reduzierung der Anzahl von Funktionsbereichen, durch deren Berlhrung ein
Steuersignal generiert wird, vorzunehmen. Haufig ist es so, dass auf einer solchen
optischen Anzeige zahireiche Funktionsbereiche, beispielsweise eines Hauptmenils und
eines Untermenus, entsprechend angezeigt werden. Um nun die Bedienbarkeit im
zweiten Anzeige- und Bedienmodus zu verbessern, kann es vorgesehen werden, die
Anzahl dieser Funktionsbereiche entsprechend zu reduzieren. Dies kann insbesondere
mit der zuvor beschriebenen Ausflhrungsvariante einer Vergréferung der
Funktionsbereiche einhergehen. Die Bedienung wird dann auf die tatsachlich wichtigen
wenigen Funktionsbereiche, beispielsweise die Hauptmenlpunkte, reduziert. Im nachsten
Schritt kdnnen dann wieder einige Untermenipunkte angezeigt werden, sodass jedoch
insgesamt eine Vereinfachung der Darstellung und eine Verringerung der Anzahl der
dargestellten Funktionsbereiche erreicht wird, um hier eine Verbesserung der

Bedienbarkeit ohne direkten vollstandigen Blickkontakt zu erreichen.

Eine weitere Moglichkeit, welche ergédnzend oder alternativ eingesetzt werden kann, ist
eine VergréRerung der bendtigten Kraft, um ein Steuersignal Uber die
berlhrungssensitive optische Anzeige auszuldsen. Eine solche Vergréferung der
notwendigen Kraft, bis ein Steuersignal bei der Berlhrung eines Funktionsbereichs
ausgeldst wird, hat ebenfalls entscheidende Vorteile. Dadurch ist es mdéglich,
beispielsweise mit der Fingerspitze Uber die Anzeige zu fahren, ohne damit bereits eine
Funktion auszulésen. Die Funktion wird erst dann ausgeldst, wenn ein deutlich starkerer
Druck mit der Fingerspitze ausgeldst wird. Dies erlaubt ein verbessertes Suchen bzw.
Liegenlassen des Fingers, um dann nach einem kurzzeitigen Blick aus dem Augenwinkel
auf die Situation den richtigen Funktionsbereich entsprechend zu bertihren und durch
eine starkere Krafteinwirkung das gewlnschte Steuersignal auszuldésen. Insbesondere
muss bei liegen gelassenem Finger nicht bei jedem Blick aus dem Augenwinkel neu

begonnen werden etwas zu suchen.
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Auch ist es mdglich, eine haptische RUckmeldung im Falie der Bedienung entsprechend
zu erzeugen, oder falls eine solche ohnehin vorgesehen ist, diese entsprechend zu
verstarken. Hierdurch wird es méglich, durch die Verbesserung der Rickmeldung auch
bei einer "blinden" Bedienung ein sehr gutes Geflhl fur die Tatsache, ob die Bedienung

erfolgt ist oder nicht, zu vermitteln.

Als weiteren, aber wichtigen Punkt kénnen aulterdem haptische und/oder thermische
Grenzen zwischen den Funktionsbereichen generiert, oder falls diese ohnehin vorhanden
sind, entsprechend verstarkt werden. Beispiele flr solche haptische Grenzen wéren
beispielsweise die Erhdhung der Funktionsbereiche gegenuber den umliegenden
Bereichen oder auch eine Reduzierung der Hdhe derselben. Ein solches Verfahren ist
grundiegend aus der eingangs genannten DE 10 2015 215 862 A1 bekannt. Auch lassen
sich weitere Verfahren hier einsetzen, beispielsweise unterschiedliche Vibrationen der
Oberflache bei unterschiedlichen Funktionsbereichen und/oder bei den
Funktionsbereichen und den zwischen diesen liegenden sie begrenzenden Abschnitten.
Auch weitere haptische Riickmeldungen, welche beispielsweise auf der Elekirostatik
basieren und eine elektrische Wirkung auf die Blutzirkulation in der Fingerspitze
bewirken, kénnen genutzt werden, um so einen haptischen Eindruck zu erzeugen,
welcher lediglich virtuell realisiert wird, jedoch fUr den Benutzer wie ein tatsachlicher
haptischer Eindruck zu spiren ist. Ferner wére es denkbar, thermische Grenzen zu
errichten, indem beispielsweise die Funktionsbereiche durch die Beleuchtung mit anderen
und/oder zuséatzlichen Wellenldngen des Lichts stérker aufgeheizt werden als die
Grenzbereiche dazwischen, um so durch den Uber die Fingerspitzen ertastbaren
Temperaturunterschied feststellen zu kdnnen, ob man sich auf einem Funktionsbereich

oder auf einer Grenze zwischen den Funktionsbereichen befindet.

Insbesondere in Kombination mit einer Vergrofierung der Kraft und der Reduzierung der
Anzahl von Funktionsbereichen wére es so mdglich, beispielsweise vom leicht tastbaren
Rand der optischen Anzeige aus Uber die Funktionsbereiche zu fahren und damit
haptisch und/oder thermisch festzustellen, dass nun beispielsweise drei
Funktionsbereiche passiert worden sind, man sich mit dem Finger also auf dem vierten
Funktionsbereich befindet. Dieser kénnte dann entsprechend betatigt werden, wenn dies
der gewunschie Funktionsbereich ist, und zwar auch ohne, dass aus dem Augenwinkel
heraus der Blick zumindest kurzzeitig auf die optische Anzeige gerichtet werden musste.

Somit wére eine tatséchliche Blindbedienung grundiegend denkbar.
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Das erfindungsgemafe Verfahren sieht es geman einer weiteren sehr vorteilhaften
Ausgestaltung vor, dass zumindest flir den Fall, dass die Blickrichtung der Person nicht
oder nur zum Teil auf die optische Anzeige ausgerichtet ist, ergénzend die Kopfstellung
der Person ausgewertet wird, wobei im Falle einer der optischen Anzeige abgewandten
Kopfstellung der zweite Anzeige- und Bedienmodus aktiviert wird. Neben der reinen
Auswertung der Blickrichtung lasst sich also auch die Kopfstellung der Person
berlicksichtigen. Ist die Kopfstellung der optischen Anzeige abgewandt, kann davon
ausgegangen werden, dass die Augen auch nicht vollsténdig auf die optische Anzeige
gerichtet sind, und somit die Wahrnehmung der optischen Anzeige nicht oder nur
teilweise aus dem Augenwinkel heraus moglich ist. Die Kopfstellung kann also als
zusatzliches Merkmal genutzt werden, um den zweiten Anzeige- und Bedienmodus, also

den Modus zur "blinden" Bedienung zu aktivieren.

Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens sieht es dabei vor, dass die
Tatsache, dass die Blickrichtung nicht oder nur zum Teil auf die optische Anzeige
gerichtet ist, dadurch ermittelt wird, dass die auftretenden Blickrichtungen wahrend einer
vorgegebenen Zeitspanne hinsichtlich ihrer zeitlichen Dauer ausgewertet werden. Ist es
dabei so, dass die Dauer der Blickrichtungen auf die optische Anzeige klrzer sind als die
Dauer wahrend der nicht auf die optische Anzeige geblickt wird, kann dementsprechend
von einer nicht oder nur zum Teil auf die optische Anzeige ausgerichteten Blickrichtung
ausgegangen werden. Dementsprechend kann auch in einem solchen Fall alternativ oder
ergénzend zu den bisher beschriebenen Auswertungen der zweite Anzeige- und

Bedienmodus aktiviert werden.

Das erfindungsgemalie Verfahren sieht es vor, dass zur Auswertung der Blickrichtung der
Person ein optischer Sensor eingesetzt wird, insbesondere eine Kamera. Uber eine
solche Kamera lasst sich beispielsweise die Blickrichtung einer Person durch eine
Beurteilung der Augen und/oder der auf den Augen auftretenden Spiegelungen erfassen.
Entsprechen die Spiegelungen, welche ein Abbild der optischen Anzeige auf die der Blick
gerichtet ist, sind, der Anzeige nicht oder die entsprechenden Spiegelungen liegen
auerhalb des Bereichs der Pupille bzw. sind gegenlber dieser verschoben, muss von
einer nicht oder nur zum Teil auf die optische Anzeige gerichteten Blickrichtung

ausgegangen werden.
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Darlber hinaus ist es méglich, die Kopfstellung der Person tGber den optischen Sensor,
insbesondere die Kamera, auszuwerten, um so weitere Ruckschlisse und eine
Verbesserung der Auswertung zur Aktivierung des zweiten Bedien- und Anzeigemodus zu

erreichen.

Das erfindungsgemafe Verfahren ldsst sich prinzipiell bei der Bedienung jeder
berlhrungssensitiven optischen Anzeige mittels einer Auswertung der Blickrichtung
entsprechend einsetzen. Der bevorzugte Anwendungsfall soll jedoch im Bereich eines
Fahrzeugs liegen. In einem Fahrzeug ist es haufig so, dass eine berlhrungssensitive
optische Anzeige beispielsweise im Zentralinstrument im Bereich der Mittelkonsole oder
in der Mitte des Armaturenbretts angeordnet ist. In der Praxis ist es so, dass haufig eine
Bedienung auch wéhrend der Fahrt erfolgen soll. Eine das Fahrzeug fahrende Person
richtet den Blick dann nicht oder zumindest nur sehr kurzzeitig auf das optische
Anzeigeelement, um es entsprechend zu bedienen. Bei herkdmmlichen Bedienelementen
ist durch die als Hardware realisierten Tasten diese Bedienung relativ einfach. Bei
optischen Anzeigeelementen mit bertihrungssensitiver Oberflache, sei es nun ein
Bildschirm oder eine virtuelle Taste in einem Zierelement, einem Verkleidungsteil oder
dergleichen, ist dies quasi nicht mehr méglich, da diese Taste typischerweise nicht
ertastbar hervorsteht, um so den optischen Eindruck des Verkleidungsteils oder
Zierelements bzw. die Darstellungsflexibilitdt des Bildschirms nicht weiter zu
beeintrachtigen. Genau fur diesen Fall ist es nun besonders vorteilhaft, wenn das
beschriebene Verfahren genutzt werden kann, um fur die das Fahrzeug fahrende Person
die Mdoglichkeit einer einfachen Bedienung auch ohne die optische Anzeige, welche
gleichzeitig das Bedienelement darstellt, dauerhaft im Blick zu haben, ermdglicht. Die
erfindungsgemafe Verwendung des Verfahrens sieht es dabei vor, dass zur Auswertung
der Blickrichtung und insbesondere der Kopfstellung, wenn diese mit ausgewertet wird,
die das Fahrzeug fahrende Person erfasst wird, wozu wenigstens eine Innenraumkamera

des Fahrzeugs als Sensor genutzt wird.

Eine sehr vorteilhafte Weiterbildung dieser Anwendung in einem Fahrzeug sieht es ferner
vor, dass die Optimierung der Bedienung nur bei fahrendem Fahrzeug Anwendung findet.
Das Fahrzeug bietet die Optimierung der Bedienung also nur, wenn das Fahrzeug fahrt,
und die das Fahrzeug fahrende Person damit potenziell auf das Verkehrsgeschehen
konzentriert ist. Sie ist dann nicht in der Lage, ihren Blick dauerhaft auf die optische

Anzeige zu richten, ohne sich und andere Verkehrsteilnehmer zu gefahrden. Sie wird
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daher, wenn ein Bedarf zur Bedienung besteht, diese Bedienung blind oder teilweise blind
mit gelegentlichen Blicken aus dem Augenwinkel heraus vornehmen wollen.
Insbesondere daflr ist das erfindungsgeméae Verfahren besonders gut geeignet, sodass

es bei einem fahrenden Fahrzeug seine besonders bevorzugte Verwendung hat.

Bei der Auswertung der Blickrichtung kann in dieser bevorzugten Verwendung des
erfindungsgemaien Verfahrens dabei ausgewertet werden, ob die Blickrichtung oder die
teilweise Blickrichtung in Fahrtrichtung des Fahrzeugs gerichtet ist. Bei einer solchen
Blickrichtung in Fahrtrichtung des Fahrzeugs muss davon ausgegangen werden, dass die
das Fahrzeug fahrende Person primér den Verkehrsfluss im Auge hat. Fir diesen Fall
wird der zweite Anzeige- und Bedienmodus aktiviert, um die Blindbedienung oder die

Bedienung aus dem Augenwinkel heraus entsprechend zu erleichtern.

Vergleichbares gilt fur die Kopfstellung. Wenn die Kopfsteliung in Fahrtrichtung des
Fahrzeugs ausgerichtet ist, muss ebenfalls davon ausgegangen werden, dass der
primare Blick in Fahrtrichtung gerichtet ist, sodass auch in dieser Situation der zweite
Anzeige- und Bedienmodus aktiviert wird. Auch hier ist es so, dass die Blickrichtung oder
eine groflenteils in eine Richtung, beispielsweise in Fahrtrichtung des Fahrzeugs,
gerichtete Blickrichtung entweder Uber die raumliche Aufteilung des Blicks insbesondere
jedoch Uber die zeitliche Aufteilung des Blicks in die Fahririchtung und auf die optische
Anzeige ausgewertet wird, sodass bei einer ganz oder liberwiegend der optischen

Anzeigerichtung abgewandten Blickrichtung die Blindbedienung entsprechend akitiv ist.

Die bertihrungssensitive optische Anzeige kann wie bereits erwahnt ein an dem Fahrzeug
fest verbauter berlihrungssensitiver Bildschirm sein. Ergénzend oder alternativ dazu
kénnen auch berihrungssensitive Oberflachen eines Verkleidungsteils oder Zierelements
im Inneren des Fahrzeugs entsprechend verwendet werden, sodass die Bedienung von
darin angeordneten virtuellen "Knépfen", welche teilweise nur bei Anndherung einer Hand
Uberhaupt durch eine Beleuchtung sichtbar gemacht werden, entsprechend erleichtert

werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalien Verfahrens sowie seiner
Verwendung ergeben sich auch aus dem Ausflhrungsbeispiel, welches nachfolgend

unter Bezugnahme auf die Figur ndher dargestelit ist.
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Die einzige beigefugte Figur zeigt einen Teil eines Fahrzeugs mit einer darin befindlichen

das Fahrzeug fahrenden Person zur Erlauterung des erfindungsgemaéaiien Verfahrens.

In der Darstellung der einzigen beigeflgten Figur ist ein mit 1 bezeichnetes Fahrzeug in
einem Ausschnitt zu erkennen. In dem Fahrzeug 1 befindet sich eine mit 2 bezeichnete
Person, weiche das Fahrzeug 1 fahrt. Dieser Person 2 steht nun zuséatzlich eine optische
Anzeige 3, beispielsweise der Bildschirm eines zentralen Bediengerats zur Verflgung.
Uber diese optische Anzeige 3 kénnen verschiedene Funktionen, beispielsweise
Mediengeréte, Funktionen des Fahrzeugs, Navigationsfunktionen und dergleichen,
angesteuert und visualisiert werden. Die optische Anzeige 3 wird dabei Uber ein
Steuergerat 4 entsprechend angesteuert. Die gewlinschten Inhalte werden fir die Person
2 auf der optischen Anzeige 3 entsprechend dargestellt und virtuelle Funktionsbereiche
werden angezeigt, welche auf der berthrungsempfindlichen Oberflache der optischen
Anzeige 3 beispielsweise durch ein Fingertippen entsprechende Steuersignale auslésen,

um damit die Funktionen zu steuern.

Zumindest wahrend der Fahrt des Fahrzeugs 1 in der Fahrtrichtung F oder auch in einer
entgegengesetzten Fahrtrichtung beim Rickwartsfahren des Fahrzeugs 1 ist es so, dass
die Person 2 sich ganz oder grotenteils auf das Verkehrsgeschehen konzentrieren wird.
lhre von einem angedeuteten Auge 5 ausgehende Blickrichtung a, b ist also in
Fahrtrichtung F des Fahrzeugs, hier also nach vorn gerichtet. Dies ist durch den mit a
bezeichneten Pfeil der Blickrichtung entsprechend angedeutet. Will die Person dagegen
die optische Anzeige 3 betrachten, insbesondere um dort einen entsprechenden
Funktionsbereich zur Bedienung anzutippen, wird ihre Blickrichtung entsprechend des
Pfeils b eher auf die optische Anzeige 3 gerichtet sein. Dies ist insbesondere dann
einfach mdoglich, wenn das Fahrzeug 1 sich im Stillstand befindet. Fahrt das Fahrzeug 1
jedoch, wird die Blickrichtung a, b Gberwiegen, d.h. also mit einem deutlich gréeren
Zeitanteil die Blickrichtung a in Fahrtrichtung F des Fahrzeugs 1 auf das
Verkehrsgeschehen sein, und fir den Fall, dass etwas auf der optischen Anzeige 3
bedient werden soll, wird nur ein kleiner Teil der Zeit flr einen Blick quasi aus dem
Augenwinkel auf die optische Anzeige 3 entsprechend der Blickrichtung b genutzt. Die
Person 2 ist also wahrend der Fahrt nur eingeschrénkt in der Lage, die optische Anzeige
3 zu betrachten und die darauf befindlichen Funktionsbereiche zu bedienen.

Typischerweise ist dies auch dadurch zu erkennen, dass der Kopf 6 der Person 2
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Uberwiegend in Fahrtrichtung F des Fahrzeugs 1 ausgerichtet ist und eben nicht schrag

nach unten und/oder schrag seitlich auf die optische Anzeige 3.

Um nun die Blickrichtungen a, b der Person 2 sowie gegebenenfalls die Haltung ihres
Kopfes 6 entsprechend auszuwerten, wird eine Innenraumkamera 7 in dem Fahrzeug 1
genutzt. Selbstversténdlich ist auch die Nutzung mehrerer Kameras, welche Uber den
Innenraum verteilt angeordnet sind, denkbar. Ergibt sich nun aus der Blickrichtung a, b,
dass der Blick nicht oder nur teilweise quasi aus dem Augenwinkel heraus auf die
optische Anzeige 3 gerichtet ist, wahrend auf dieser etwas bedient werden soll, weil sich
beispielsweise eine hier nicht dargestellte Hand der Person 2 dieser optischen Anzeige 3
annahert, dann kann von einem normalen ersten Anzeige- und Bedienmodus der
optischen Anzeige 3 mittels des Steuergeréats 4 auf einen zweiten Anzeige- und
Bedienmodus gewechselt werden. Dieser erlaubt dann quasi eine "blinde" Bedienung der
optischen Anzeigeeinrichtung 3. Hierflr lassen sich verschiedene Maflinahmen einzeln
oder in Kombination miteinander realisieren. Beispielsweise [dsst sich ein Zusatzgerét 8,
welches auch in die optische Anzeige 3 integriert sein kénnte, zur Erzeugung haptischer
Ruckmeldungen Uber das Steuergerét 4 entsprechend ansteuern, um haptische
Rickmeldungen bei der Bedienung der optischen Anzeige 3 zu geben oder diese
gegeniber dem Normalmodus der Bedienung zu verstérken. Andere Moglichkeiten zur
Verbesserung und Vereinfachung der Bedienbarkeit der optischen Anzeige 3, ohne auf
sie zu blicken oder bei nur gelegentlichem Blick aus dem Augenwinkel heraus auf die
optische Anzeige 3, sind ebenfalls méglich. Die daflr eingesetzten Aspekte kénnen
einzeln oder in Kombination miteinander, beispielsweise die Erhdhung der Helligkeit, eine
VergréRerung der Schaltflachen, eine VergroRerung des Kontrasts und/oder ein
Ausblenden von untergeordneten oder passiven Funktionen zugeordneten
Funktionsbereichen, bzw. Schaltflachen, umfassen. Auch kann in dem zweiten Anzeige-
und Bedienmodus die zur Ausldésung einer Eingabe bendtigte Kraft entsprechend erhdht
werden, sodass es moglich ist, mit dem Finger Uber die optische Anzeige 3 zu fahren,
ohne sofort ungewollte Eingaben auszuldsen. Erst bei einer starkeren Druckkraft auf die
optische Anzeige 3 wlrde in diesem Fall die Eingabe ausgeldst. Unterstitzt werden kann
dies auerdem durch eine Anpassung des haptischen Feedbacks, um beispielsweise
Schaltflachen bzw. die Grenzen zwischen den Schaltflachen flhlbar zu machen und
beispielsweise Ubergange zwischen den Schaltflachen zu erreichen. Auch das virtuelle

Einrasten von Schaltkndpfen kann durch ein entsprechendes haptisches Feedback
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simuliert werden. Auch lieRe sich beispielsweise eine simulierte Oberflachenstruktur zum

Ertasten der Funktionsbereiche umsetzen.

Eine Mdglichkeit, dies zu realisieren, wére beispielsweise der Einsatz von an sich
bekannten piezoelektrischen Motoren, um ein piezoelekirisches Feedback zu geben.
Auch liefe sich ein thermisches Feedback realisieren, um so unterschiedliche
Funktionsbereiche bzw. die Grenzen zwischen diesen durch unterschiedliche
Temperaturen der Oberflache der optischen Anzeige zu realisieren. All dies vereinfacht
die Bedienung mit abgewandtem oder teilweise abgewandtem Blick. Vorteilhafterweise
wird dies durch gréfiere Funktionsbereiche und stérkere Kontraste ergénzt, um auch aus
dem Augenwinkel heraus, wenn die das Fahrzeug 1 nutzende Person 2 gewissermalien
nur im Seitenblick auf die optische Anzeige 3 schielt, eine vereinfachte Bedienung zu

gewahrleisten.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Optimierung der Bedienung einer beriihrungssensitiven optischen
Anzeige (3) mittels einer Auswertung der Blickrichtung (a,b) einer die optische
Anzeige (3) nutzenden Person (2),
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens zwei Anzeige- und Bedienmodi verflgbar sind, wobei ein erster
Anzeige- und Bedienmodus aktiviert wird, wenn die Blickrichtung (a,b) der Person in
Richtung auf die optische Anzeige (3) ausgerichtet ist, wobei ein zweiter Anzeige-
und Bedienmodus immer dann aktiviert wird, wenn die Blickrichtung (a,b) der

Person (2) nicht oder nur zum Teil auf die optische Anzeige (3) ausgerichtet ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest fur den Fall, dass die Blickrichtung (a,b) der Person nicht oder nur zum
Teil auf die optische Anzeige (3) ausgerichtet ist ergadnzend die Kopfstellung der
Person (2) ausgewertet wird, wobei im Falle einer der optischen Anzeige (3)

abgewandten Kopfstellung der zweite Anzeige- und Bedienmodus aktiviert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tatsache, dass die Blickrichtung (a,b) nicht oder nur zum Teil auf die optische
Anzeige (3) gerichtet ist, dadurch ermittelt wird, dass die aufgetretenen
Blickrichtungen (a,b) wahrend einer vorgegebene Zeitspanne hinsichtlich ihrer
zeitlichen Dauer ausgewertet werden, wobei bei einer kurzeren Dauer der
Blickrichtungen (a,b) auf die optische Anzeige (3) als nicht auf die optische Anzeige

(3) von einer Blickrichtung (a,b) nicht oder nur zum Teil auf die optische Anzeige (3)
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ausgegangen wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3
dadurch gekennzeichnet, dass
die Blickrichtung (a,b) der Person (2) Uber einen optischen Sensor, insbesondere

eine Kamera (7), ausgewertet wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kopfstellung der Person (2) Gber einen optischen Sensor, insbesondere eine

Kamera (7), ausgewertet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Anzeige- und Bedienmodus wenigstens eine der folgenden Mallnahmen
im Vergleich zum ersten Anzeige- und Bedienmodus umfasst:
- eine Erhéhung der Helligkeit und/oder des Kontrasts der optischen Anzeige
3);
- eine VergréBerung von Funktionsbereichen, durch deren Berlhrung ein
Steuersignal generiert wird;
- eine Reduzierung der Anzahl von Funktionsbereichen, durch deren Berlhrung
ein Steuersignal generiert wird,;
- eine VergroRerung der bendtigten Kraft um ein Steuersignal Uber die
berihrungssensitive optische Anzeige (3) auszuldsen;
- eine haptische Rickmeldung im Falle der Bedienung wird erzeugt oder
verstarkt, und/oder
- haptische und/oder thermische Grenzen zwischen Funktionsbereichen durch
deren Berilhrung ein Steuersignal generiert wird werden geschaffen oder

verstarkt.

7. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 zur Optimierung
der Bedienung einer berthrungssensitiven optischen Anzeige (3) in einem
Fahrzeug (1),
dadurch gekennzeichnet, dass

zur Auswertung der Blickrichtung (a,b), und insbesondere der Kopfstellung, die das
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Fahrzeug (1) fahrende Person (2) erfasst wird, wozu wenigstens eine

Innenraumkamera (7) des Fahrzeugs (1) als Sensor genutzt wird.

8. Verwendung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Optimierung der Bedienung nur bei fahrendem Fahrzeug (1) Anwendung findet.

9. Verwendung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Blickrichtung (a,b) ganz oder gréfieren Teils in Fahrtrichtung (F) des

Fahrzeugs (1) der zweite Anzeige- und Bedienmodus aktiviert wird.

10.  Verwendung nach Anspruch 7, 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Kopfstellung in Fahrtrichtung (F) des Fahrzeugs (1) der zweite Anzeige-

und Bedienmodus aktiviert wird.

11.  Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
als berUhrungssensitive optische Anzeige (3) ein im Fahrzeug (1) fest verbauter
berthrungssensitiver Bildschirm oder eine berlhrungssensitive Oberflache eines
Verkleidungsteils oder Zierelements in dem Innenraum des Fahrzeugs (1)

verwendet wird.
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Figur 1
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