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(57) Abstract: 
FIELD: information technologies.
SUBSTANCE: invention relates power controlling

methods in mobile radio communication systems,
with usage of automatic repeat request scheme
(ARQ), and more particular, power controlling
method acknowledgement signals (ACK/NACK) for
signals transmitting (ACK/NACK) with different
power, based on tolerance probability receipt
errors, which system requires. When signals
receipting and transmitting (ACK/NACK) with
automatic repeat request (ARQ), as signals
(ACK/NACK) can be transmitted in accordance with
level of transmitting power, meeting required
error frequency in each signal, and differencing
signals transmitting power, which complies each
signal. (ACK/NACK), power consumption, required
for signals transmitting (ACK/NACK), can be

decreased.
EFFECT: allows to control of power of mobile

communication systems.
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ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ, Ê ÊÎÒÎÐÎÉ ÎÒÍÎÑÈÒÑß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÅ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èìååò îòíîøåíèå ê ñèãíàëàì ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà è, áîëåå

êîíêðåòíî, ê ñèãíàëàì ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà â ìîáèëüíîé ñâ çè.
ÓÐÎÂÅÍÜ ÒÅÕÍÈÊÈ
Ìîáèëüíûå ðàäèîêàíàëû ÷àñòî õàðàêòåðèçóþòñ  íåïðåäñêàçóåìîñòüþ êàíàëîâ,

îáóñëîâëåííîé, ñðåäè ïðî÷åãî, ðýëååâñêèì çàìèðàíèåì è çàìèðàíèåì, âûçâàííûì
äëèòåëüíûì çàòåíåíèåì. Êà÷åñòâî êàíàëà ìîæåò óõóäøèòüñ  â ðåçóëüòàòå äåéñòâè 
íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, âíóòðèêàíàëüíà  ïîìåõà, ìåæêàíàëüíà 
ïîìåõà, ïîòåðè íà òðàññå ðàñïðîñòðàíåíè  ðàäèîâîëíû è ìíîãîëó÷åâà  ïåðåäà÷à ñèãíàëà
(òî åñòü ðýëååâñêîå çàìèðàíèå). Îøèáêè ïåðåäà÷è îáû÷íî âîçíèêàþò â ïàêåòíîì ñèãíàëå,
êîãäà çàìèðàíèå ïðèâîäèò ê ïàäåíèþ óðîâí  ñèãíàëà íèæå óðîâí  øóìà èëè óðîâí 
ïîìåõè. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòî íåîáõîäèìî ïðåäïðèíèìàòü ÷åòêèå ìåðû äë  ïîääåðæàíè 
ïðèåìëåìîãî óðîâí  êà÷åñòâà ïåðåäà÷è ïî ðàäèîêàíàëó.

Êà÷åñòâî ïåðåäà÷è ïîñðåäñòâîì ñîåäèíåíè  ïî ðàäèîêàíàëó ìîæåò áûòü èçìåðåíî
íàäåæíîñòüþ, ñ êîòîðîé ïðèåìíèê ïðèíèìàåò ïåðåäàííûå äàííûå. Íàäåæíîñòü êàíàëà
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà, íàïðèìåð, â çíà÷åíè õ ÷àñòîòû îøèáîê ïî áèòàì (BER - Bit Error
Rate), íàáëþäàåìîé ó ïðèåìíèêà.

Áîëåå êîíêðåòíî, èìåþòñ  äâà øèðîêî èçâåñòíûõ ìåòîäà çàùèòû îò îøèáîê,
èñïîëüçóåìûõ äë  êàíàëîâ ñ øóìàìè è çàìèðàíèåì: ïð ìîå èñïðàâëåíèå îøèáêè (FEC -
Forward Error Correction) è àâòîìàòè÷åñêèé çàïðîñ íà ïîâòîð (ARQ - Automatic Repeat
reQuestion). Íàïðèìåð, â ñèñòåìå, ãäå äë  çàùèòû îò îøèáîê èñïîëüçóåòñ  FEC,
ïåðåäàò÷èê êîäèðóåò äàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðåäåëåííîãî èçáûòî÷íîãî êîäà, òîãäà êàê
ïðèåìíèê, êîòîðîìó ñîîáùåíî îá èñïîëüçóåìîì êîäå, äåêîäèðóåò äàííûå íà ïðèíèìàþùåé
ñòîðîíå. Áûëî èçó÷åíî è/èëè ïðèìåíåíî ìíîæåñòâî òàêèõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ îáû÷íûå
áëî÷íûå è ñâåðòî÷íûå êîäû.

Â ñèñòåìå, êîòîðà  èñïîëüçóåò ARQ, ïðèåìíèê âîçâðàùàåò (òî åñòü ïåðåäàåò îáðàòíî
ïåðåäàò÷èêó) ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà, êîòîðîå óêàçûâàåò, áûë ëè ïðèí ò äàííûé
ïåðåäàííûé ïàêåò áåç îøèáîê (â ýòîì ñëó÷àå ïåðåäàåòñ  ñèãíàë ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà,
èëè ÀÑÊ - ACKnowledgement), ëèáî îí áûë ïðèí ò ñ îøèáêàìè (â ýòîì ñëó÷àå ïåðåäàåòñ 
ñèãíàë îòðèöàíè  ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà, èëè NACK - Negative ACKnowledgement). Åñëè
ïàêåò áûë ïðèí ò ñ îøèáêàìè (òî åñòü, åñëè ïåðåäàò÷èê ïîëó÷àåò ñèãíàë NACK), òî
ïåðåäàò÷èê çàòåì ïîâòîðíî ïåðåäàåò òîò æå ïàêåò, îæèäà , ÷òî ïàêåò áóäåò óñïåøíî
ïðèí ò â ýòó (ëèáî ïîñëåäóþùóþ) ïåðåäà÷ó.

Ïåðåäà÷à âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèëîæåíèé, íàïðèìåð, òàêèõ êàê çâóê,
èçîáðàæåíè  è âèäåî â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè, òðåáóþò î÷åíü íèçêèõ çíà÷åíèé
÷àñòîòû îäíîáèòîâûõ îøèáîê, îáû÷íî íå áîëåå 10-6. Â ðàäèîñâ çè ïîëó÷åíèå ñòîëü ìàëîé
÷àñòîòû îäíîáèòîâûõ îøèáîê  âë åòñ  òðóäíîé çàäà÷åé, äàæå ïðè íàëè÷èè âåñüìà
íàäåæíûõ êîäîâ ïð ìîãî èñïðàâëåíè  îøèáîê.

Îäíàêî ìåòîäû ARQ îáåñïå÷èâàþò âåñüìà íàäåæíóþ ñâ çü, õîò  è çà ñ÷åò ìåí þùèõñ 
è èíîãäà çíà÷èòåëüíûõ çàäåðæåê. Íî îñîáåííî ïðèâëåêàòåëüíû ãèáðèäíûå ñõåìû ARQ, ãäå
îäíîâðåìåííî èñïîëüçóþòñ  ìåòîäû FEC è ARQ, ïîñêîëüêó îíè ñî÷åòàþò âîçìîæíîñòè
ìåòîäîâ FEC ïî èñïðàâëåíèþ îøèáîê ïðè ôèêñèðîâàííîé çàäåðæêå è íèçêóþ ÷àñòîòó
îøèáîê ïî áèòàì (BER) áàçîâûõ ñõåì ARQ.

Õîò  èñïîëüçóåòñ  íåñêîëüêî ñõåì ARQ, îò ïðèåìíèêà ê ïåðåäàò÷èêó äîëæåí
ïåðåäàâàòüñ  ñèãíàë ÀÑÊ èëè NACK. Îáû÷íî â êà÷åñòâå ñèãíàëà ÀÑÊ èëè ñèãíàëà NACK
èñïîëüçóåòñ  îäíîáèòîâûé ñèãíàë. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïåðåäàò÷èê óçíàåò, ÷òî
ïåðåäàâàåìûé ïàêåò ïîëó÷åí ïðèåìíèêîì áåç îøèáîê, êîãäà ïðèåìíèê ïåðåäàåò
îäíîáèòîâûé ñèãíàë ÀÑÊ (íàïðèìåð, 1 (îäèí)), à êîãäà ïðèåìíèê ïåðåäàåò îäíîáèòîâûé
ñèãíàë NACK (íàïðèìåð, -1 (ìèíóñ îäèí)), ïåðåäàò÷èê óçíàåò, ÷òî ïåðåäàâàåìûé ïàêåò
ïîëó÷åí ïðèåìíèêîì ñ îøèáêàìè è ïîâòîðíî ïåðåäàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïàêåòíûå äàííûå.

Â ñèñòåìå, èñïîëüçóþùåé âûñîêîñêîðîñòíîé íèñõîä ùèé ïàêåòíûé äîñòóï (HSDPA) â
óíèâåðñàëüíîé ìîáèëüíîé òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñèñòåìå (UMTS) ïî Åâðîïåéñêîìó
ñòàíäàðòó IMT-2000, îïðåäåëåíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî ïåðåäàåò ïî
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âîñõîä ùåìó êàíàëó ñâ çè (ñïóòíèêîâûé êàíàë ñâ çè äë  ïåðåäà÷è íà ñïóòíèê) ñèãíàë
ACK/NACK 1 (îäèí) áèò â îòâåò íà ïåðåäà÷ó ïàêåòà äàííûõ ïî íèñõîä ùåìó êàíàëó ñâ çè
(ñïóòíèêîâûé êàíàë ñâ çè äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà íà íàçåìíóþ ñòàíöèþ) íà áàçîâóþ ñòàíöèþ
(Óçåë «Â»).

Â ñèñòåìå ìîáèëüíîé ñâ çè, ïîäîáíîé âûøåïðèâåäåííîé ñèñòåìå, ãäå èñïîëüçóåòñ 
ñõåìà ïåðåäà÷à äàííûõ ïàêåòíîãî òèïà, äë  áîëåå áûñòðîãî ðàñïîçíàâàíè  ïîäòâåðæäåíè 
ïðèåìà ñèãíàë ACK/NACK, ïîñûëàåìûé ïðèåìíèêîì, ïåðåäàåòñ  ñ âûñîêîé ìîùíîñòüþ è
ýíåðãèåé áåç êàêîé-ëèáî ñïåöèàëüíîé çàùèòû, òàêîé êàê êîäèðîâàíèå êàíàëà. Íàïðèìåð, â
ñèñòåìå, èñïîëüçóþùåé âûñîêîñêîðîñòíîé íèñõîä ùèé ïàêåòíûé äîñòóï (HSDPA), êîòîðà 
â íàñòî ùåå âðåì  íàõîäèòñ  â ïðîöåññå ñòàíäàðòèçàöèè, îïðåäåëåíî, ÷òî
ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî äîëæíî ïåðåäàòü 1-(îäíî-) áèòîâûé ñèãíàë ACK/NACK ïî
ñïóòíèêîâîìó êàíàëó ñâ çè áåç êîäèðîâàíè  êàíàëà, ÷òîáû ïåðåäàò÷èê ìîã óçíàòü, áûë ëè
ïîëó÷åí ñîîòâåòñòâóþùèé ïàêåò äàííûõ èëè íåò.

Íà ÔÈÃ.1 ïîêàçàíî, êàê ïðèåìíèê, ñîçäàííûé ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåò
äë  ïåðåäà÷è îòâåòíîãî ñèãíàëà îäèí áèò, êîòîðûé  âë åòñ  äîïîëí þùèì. Â ïåðåäàò÷èêå,
êîòîðûé ïðèíèìàåò ñèãíàë ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà îò ïðèåìíèêà, ïîðîãîâûé óðîâåíü
ìîùíîñòè ñìåùàåòñ  îò 0 â íàïðàâëåíèè îáëàñòè îïðåäåëåíè  ÀÑÊ, ÷òîáû ïåðåäàò÷èê
îïðåäåëèë DTX, êàê NACK (DTX: ïåðåðûâ â ïåðåäà÷å, òî åñòü, íå ïåðåäàíî íèêàêîãî
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà). Îäíàêî â ïðèåìíèêå ïî àáñîëþòíîìó óðîâíþ ìîùíîñòè (∆À)
ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ
ôàêòè÷åñêîé êàê NACK ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ.

Ïîñêîëüêó ïðèåìíèê (íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî, ãäå ïðèìåí åòñ  ñõåìà
âûñîêîñêîðîñòíîãî íèñõîä ùåãî ïàêåòíîãî äîñòóïà (HSDPA) èñïîëüçóåò äë  ïåðåäà÷è
ñèãíàëà ACK/NACK îäèí áèò, ðåàëüíûé óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  îäíîãî áèòà
íàìåðåííî óñòàíàâëèâàåòñ  ñ âûñîêîé ìîùíîñòüþ è ýíåðãèåé äë  áîëåå áûñòðîãî
ðàñïîçíàâàíè  ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ.

Â ðàññìàòðèâàåìîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå ðåàëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ òðåáóåìîé ìîùíîñòüþ, òàê ÷òî èìååòñ  ðàçíèöà
ìîùíîñòè ∆À îòíîñèòåëüíî 0. Àíàëîãè÷íî, ðåàëüíà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ òðåáóåìîé ìîùíîñòüþ ñèãíàëà ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
ïîë ðíîñòüþ ïðè ðàçíèöå ìîùíîñòè ∆À îòíîñèòåëüíî 0. Äë  ðàäèîêàíàëà óðîâåíü
ìîùíîñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé îòíîñèòåëüíóþ âåëè÷èíó îò ýòàëîííîãî çíà÷åíè ,
èçìåí þùóþñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòî íèåì êàíàëà.

Õîò  ïåðåäàò÷èê ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ ïðèåìíèêó, ìîæåò ñëó÷èòüñ  òàê, ÷òî ïðèåìíèê
íå ïîñûëàåò êàêîãî-ëèáî ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ñèãíàëà ACK/NACK), ïîñêîëüêó îí íå
îáíàðóæèë íàëè÷è  ïàêåòà äàííûõ, êîòîðûé ìîæíî ïðèí òü.

Â ñëó÷àå DTX (ïåðåðûâ â ïåðåäà÷å), åñëè ñèñòåìà ñîçäàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïðèíèìàòü ðåøåíèå î ïðèåìå èëè îòñóòñòâèè ïðèåìà ïàêåòà â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè ïîñëå òîãî, êàê ïåðåäàò÷èê ïåðåäàë ïàêåò äàííûõ, à ïðèåìíèê íå
ïåðåäàë êàêîãî-ëèáî ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà (ñèãíàëà ÀÑÊ èëè NACK) â òå÷åíèå ýòîãî
èíòåðâàëà âðåìåíè, è åñëè ïîðîãîâûé óðîâåíü ìîùíîñòè íà ïåðåäàò÷èêå ðàâåí 0,
ïåðåäàò÷èê îá çàí îïðåäåëèòü îòñóòñòâèå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà êàê ñèãíàëà ÀÑÊ, òàê è
ñèãíàëà NACK.

Åñëè îòñóòñòâèå îòâåòà (0 - DTX), îïðåäåë åòñ  êàê ñèãíàë ÀÑÊ, ïåðåäàò÷èê ñ÷èòàåò,
÷òî ïðèåìíèê ïîëó÷èë ñîîòâåòñòâóþùèé ïàêåò äàííûõ áåç îøèáîê, è ïåðåäàåò ñëåäóþùèé
ïàêåò äàííûõ, ïîýòîìó ïðîèñõîäèò ïîòåð  äàííûõ. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîòåðþ äàííûõ,
ïåðåäàò÷èê äîëæåí ñ÷èòàòü 0 - DTX ïðèåìîì ñèãíàëà NACK. ×òîáû äîñòè÷ü ýòîãî, ïîðîã
îïðåäåëåíè  ïðèåìà ñèãíàëîâ ACK/NACK ìîæåò áûòü ñäâèíóò â ñòîðîíó ïîë ðíîñòè
ñèãíàëà ÀÑÊ, êàê ïîêàçàíî íà ÔÈÃ.1.

Ïðè íàëè÷èè çàìèðàíè  â ðàäèîêàíàëå ñèñòåìû ðàäèîñâ çè âåðî òíîñòü îøèáêè
îïðåäåëåíè  ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè , íàïðèìåð, ïåðåäàííûé ïðèåìíèêîì ñèãíàë ÀÑÊ
îïðåäåë åòñ  â êà÷åñòâå ñèãíàëà NACK (îøèáêà ACK_NACK), ëèáî ïåðåäàííûé
ïðèåìíèêîì ñèãíàë NACK îïðåäåë åòñ  â êà÷åñòâå ñèãíàëà ÀÑÊ (îøèáêà NACK_ACK),
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ìîæåò ïðåâûøàòü àíàëîãè÷íóþ âåðî òíîñòü äë  ïðîâîäíîãî êàíàëà ñèñòåìû ïðîâîäíîé
ñâ çè. Âëè íèå äâóõ òèïîâ îøèáîê íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû íåîäèíàêîâî. Ïîýòîìó â
õîäå ñòàíäàðòèçàöèè ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé âûñîêîñêîðîñòíîé íèñõîä ùèé ïàêåòíûé
äîñòóï (HSDPA), äîëæíû áûòü îáîçíà÷åíû äîïóñòèìûå âåðî òíîñòè îïðåäåëåíè  îøèáêè.
Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùà  ñèñòåìà íåýôôåêòèâíî èñïîëüçóåò îäèíàêîâóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è äë  ñèãíàëà ÀÑÊ è ñèãíàëà NACK.

ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå,

âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì è/èëè íåäîñòàòêîâ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå,
íèæåïåðå÷èñëåííûõ ïðåèìóùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèçâàíî ïðåîäîëåòü íåäîñòàòêè
ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè è ýôôåêòèâíî âûïîëí òü ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè â ñèñòåìå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð (ARQ), çàäà÷åé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàòü ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ñèãíàëîâ îòêëèêà
ACK/NACK äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ACK/NACK ñ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò
äîïóñòèìûõ âåðî òíîñòåé îøèáîê ïðèåìà, êîòîðûå òðåáóåò ñèñòåìà ñâ çè.

Ñîîòâåòñòâåííî, äë  óìåíüøåíè  ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè íà ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ
ACK/NACK íà ñòîðîíå ïðèåìà äàííûõ íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò ñïîñîá
ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà NACK, îòëè÷àþùåéñ  îò ìîùíîñòè ïðè
ïåðåäà÷å ñèãíàëà ÀÑÊ, ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà.

Ñîãëàñíî îäíîìó èç èñïîëíåíèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñèãíàë îòâåòà âêëþ÷àåò â ñåá 
èíôîðìàöèþ î ïðèåìå - ÀÑÊ è èíôîðìàöèþ î íåïðèåìå - NACK, ïðè ýòîì ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î íåïðèåìå, ìåíüøå èëè áîëüøå, ÷åì
ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î ïðèåìå.

Ñîãëàñíî äðóãîìó èñïîëíåíèþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óðîâåíü ìîùíîñòè ïðè ïåðåäà÷å
ñèãíàëà, ñ îòâåòîì, ÷òî èíôîðìàöè  íå áûëà ïðèí òà,  âë åòñ  óðîâíåì ìîùíîñòè ïðè
ïåðåäà÷å, ñîîòâåòñòâóþùèì òðåáóåìîìó ñèñòåìîé îãðàíè÷åíèþ ÷àñòîòû îøèáîê.

Ñîãëàñíî åùå îäíîìó èñïîëíåíèþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î íåïðèåìå, ìåíüøå ïîëîâèíû óðîâí  ìîùíîñòè ïðè
ïåðåäà÷å ñèãíàëà, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î ïðèåìå.

Çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû è îáåñïå÷åíû
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî, ñïîñîáîì ïåðåäà÷è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíîãî ñèãíàëà
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð (ARQ),
âêëþ÷àþùåãî â ñåá : ïåðåäà÷ó ïåðâîãî ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ñ ïåðâûì
çàäàííûì ïðèðàùåíèåì óðîâí  ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî óðîâí  ìîùíîñòè è
ïåðåäà÷ó âòîðîãî ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ñî âòîðûì çàäàííûì ïðèðàùåíèåì
óðîâí  ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî óðîâí  ìîùíîñòè, ãäå ïåðâîå çàäàííîå
ïðèðàùåíèå óðîâí  ìîùíîñòè è âòîðîå çàäàííîå ïðèðàùåíèå óðîâí  ìîùíîñòè
îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà.

Çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû è îáåñïå÷åíû,
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî, óñòðîéñòâîì, âêëþ÷àþùèì â ñåá : ñðåäñòâà äë  ïðèåìà äàííûõ,
ñðåäñòâà äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ, èìåþùåãî ïåðâûé óðîâåíü ìîùíîñòè, è ñðåäñòâà äë 
ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK, èìåþùåãî âòîðîé óðîâåíü ìîùíîñòè, ãäå âòîðîé óðîâåíü íå
îïðåäåë åòñ  ïåðâûì óðîâíåì ìîùíîñòè.

Çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû è îáåñïå÷åíû,
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî, ñïîñîáîì ïðåäîòâðàùåíè  îøèáîê â óñòðîéñòâå, èñïîëüçó 
ñèãíàë ÀÑÊ è ñèãíàë NACK, íà îñíîâå àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð, âêëþ÷àþùèì â
ñåá : îïðåäåëåíèå òðåáóåìîãî óðîâí  ìîùíîñòè ñèãíàëà ÀÑÊ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü
âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî îïðåäåëåíè  ñèãíàëà ÀÑÊ â êà÷åñòâå ñèãíàëà NACK, îïðåäåëåíèå
íà îñíîâå òðåáóåìîãî óðîâí  ìîùíîñòè ÀÑÊ ôàêòè÷åñêîãî óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ñèãíàëà ÀÑÊ óñòðîéñòâà, îïðåäåëåíèå òðåáóåìîãî óðîâí  ìîùíîñòè ñèãíàëà NACK, ÷òîáû
èñêëþ÷èòü âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî îïðåäåëåíè  ñèãíàëà NACK â êà÷åñòâå ñèãíàëà ÀÑÊ, è
îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêîãî óðîâí  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK óñòðîéñòâà, ãäå
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ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK íå çàâèñèò îò ôàêòè÷åñêîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
ÀÑÊ.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà, çàäà÷è è ñâîéñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò ÷àñòè÷íî
èçëîæåíû â íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè, à ÷àñòè÷íî ñòàíóò î÷åâèäíûìè ñïåöèàëèñòàì
îáû÷íîé êâàëèôèêàöèè â äàííîé îáëàñòè ïîñëå èçó÷åíè  íèæåñëåäóþùåãî, ëèáî ìîãóò
áûòü èçó÷åíû â õîäå ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè  íà ïðàêòèêå. Çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà
èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû è äîñòèãíóòû ñïîñîáàìè, êîòîðûå ÷àñòè÷íî óêàçàíû â
ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Èçîáðåòåíèå ïîäðîáíî îïèñàíî ñ ïðèâëå÷åíèåì ñëåäóþùèõ ÷åðòåæåé, â êîòîðûõ

îäèíàêîâûå ññûëî÷íûå íîìåðà îòíîñ òñ  ê îäèíàêîâûì ýëåìåíòàì, ãäå:
íà ÔÈÃ.1 - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  óðîâåíü ñèãíàëà è îïðåäåëåíèå ïîðîãà ñèãíàëîâ

ACK/NACK â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèåé;
íà ÔÈÃ.2 - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  óðîâåíü ñèãíàëà è ïîðîã îïðåäåëåíè  ñèãíàëîâ

ACK/NACK â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì îñóùåñòâëåíèåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
è

íà ÔÈÃ.3 - ñõåìà ñèñòåìû ñâ çè, èñïîëüçóþùà  ïðåäïî÷òèòåëüíûå èñïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÎÐÌÛ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ïðåäóñìàòðèâàåòñ , ÷òîáû òðåáóåìà  ÷àñòîòà

ïî âëåíè  îøèáêè ACK_NACK â ñèñòåìå îòëè÷àëàñü îò ÷àñòîòû ïî âëåíè  îøèáêè
NACK_ACK. Äîïîëíèòåëüíî ïðåäóñìàòðèâàåòñ  îãðàíè÷èòü ÷àñòîòó îøèáîê, êîãäà
ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò, ÷òî ïåðåäàí ñèãíàë ÀÑÊ, õîò  ïðèåìíèê íå ïîñûëàë íè ñèãíàëà
ÀÑÊ, íè ñèãíàëà NACK (îøèáêà DTX_ACK). Êðîìå òîãî, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà
ïîäòâåðæäåíè  äîëæíà ðåãóëèðîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïóñòèìîé âåðî òíîñòüþ îøèáîê.
Äîïîëíèòåëüíî, ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíè  êà÷åñòâà ðàäèîïåðåäà÷è áåç
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíè  îáùåé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ ñâ çè.

Ñëåäóþùèå òðè îøèáêè ìîãóò âîçíèêíóòü â òî âðåì , êîãäà ïðèåìíèê ïåðåäàåò ñèãíàëû
ACK/NACK ïåðåäàò÷èêó ïîñëå òîãî, êàê ïåðåäàò÷èê ïåðåäàë ïàêåò äàííûõ ïðèåìíèêó:

1. Ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò ïðèåì ñèãíàëà NACK, äàæå åñëè ïðèåìíèê ïîñëå ïîëó÷åíè 
ïàêåòà äàííûõ ïåðåäàë â êà÷åñòâå ñèãíàëà îòâåòà ñèãíàë ÀÑÊ (äàëåå ýòî íàçûâàåòñ 
îøèáêîé ACK_NACK).

2. Ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò ïðèåì ñèãíàëà ÀÑÊ, äàæå åñëè ïðèåìíèê ïîñëå ïîëó÷åíè 
ïàêåòà äàííûõ ïåðåäàë â êà÷åñòâå ñèãíàëà îòâåòà ñèãíàë NACK (äàëåå ýòî íàçûâàåòñ 
îøèáêîé NACK_ACK), èëè

3. Ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò îòñóòñòâèå îòâåòà (DTX) îò ïðèåìíèêà, êàê ñèãíàë ÀÑÊ, èç-
çà îøèáêè â êàíàëå, õîò  ïðèåìíèê íå ïåðåäàâàë ñèãíàëà îòâåòà (äàëåå ýòî íàçûâàåòñ 
îøèáêîé DTX_ACK).

Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè ACK_NACK ïåðåäàò÷èê ïîâòîðíî ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ, à
ïðèåìíèê ïðîñòî èãíîðèðóåò ïîâòîðíî ïåðåäàííûé ïàêåò äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, âëè íèå
íà ñèñòåìó îøèáêè ACK_NACK îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè NACK_ACK, ïåðåäàò÷èê ïîâòîðíî ïåðåäàåò ïàêåò äàííûõ, à
ïðèåìíèê ïðîñòî èãíîðèðóåò ïîâòîðíî ïåðåäàííûé ïàêåò äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, âëè íèå
íà ñèñòåìó îøèáêè ACK_NACK îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî.

Îäíàêî ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè NACK_ACK ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò, ÷òî ïàêåò
äàííûõ ïåðåäàí ïðàâèëüíî, è ïåðåäàåò ñëåäóþùèé ïàêåò äàííûõ, õîò  ïðèåìíèê íå
ïîëó÷èë ïðåäûäóùåãî ïàêåòà äàííûõ. Ïî ïîëó÷åíèè ñëåäóþùåãî ïàêåòà äàííûõ ïðèåìíèê
ïåðåäàåò ñèãíàë NACK, è ïðîèñõîäèò ïîòåð  äàííûõ, ïîñêîëüêó ïðåäûäóùèé ïàêåò äàííûõ
íå áûë ïîëó÷åí ïðàâèëüíûì îáðàçîì è ïåðåäàò÷èê íå ïåðåäàâàë ïîâòîðíî ïðåäûäóùåãî
ïàêåòà äàííûõ. Òàêèì îáðàçîì, âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè NACK_ACK äîëæíà
áûòü îãðàíè÷åíà ìàëîé âåëè÷èíîé.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè DTX_ACK ïåðåäàò÷èê îïðåäåë åò, ÷òî ïðèåìíèê ïðàâèëüíî
ïðèí ë ïåðåäàííûé ïàêåò äàííûõ, äàæå åñëè ïðèåìíèê íå îáíàðóæèë òîò ôàêò, ÷òî
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ïåðåäàò÷èê ïåðåäàë ïàêåò äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå òåð þòñ  òàê æå, êàê è â
ñëó÷àå îøèáêè NACK ACK. Ïîýòîìó, åñëè ñèãíàë îòâåòà NACK íå ïåðåäàåòñ , ïåðåäàò÷èê
äë  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ äîëæåí îïðåäåëèòü îòñóòñòâèå îòâåòà â êà÷åñòâå
ñèãíàëà NACK. Îäíàêî, ïîñêîëüêó îøèáêà DTX_ACK  âë åòñ  ñëîæíûì ñëó÷àåì,
ðàññìàòðèâàåìûì òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðèåìíèê íå ìîæåò îáíàðóæèòü ïåðåäà÷ó ïàêåòà
äàííûõ, ñèñòåìû ïðåäú âë þò ðàçëè÷íûå òðåáîâàíè  ê îãðàíè÷åíè ì.

Íàïðèìåð, åñëè ñèñòåìà îãðàíè÷èâàåò âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè ACK_NACK
äî óðîâí  íèæå 10-3, âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè NACK_ACK äî óðîâí  íèæå 10-4,
à âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè DTX_ACK äî óðîâí  íèæå 10-3; òðåáóåìóþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà â ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë îòâåòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë ÀÑÊ,
òðåáóåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà â ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë îòâåòà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèãíàë NACK, è ïîðîãîâóþ ìîùíîñòü äë  îïðåäåëåíè  ñèãíàëà îòâåòà (ïîïàäàåò ëè
ñèãíàë îòâåòà â ïðåäåëû îáëàñòè îïðåäåëåíè  ÀÑÊ èëè îáëàñòè îïðåäåëåíè  NACK)
ïîëó÷àþò íà îñíîâå ñëåäóþùèõ ïðîöåäóð:

1. Ïîëó÷èòü ïîðîãîâûé óðîâåíü ìîùíîñòè äë  ðàçëè÷åíè  ñèãíàëà îòâåòà ìåæäó ÀÑÊ è
NACK, ïðè êîòîðîé âåðî òíîñòü îøèáêè DTX_ACK íèæå 10-3.

2. Ïîëó÷èòü òðåáóåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  ÀÑÊ, ÐÀÑÊ (òðåáóåìóþ), ïðè êîòîðîé
âåðî òíîñòü îøèáêè ACK_NACK íèæå 10-3 â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãîâîãî óðîâí  ìîùíîñòè
äë  ðàçëè÷åíè  ñèãíàëà îòâåòà, ïîëó÷åííîãî âûøå â (1).

3. Ïîëó÷èòü òðåáóåìóþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë  NACK, ÐNACK (òðåáóåìóþ), ïðè êîòîðîé
âåðî òíîñòü îøèáêè NACK_ACK íèæå 10-4 â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãîâîãî óðîâí  ìîùíîñòè
äë  ðàçëè÷åíè  ñèãíàëà îòâåòà, ïîëó÷åííîãî âûøå â (1).

Ïîðîãîâûé óðîâåíü ìîùíîñòè è óðîâíè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è  âë þòñ  ïðèâåäåííûìè
ìîùíîñò ìè ïî îòíîøåíèþ ê ýòàëîííîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ðàäèîêàíàëà ìåæäó
ïðèåìíèêîì è ïåðåäàò÷èêîì. Ýòàëîííà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ðàäèîêàíàëà  âë åòñ 
ïëàâàþùåé â çàâèñèìîñòè îò ñîñòî íè  êàíàëà. Îòñþäà óêàçàííûå óðîâíè ìîùíîñòè
ïðåäïî÷òèòåëüíî äîëæíû áûòü âûðàæåíû â äåöèáåëëàõ.

Êàê ïðåäëîæåíî â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
ïîêàçàííîì íà ÔÈÃ.2, ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà ðåãóëèðóåòñ  ðàçëè÷íûì
îáðàçîì â çàâèñèìîñòè îò òîãî,  âë åòñ  ëè ñèãíàë îòâåòà ñèãíàëîì ÀÑÊ èëè ñèãíàëîì
NACK. Ïðè ðåàëüíîé ïåðåäà÷å ñèãíàëà îòâåòà ñèãíàë îòâåòà ìîæåò áûòü ïåðåäàí ïóòåì
ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà ñîãëàñíî ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ÐÀÑÊ,
ïîëó÷åííîé âûøå â ïîäïóíêòå (2), êîãäà ñèãíàëîì îòâåòà  âë åòñ  ÀÑÊ, ëèáî ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è PNACK, ïîëó÷åííîé âûøå â ïîäïóíêòå (3), êîãäà ñèãíàëîì îòâåòà  âë åòñ  NACK.

Íà ÔÈÃ.2 ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïî ñí åòñ  áîëåå ïîäðîáíî. Äë  òîãî ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü òðåáîâàíè  ê âåðî òíîñòè
îøèáêè DTX_ACK â äåéñòâóþùåé ñèñòåìå ðàäèîñâ çè, ïîðîã îïðåäåëåíè  ACK/NACK
îòíîñèòåëüíî 0 ðåãóëèðóåòñ  óðîâíåì ∆Î. Ñîîòâåòñòâåííî, íà îñíîâå âåðî òíîñòè îøèáêè
ACK_NACK îïðåäåë åòñ  òðåáóåìà  ìîùíîñòü ÐÀÑÊ (òðåáóåìà ) äë  ñèãíàëà ÀÑÊ,
êîòîðà  èìååò ïðèðàùåíèå ìîùíîñòè ∆Â îòíîñèòåëüíî (óðîâí ) ∆Î ëèáî îòíîñèòåëüíî
ïîðîãîâîãî óðîâí  ìîùíîñòè. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, òðåáóåìà 
ìîùíîñòü ÐNACK (òðåáóåìà ), êîòîðà  èìååò ïðèðàùåíèå ìîùíîñòè ∆Ñ îòíîñèòåëüíî
(óðîâí ) ∆Î ëèáî îòíîñèòåëüíî ïîðîãîâîãî óðîâí  ìîùíîñòè. Â ýòîì êîíêðåòíîì ïðèìåðå
ïîêàçàíî ðåàëüíîå âîçíèêíîâåíèå DTX ïðè íóëåâîì óðîâíå ìîùíîñòè.

Ñîîòâåòñòâåííî, ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ ÐÀÑÊ (ôàêòè÷åñêà )
óñòàíàâëèâàåòñ  â ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè òàêà  æå, êàê òðåáóåìà  ìîùíîñòü äë  ñèãíàëà
ÀÑÊ, è èìååò óðîâåíü ∆D îòíîñèòåëüíî (óðîâí ) 0 èëè îòíîñèòåëüíî âîçíèêíîâåíè  DTX.
Êàê ïîêàçàíî â ýòîì ïðèìåðå, ∆Â ìåíüøå ∆D.

Â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè, ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK
óñòàíàâëèâàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èìåòü ∆D îòíîñèòåëüíî (óðîâí ) 0 èëè
îòíîñèòåëüíî âîçíèêíîâåíè  DTX. Â ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  ôàêòè÷åñêà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK ÐNACK èìååò ∆Å îòíîñèòåëüíî
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(óðîâí ) 0 èëè îòíîñèòåëüíî âîçíèêíîâåíè  DTX. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñõîä ýíåðãèè äë 
ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK ìîæåò áûòü ñîêðàùåí åùå çíà÷èòåëüíåå ïóòåì ïåðåäà÷è ñèãíàëà
îòâåòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìîé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ÐNACK, êàê ïîêàçàíî íà ÔÈÃ.2,
êîãäà ñèãíàëîì îòâåòà  âë åòñ  NACK. Ðàçìåð óìåíüøåíè  ìîùíîñòè ñîñòàâë åò ∆F.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèå êîíêðåòíîé ñèñòåìû ñ
âûñîêîñêîðîñòíûì íèñõîä ùèì ïàêåòíûì äîñòóïîì (HSDPA) - IMT-2000; åñëè ñèñòåìà
òðåáóåò, ÷òîáû âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè ACK_NACK áûëà íèæå 10-2

(âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  ÀÑÊ â êà÷åñòâå NACK<10-2), âåðî òíîñòü
âîçíèêíîâåíè  îøèáêè NACK_ACK áûëà íèæå 10-4 (âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî
äåêîäèðîâàíè  NACK â êà÷åñòâå ÀÑÊ<10-4), à âåðî òíîñòü âîçíèêíîâåíè  îøèáêè
DTX_ACK áûëà íèæå îïðåäåëåííîãî çíà÷åíè  (âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè 
DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ < òðåáóåò îïðåäåëåíè ), òî ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà â
ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàëîì îòâåòà  âë åòñ  ÀÑÊ; ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà â
ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàëîì îòâåòà  âë åòñ  NACK; è ïîðîãîâûé óðîâåíü äë  îïðåäåëåíè 
ñèãíàëà îòâåòà ïîëó÷àþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

1. Îïðåäåëèòü ïîðîã ðàçëè÷åíè /ðàñïîçíàâàíè  ACK/NACK, êîòîðûé óäîâëåòâîð åò
òðåáîâàíèþ ê âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ.

2. Îïðåäåëèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÀÑÊ, êîòîðà  óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíèþ ê
âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  ÀÑÊ â êà÷åñòâå NACK ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðîãà
ðàçëè÷åíè /ðàñïîçíàâàíè .

Îïðåäåëèòü ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK, êîòîðà  óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíèþ ê
âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  NACK â êà÷åñòâå ÀÑÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðîãà
ðàçëè÷åíè /ðàñïîçíàâàíè .

Â òàáëèöå 1 ïîêàçàíû òðåáîâàíè  ê ìîùíîñòè ñèãíàëîâ ÀÑÊ è NACK ïðè âåðî òíîñòè
îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  ÀÑÊ â êà÷åñòâå NACK<10-2, âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî
äåêîäèðîâàíè  NACK â êà÷åñòâå ÀÑÊ<10-4 è ðàçëè÷íûõ îãðàíè÷åíè õ âåðî òíîñòè
îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ. Äë  ïîëó÷åíè  ýòèõ ðåçóëüòàòîâ áûëè
ñäåëàíû ñëåäóþùèå äîïóùåíè .

1. Íåñóùà  ÷àñòîòà - 2 ÃÃö.
2. Ðýëååâñêîå çàìèðàíèå, 2 ïóòè ðàâíîãî óñèëåíè .
3. Èäåàëüíà  îöåíêà îòíîøåíè  ñèãíàë/øóì è ñîñòî íè  êàíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè

ñâ çè.
4. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíè  ïîëüçîâàòåëüñêîãî îáîðóäîâàíè  (UE) - 3 êì/÷.
5. ×àñòîòà âîçíèêíîâåíè  îøèáîê äë  êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è

íèñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè - 4%.
6. Ìîùíîñòü âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè â ðåæèìå êîììóòàöèè ïàêåòà äàííûõ (DPCCH)

ðåãóëèðóåòñ , ÷òîáû âûïîëíèòü óñëîâèå 4%-íîé ÷àñòîòû âîçíèêíîâåíè  îøèáîê äë 
êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (ÒÐÑ) âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè.

7. Âåëè÷èíà øàãà ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè - 1 äÁ.
8. Ïîìåõà âîñõîä ùåé ñâ çè õàðàêòåðèçóþòñ  êàê íîðìàëüíûé áåëûé øóì (àääèòèâíûé

áåëûé ãàóññîâñêèé øóì).
Òàáëèöà 1.
Òðåáîâàíè  ê ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ACK/NACK (â äÁ).

Âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ <10-1 <10-2 <10-3

Îòíîøåíèå ïîðîãà ê ïîìåõå îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé ìîùíîñòè âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH -0,5 äÁ 4,5 äÁ 7äÁ

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÀÑÊ îòíîñèòåëüíî âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH -0,5 äÁ 2 äÁ 3äÁ

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK îòíîñèòåëüíî âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH -4 äÁ -9 äÁ -16,5 äÁ

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÀÑÊ - ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK 3,5 äÁ 11 äÁ 19,5 äÁ

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, òðåáîâàíè  ê ðàçíèöå â ìîùíîñòè ñóùåñòâåííî ìåí þòñ  îò 3,5
äÁ äî 19,5 äÁ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáóåìîé âåðî òíîñòüþ îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â
êà÷åñòâå ÀÑÊ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðàçíèöà ìåæäó ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è ÀÑÊ è
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è NACK çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ïî ìåðå óìåíüøåíè  òðåáóåìîé
âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ. Ñëåäóåò òàêæå çàìåòèòü, ÷òî
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òðåáóåìà  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK î÷åíü ìàëà, ïîñêîëüêó ïîðîã
ðàçëè÷åíè /ðàñïîçíàâàíè  ñìåùåí â íàïðàâëåíèè ÀÑÊ, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü îãðàíè÷åíèå
âåðî òíîñòè îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ.

Â òàáëèöå 2 ïîêàçàíû òðåáîâàíè  ê ðàçíèöå â óðîâí õ ìîùíîñòåé äë  ïåðåäà÷è
ñèãíàëîâ ÀÑÊ è NACK, êîãäà ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî íàõîäèòñ  â ðåæèìå
ïðîãðàììèðóåìîãî ïåðåêëþ÷åíè  êàíàëà ñ ñîõðàíåíèåì ñîåäèíåíè . Èñïîëüçóåòñ  òîò æå
ïîðîãîâûé óðîâåíü, ÷òî è â ðåæèìå áåç ïåðåêëþ÷åíè  êàíàëà, ïîòîìó ÷òî ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå ñâ çàíî ñ ïîìåõîé íà âîñõîä ùåì êàíàëå ñâ çè, òàê êàê òðåáóåòñ  ðàññìîòðåòü
ñëó÷àé DTX.

Òàáëèöà 2.
Òðåáîâàíè  ê ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ACK/NACK ñ î÷åíü âûñîêèì óðîâíåì âûõîäíîãî ñèãíàëà (SHO):

Âåðî òíîñòü îøèáî÷íîãî äåêîäèðîâàíè  DTX â êà÷åñòâå ÀÑÊ <10-1 <10-2 <10-3

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÀÑÊ îòíîñèòåëüíî âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH 6 äÁ 9,5 äÁ 11 äÁ

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK îòíîñèòåëüíî âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH 3,5 äÁ -4.5 äÁ -14,5 äÁ

Ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ÀÑÊ - ìîùíîñòü ïåðåäà÷è NACK 2,5 äÁ 14 äÁ 25,5 äÁ

Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 2, òðåáóåìà  ìîùíîñòü êàê äë  ÀÑÊ, òàê è äë  NACK,
âîçðàñòàåò â ñëó÷àå ïåðåêëþ÷åíè  êàíàëà ñ ñîõðàíåíèåì ñîåäèíåíè , ïîñêîëüêó ñèãíàë
ACK/NACK íà âîñõîä ùåì êàíàëå ñâ çè ìîæåò èñïûòûâàòü ãëóáîêîå çàìèðàíèå, êîãäà
ïåðåäàò÷èê (íàïðèìåð, Â-óçåë), îáñëóæèâàþùèé ñèñòåìó ñ âûñîêîñêîðîñòíûì íèñõîä ùèì
ïàêåòíûì äîñòóïîì (HSDPA), íå ðåãóëèðóåò ìîùíîñòü êàíàëà îòâåòà (íàïðèìåð,
âîñõîä ùåãî êàíàëà DPCCH).

Ñëåäóåò òàêæå çàìåòèòü, ÷òî âîçðàñòàíèå ìîùíîñòè ÀÑÊ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò
âîçðàñòàíèå ìîùíîñòè NACK, òàê ÷òî ðàçíîñòü òðåáóåìûõ ìîùíîñòåé ìåæäó ÀÑÊ è NACK
áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå áåç ïåðåêëþ÷åíè  êàíàëà. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî ïîðîã ðàçëè÷åíè 
ñìåùåí ê ãðóïïå ñèãíàëîâ ÀÑÊ. Ñàìî ïî ñåáå ãëóáîêîå çàìèðàíèå íå ñïîñîáíî çàñòàâèòü
ïîëó÷åííûé ñèãíàë NACK ïåðåñå÷ü ïîðîã, îäíàêî ïîëó÷åííûé ñèãíàë ÀÑÊ ñïîñîáåí
ïåðåñå÷ü ïîðîã èç-çà ãëóáîêîãî çàìèðàíè  è áåç ôàçîâîé îøèáêè èëè ïîìåõè.
Ñëåäîâàòåëüíî, â ñëó÷àå ïåðåêëþ÷åíè  êàíàëà ñ ñîõðàíåíèåì ñîåäèíåíè  ýôôåêòèâíîñòü
äåêîäèðîâàíè  ÀÑÊ ñíèæàåòñ  ñèëüíåå, ÷åì ïðè äåêîäèðîâàíèè NACK.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèí òî êîìèññèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè äë  IMT-2000, êîòîðûé
ðàñêðûâàåòñ  â Òåõíè÷åñêèõ Òðåáîâàíè õ 3GPP TS 25.214 v5.1.0 (2002-06), êîòîðûå
âêëþ÷åíû â íàñòî ùèé äîêóìåíò â âèäå ññûëêè.

Â ýòèõ Òåõíè÷åñêèõ Òðåáîâàíè õ íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàçûâàåòñ  "∆ÀÑÊ è ∆NACK", â
ñâ çè ñ òåì îáñòî òåëüñòâîì, ÷òî óðîâåíü ìîùíîñòè âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè çàâèñèò îò
îòíîñèòåëüíîþ ðàññòî íè  îò ïîëüçîâàòåëüñêîþ óñòðîéñòâà íà ìîáèëüíîé ñòàíöèè äî
áàçîâîé ñòàíöèè ("BS"). Êàê ïîêàçàíî íà ÔÈÃ. 3, ïîñëå òîãî, êàê áàçîâà  ñòàíöè 
îòïðàâèëà ïàêåò äàííûõ, ïîëüçîâàòåëüñêîå óñòðîéñòâî ïîñûëàåò ñèãíàë ÀÑÊ ñ ìîùíîñòüþ
ïåðåäà÷è óðîâí  ∆ÀÑÊ, ñîîòâåòñòâåííûé óðîâíþ ìîùíîñòè âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè, èëè
ñèãíàë NACK ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è óðîâí  ∆NACK, ñîîòâåòñòâåííûé óðîâíþ ìîùíîñòè
âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè. ∆ACK è/èëè ANACK èñïîëüçóþò îäíó è òó æå âûøåîïèñàííóþ
íîâóþ îñîáåííîñòü ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Åñëè áàçîâà  ñòàíöè  ïîëó÷àåò ïàêåòû äàííûõ îò ïîëüçîâàòåëüñêîãî óñòðîéñòâà,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðèìåí åòñ  ê áàçîâîé ñòàíöèè.

1-áèòîâà  èíäèêàöè  ACK/NACK èñïîëüçóåòñ  äë  ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà â ãèáðèäíûõ
ñõåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð (HARQ). Áèò ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà êîäèðóåòñ 
ïîâòîðîì äî 10 áèòîâ è ïåðåäàåòñ  çà îäèí èíòåðâàë. Êîãäà âûñîêîñêîðîñòíîé âûäåëåííûé
ôèçè÷åñêèé óïðàâë þùèé êàíàë (HS-DPCCH) àêòèâåí, ñìåùåíèå ïðèâåäåííîé
ìîùíîñòè ∆HS-DPCCH ìåæäó ñèãíàëîì âûäåëåííîãî ôèçè÷åñêîãî óïðàâë þùåãî êàíàëà
(DPCCH) è ñèãíàëîì âûñîêîñêîðîñòíîãî âûäåëåííîãî ôèçè÷åñêîãî óïðàâë þùåãî êàíàëà
(HS-DPCCH)  âë åòñ , êàê ñëåäóåò äàëåå, äë  êàíàëà HS-DPCCH, íîñèòåëåì
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà HARQ:

1. ∆HS-DPCCH=∆ÀÑÊ, åñëè ñîîòâåòñòâóþùåå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà HARQ ðàâíî 1.
2. ∆HS-DPCCH=∆NACK, åñëè ñîîòâåòñòâóþùåå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà HARQ ðàâíî 0.
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Çíà÷åíè  ∆ÀÑÊ è ∆NACK çàäàþòñ  âåðõíèìè óðîâí ìè.
Òàêèì îáðàçîì ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà îòâåòà â ñîîòâåòñòâèè

ñ åãî ñîäåðæàíèåì  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäîòâðàùàåò ïåðåäà÷ó ÀÑÊ èëè NACK ñ
îòíîñèòåëüíî áîëüøåé ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, ÷åì òðåáóåòñ  ôàêòè÷åñêè, è ñîêðàùàåò
èçëèøíèé ðàñõîä ýíåðãèè.

Êàê óïîì íóòî âûøå, (â ñîâðåìåííîé òåõíèêå) êîãäà ñèãíàëû ACK/NACK ïåðåäàþòñ  â
ñèñòåìå àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð (ARQ), ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ òà æå,
÷òî è ó ñèãíàëà NACK, òî â ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåìûå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà, ñèãíàëû ACK/NACK äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  ñ íàèáîëüøåé
ìîùíîñòüþ ñèãíàëà, âûáðàííîé ñðåäè òðåáóåìîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ è
òðåáóåìîé ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà NACK. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîñêîëüêó ñèãíàëû ACK/NACK ìîãóò ïåðåäàâàòüñ  ñ òðåáóåìîé
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è, òðåáóåìîé äë  êàæäîãî
ñèãíàëà, ïóòåì èíäèâèäóàëüíîé ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòåé ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÀÑÊ è ñèãíàëà
NACK, ðàñõîä ýíåðãèè, íåîáõîäèìûé ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëîâ ACK/NACK, ìîæåò áûòü
ñîêðàùåí.

Âûøåïðèâåäåííûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  è ïðåèìóùåñòâà  âë þòñ  ïðîñòî
ïðèìåðàìè è íå îãðàíè÷èâàþò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïðåäñòàâëåííûé ïðèíöèï ìîæåò
áûòü ëåãêî ïðèìåíåí ê îáîðóäîâàíèþ äðóãèõ òèïîâ. Îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
 âë åòñ  èëëþñòðàòèâíûì è íå îãðàíè÷èâàåò îáúåìà ôîðìóëû èçîáðåòåíè . Äë 
êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ  âë åòñ  î÷åâèäíûì ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ è
ìîäèôèêàöèé. Â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  ïóíêòû, ôîðìóëèðóþùèå ñðåäñòâî-ïëþñ-ôóíêöè ,
îõâàòûâàþò îïèñàííûå çäåñü ñòðóêòóðû, êàê âûïîëí þùèå óïîì íóòóþ ôóíêöèþ, è
îõâàòûâàþò íå òîëüêî ñòðóêòóðíûå ýêâèâàëåíòû, íî è ýêâèâàëåíòíûå ñòðóêòóðû.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà/íå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà â ñèñòåìå

ñâ çè, âêëþ÷àþùèé â ñåá 
ïåðåäà÷ó ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ", åñëè äàííûå ïðèí òû óñïåøíî; è
ïåðåäà÷ó ñèãíàëà íå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "NACK", åñëè äàííûå ïðèí òû óäà÷íî,
ïåðåäàþò ñèãíàëû "ÀÑÊ"/ "NACK" ñ ðàçíûìè óðîâí ìè ìîùíîñòè, ïðè÷åì ñèãíàë

ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ" ïåðåäàþò ñ óðîâíåì ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ", ñîîòâåòñòâóþùèì
óðîâíþ ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè, êîòîðûé îïðåäåë þò â âèäå
çàäàííîãî ïðèðàùåíè  ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî óðîâí  è ñèãíàë íå
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "NACK" ïåðåäàþò ñ óðîâíåì ìîùíîñòè "∆NACK", ñîîòâåòñòâóþùèì
óðîâíþ ìîùíîñòè âîñõîä ùåãî êàíàëà ñâ çè, êîòîðûé îïðåäåë þò â âèäå çàäàííîãî
ïðèðàùåíè  ìîùíîñòè îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîãî óðîâí  ìîùíîñòè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì èñïîëüçóþò ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð
(ARQ), âêëþ÷àþùóþ ïåðåäàò÷èê, êîòîðà  ïðèíèìàåò ñèãíàë "ÀÑÊ" è ñèãíàë "NACK" îò
ïðèåìíèêà, ïðè ýòîì óðîâåíü ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ" ïåðåäà÷è ñèãíàëà "ÀÑÊ" è óðîâåíü ìîùíîñòè
"∆NACK" ïåðåäà÷è ñèãíàëà "NACK" îïðåäåë þò â âèäå çàäàííîãî ïðèðàùåíè  ìîùíîñòè
îòíîñèòåëüíî ïîðîãîâîãî óðîâí  ìîùíîñòè, êîòîðûé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåùåíèå
îòíîñèòåëüíî îïîðíîãî óðîâí  ìîùíîñòè (DTX) â íàïðàâëåíèè çîíû äë  îïðåäåëåíè 
ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ", â êîòîðîé ïðèí òûé ñèãíàë äîëæåí áûòü îïðåäåëåí
êàê ñèãíàë ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ".

3. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì óðîâåíü ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ" îïðåäåë þò íà îñíîâå âåðî òíîñòè
âîçíèêíîâåíè  îøèáî÷íîãî îïðåäåëåíè  ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ" â êà÷åñòâå
ñèãíàëà "NACK".

4. Ñïîñîá ïî ï.2, â êîòîðîì óðîâåíü ìîùíîñòè "∆NACK" îïðåäåë þò íà îñíîâå
âåðî òíîñòè âîçíèêíîâåíè  îøèáî÷íîãî îïðåäåëåíè  ñèãíàëà íå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà
"ÀÑÊ" â êà÷åñòâå ñèãíàëà "ÀÑÊ".

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çíà÷åíè  ïðèðàùåíè  ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ" è "∆NACK" îòëè÷àþòñ 
äðóã îò äðóãà.
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6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìîùíîñòü ñèãíàëà íå ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "NACK" ìåíüøå
ïîëîâèíû ìîùíîñòè ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ".

7. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çíà÷åíè  "∆ÀÑÊ"è "∆NACK" çàäàþòñ  âûøåðàñïîëîæåííûìè
óðîâí ìè.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì çíà÷åíèå ïðèðàùåíè  äë  ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ" èëè çíà÷åíè 
ïðèðàùåíè  äë  ìîùíîñòè "∆NACK" ïðåäñòàâë þòñ  êàê çàäàííîå îòíîøåíèå ìîùíîñòåé
ìåæäó âûñîêîñêîðîñòíûì âûäåëåííûì ôèçè÷åñêèì êàíàëîì óïðàâëåíè  (HS-DPCCH) è
âûäåëåííûì ôèçè÷åñêèì êàíàëîì óïðàâëåíè  (DPCCH).

9. Ñïîñîá ïî ï.8, â êîòîðîì çàäàííîå îòíîøåíèå ìîùíîñòåé ïîëó÷àþò èç çíà÷åíè 
óðîâí  ìîùíîñòè "∆ÀÑÊ″ èëè èç çíà÷åíè  óðîâí  ìîùíîñòè ″∆NACK″.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò ñîáîé óðîâåíü
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "ÀÑÊ" ãèáðèäíîé ñèñòåìû
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð (HARD) èëè óðîâåíü ìîùíîñòè ïåðåäà÷è ñèãíàëà íå
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà "NACK" ãèáðèäíîé ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîð
(HARD), êîòîðûå îïðåäåë þò íà îñíîâå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âûñîêîñêîðîñòíîãî
âûäåëåííîãî ôèçè÷åñêîãî êàíàëà óïðàâëåíè  (HS-DPCCH).
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