
J E u r o p â i s c h e s   

Patenta  mt 

European  Patent  Office  ©  Numéro  de  publication:  0  1 5 2   3 3 2  

Office  européen  des  brevets  A 2  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  85400154.2  ©  Int.  Cl.4:  C  22  B  1 3 / 0 6  

©  Date  de  dépôt:  31.01.85 

©  Priorite:  03.02.84  FR  8401740  @  Demandeur:  SOCIETE  MINIERE  ET  METALLURGIQUE 
DE  PENARROYA  Societe  anonyme  dite: 
Tour  Maine-Montpamasse  33,  avenue  du  Maine 

©  Date  de  publication  de  la  demande:  F-75755  Paris  Cedex  15(FR) 
21.08.85  Bulletin  85/34 

©  Inventeur:  Althabegoity,  Georges 
©  Etats  contractants  designes:  2,  rue  Guynemer 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  U  LU  NL  SE  F-78000  Versailles(FR) 

©  Inventeur:  Bied-Charreton,  Benoit 
251,  boulevard  Pasteur 
F-59500  Douai(FR) 

©  Mandataire:  Ricalens,  Francois 
Service  de  la  Propriete  Industrielle  du  Groupe  IMETAL  1, 
avenue  Albert  Einstein  B.P.  106 
F-78191  Trappes  Cedex(FR) 

(B4)  Nouveau  procédé  de  purification  du  plomb. 
©  La  présente  invention  concerne  un  procédé  de  purifica- 
tion  en  continu  du  plomb  d'oeuvre  par  refroidissement. 

Ce  procédé  est  caractérisée  par  le  fait  que  l'on  introduit 
te  plomb  d'oeuvre  liquide  dans  un  chaudron  thermostaté 
contenant  du  plomb  métallique  liquide  à  une  température 
inférieure  à  environ  500°C  et  sous  agitation  et  par  le  fait  que 
l'on  récupère  les  matières  pulvérulentes  qui  s'accumulent  à 
la  surface. 

Application  à  la  métallurgie  du  plomb. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   un  n o u v e a u   p r o -  
cédé   de  p u r i f i c a t i o n   d ' u n   plomb  i m p u r ,   s o u v e n t   a p p e l é   " p l o m b  

d ' o e u v r e " .  

E l l e   a  p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  o b j e t   un  p r o c é d é  

de  d é c u i v r a g e   en  c o n t i n u   d u d i t   plomb  d ' o e u v r e .  

Le  plomb  d ' o e u v r e   e s t   en  g é n é r a l   é l a b o r é   dans  un 

f o u r   de  r é d u c t i o n   t e l s   que  les   f o u r s   a p p e l é s   " w a t e r - j a c k e t " ,  

l e s   f o u r s   r o t a t i f s   ou  b i e n   par  les   p r o c é d é s   ISP  ( I m p e r i a l  

S m e l t i n g   P r o c e s s )   et  s o r t   de  ces  f o u r s   à  une  t e m p é r a t u r e   d e  

1  000°C  e n v i r o n .  

A  c e t t e   t e m p é r a t u r e ,   de  t r è s   nombreux   mé taux   ou 

m é t a l l o ï d e s   s o n t   s o l u b l e s   dans  le  p lomb.   Parmi  ces  m é t a u x ,  

m é t a l l o ï d e s   ou  c o m p o s é s ,   on  peu t   c i t e r   Cu2S,  PbS,  Cu,  A s ,  

Sb,  Sn,  e t c . . .  

Il  e s t   b i e n   connu  dans  le  d o m a i n e   de  la  t e c h n i q u e  

que  l ' o n   p e u t ,   par  r e f r o i d i s s e m e n t ,   o b t e n i r   une  p u r i f i c a t i o n  

du  plomb  p a r c e   q u ' a u x   a l e n t o u r s   de  5 0 0 - 6 0 0 ° C   la  s o l u b i l i t é  

de  ces  é l é m e n t s   ou  c o m p o s é s   dans  le  plomb  b a i s s e   b r u t a l e m e n t  

et  un  c e r t a i n   nombre   de  c o m p o s é s   s o l i d e s   s ' a c c u m u l e n t   a  l a  

s u r f a c e .  

Un  écumage   p e r m e t   d ' é l i m i n e r   ces  i m p u r e t é s   e t  

d ' o b t e n i r   u n  p l o m b   p l u s   p u r .   T o u t e f o i s ,   ce  p r o c é d é   p r é s e n t e  

de  t r è s   nombreux   i n c o n v é n i e n t s   car   il  ne  peut   ê t r e   r é a l i s é  

que  d ' u n e   m a n i è r e   d i s c o n t i n u e .   Il  se  f o rme   en  e f f e t   a  l a  

s u r f a c e   de  g ros   b l o c s   qui  s o n t   d i f f i c i l e s   à  é c u m e r   et  à  e n -  
l e v e r .   On  o b t i e n t   même  des  p r o d u i t s   p â t e u x   qui  ne  p e r m e t t e n t  

a u c u n e   r é c u p é r a t i o n   a u t o m a t i q u e .  

Le  p r o b l è m e   se  p r é s e n t e   d e p u i s   f o r t   l o n g t e m p s .   On 

a  m a i n t e s   f o i s   e s s a y é   de  n o u v e l l e s   t e c h n i q u e s .   Parmi  c e l -  

l e s - c i ,   une  s e u l e   a  é t é   mise   en  o e u v r e   à  l ' é c h e l l e   i n d u s -  

t r i e l l e   à  P o r t   P i r i e .   C ' e s t   un  p r o c é d é   qui  p r o p o s e   d ' é t a b l i r  

un  g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   e n t r e ,   d ' u n e   p a r t ,   la  s u r f a c e ,   d e  

m a n i è r e   à  m a i n t e n i r   l i q u i d e   l es   c o m p o s é s   r e l a r g u é s   par   l e  

p lomb ,   et  d ' a u t r e   p a r t   le  plomb  l u i - m ê m e ,   de  m a n i è r e  à   f a c i -  

l i t e r   ce  r e l a r g u a g e .  

Ce  p r o c é d é   a  p e r m i s   une  p u r i f i c a t i o n   du  plomb  e n  

c o n t i n u   mais  manque  é n o r m é m e n t   de  s o u p l e s s e   p u i s q u ' i l   c o n -  

v i e n t   de  m a i n t e n i r   l e s   r a p p o r t s   e n t r e   le  s o u f r e ,   l ' a r s e n i c  



et   le  c u i v r e   dans   une  c e r t a i n e   p l a g e   t o u t   en  m a i n t e n a n t   l a  

t e n e u r   en  a r s e n i c   à  des  n i v e a u x   a s s e z   b a s .   Ce  p r o c é d é   n ' e s t  

donc   pas  a p p l i c a b l e   à  des  m i n e r a i s   qui  c o n d u i s e n t   à  d e s  

p l o m b s   qui  s ' é c a r t e n t   de  c e r t a i n e s   t e n e u r s   en  c u i v r e ,   e n  

s o u f r e   et  en  a r s e n i c .  

C ' e s t   l a   r a i s o n   pour   l a q u e l l e   la   D e m a n d e r e s s e   a 

c h e r c h é   à  m e t t r e   en  o e u v r e   de  n o u v e a u x   p r o c é d é s   qui  p e r m e t -  

t e n t   de  f o n c t i o n n e r   en  c o n t i n u   t o u t   en  é t a n t   c a p a b l e s   d ' a c -  

c e p t e r   n ' i m p o r t e   q u e l l e   t e n e u r   en  c u i v r e   et  en  a r s e n i c .  

S e l o n   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   ce  but  a  é té   a t t e i n t  

au  moyen  d ' u n   p r o c é d é   de  p u r i f i c a t i o n   en  c o n t i n u   du  p l o m b  

d ' o e u v r e   par   r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u e  
l ' o n   i n t r o d u i t   l e d i t   plomb  d ' o e u v r e   l i q u i d e   dans  un  ba in   d e  

plomb  m é t a l l i q u e   l i q u i d e   t h e r m o s t a t é  à   une  t e m p é r a t u r e   i n f é -  

r i e u r e   à  e n v i r o n   500°C  et  sous   a g i t a t i o n   et  par  le  f a i t   q u e  
l ' o n   r é c u p è r e   l e s   m a t i è r e s   p u l v é r u l e n t e s   qui  s ' a c c u m u l e n t   a 

la   s u r f a c e .  

En  e f f e t ,   on  a  d é m o n t r é   que  l o r s q u e   l ' o n   t r e m p e   l e  

plomb  d ' o e u v r e   b r u t a b l e m e n t   d ' u n e   t e m p é r a t u r e   de  1  000°C  à 

une  t e m p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  5 0 0 ° C ,   on  o b t i e n t   un  p r o d u i t  

p u l v é r u l e n t ,   f l u i d e ,   non  c o l l a n t ,   non  p â t e u x   et  f a c i l e   à 

é l i m i n e r   de  la  s u r f a c e   du  b a i n   de  plomb  f o n d u .  

Il  a  é t é   m o n t r é   au  c o u r s   de  l ' é t u d e   qui  a  mené  à  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   que  c e r t a i n e s   c o n t r a i n t e s   d ' a g i t a t i o n  
d o i v e n t   ê t r e   r e m p l i e s .   A i n s i ,   l ' a g i t a t i o n   d o i t   a v o i r   d e u x  

c o m p o s a n t e s ,   une  c o m p o s a n t e   p é r i p h é r i q u e   et  une  c o m p o s a n t e  
r a d i a l e   ou  de  c o n v e c t i o n .   C e t t e   d e r n i è r e ,   qui  c o r r e s p o n d   au  

m o u v e m e n t   d e s c e n d a n t   le   l ong   de  l ' a x e   de  la   cuve  ve r s   l e  

f o n d s   p u i s   le   l o n g   du  f o n d s   v e r s   la  p é r i p h é r i e   de  la  c u v e ,  
e n s u i t e   v e r s   le   h a u t   en  l o n g e a n t   l e s   p a r o i s   et  e n f i n   en  s u r -  

f a c e   du  b a i n   de  la  p é r i p h é r i e   v e r s   le  c e n t r e ,   e s t   t r è s   i m -  

p o r t a n t e   pour   l ' é c h a n g e   de  c h a l e u r   e n t r e   le  plomb  à  p u r i f i e r  

et  l e s   p a r o i s   de  la   cuve   et  pour   le  m a i n t i e n   d 'un   f a i b l e  

g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e .  

L ' a u t r e   c o m p o s a n t e ,   la  p é r i p h é r i q u e ,   j o u e   é g a l e -  

ment   un  r ô l e   dans   le  m a i n t i e n   d ' u n   f a i b l e   g r a d i e n t   de  t e m p é -  

r a t u r e   ca r   une  f o r t e   v i t e s s e   l i n é a i r e   p é r i p h é r i q u e   i n d u i t  

des  m o u v e m e n t s   t o u r b i l l o n a i r e s ,   l e s q u e l s ,   par   les   é c h a n g e s  



t h e r m i q u e s   q u ' i l s   f a c i l i t e n t   e n t r e   l ' i n t e r f a c e   p l o m b - c u v e   e t  

le  plomb  s i t u é   p l u s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a d i t e   cuve  a s s u r e   u n e  

c e r t a i n e   h o m o g é n é ï t é   t h e r m i q u e   dans  le  ba in   de  p l o m b .   On 

p e u t   o b t e n i r   de  bons  r é s u l t a t s   en  c h o i s i s s a n t   une  v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,5   et  5  m è t r e s   par  s e c o n d e .  

Pour  d i v e r s e s   r a i s o n s   et  n o t a m m e n t   pour   é v i t e r   u n e  

r é o x y d a t i o n   du  plomb  à  la  s u r f a c e   du  ba in   la  v i t e s s e   de  l a  

c o m p o s a n t e   de  c o n v e c t i o n   au  v o i s i n a g e   des  p a r o i s   v e r t i c a l e s  

de  la  cuve  e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c h o i s i e   i n f é r i e u r e   à  la  v i -  

t e s s e   p é r i p h e r i q u e ,   de  p r é f é r e n c e   0 ,1  à  0 ,5   f o i s   c e t t e   d e r -  

n i è r e .  

La  v i t e s s e   au  v o i s i n a g e   des  p a r o i s   et  du  f o n d s   de  

la  c u v e ,   i s s u e   de  la  c o m b i n a i s o n   de  ces  deux  c o m p o s a n t e s ,  

e s t   t e l l e   q u ' i l   y  a  a v a n t a g e u s e m e n t   une  d i f f é r e n c e   d ' a u   p l u s  

20,  de  p r é f é r e n c e   d ' a u   p l u s   10°C ,   e n t r e   la  t e m p é r a t u r e   de  l a  

p a r o i   de  la  cuve  et  c e l l e   du  plomb  à  5  c e n t i m è t r e s   de  c e t t e  

p a r o i .   Ces  c o m p o s a n t e s   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   par  e x e m p l e  

avec  deux  t y p e s   de  m o b i l e   d ' a g i t a t i o n ,   la  c o m p o s a n t e   de  c o n -  

v e c t i o n   avec  un  a g i t a t e u r   t u r b i n e   dont   le  d i a m è t r e   e s t   i n f é -  

r i e u r   à  la  m o i t i é   du  d i a m è t r e   de  la  cuve  et  la  c o m p o s a n t e  

p é r i p h é r i q u e   avec  un  ou  p l u s i e u r s   m o b i l e s   à  p a l e s   s e n s i b l e -  

ment  v e r t i c a l e s .  

Par  a i l l e u r s ,   il  e s t   n é c e s s a i r e   que  la  t e m p é r a t u r e  

du  c n a u d r o n   s o i t   m a i n t e n u e   de  m a n i è r e   t r è s   p r é c i s e   à  la  v a -  

l e u r   c n o i s i e ,   i n f é r i e u r e   à  5 0 0 ° C ,   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   400  e t  

4 5 0 ° C ,   et  il  f a u t   que  c e t t e   r é g u l a t i o n   s o i t   e f f e c t u é e   a v e c  

une  t o l é r a n c e   i n f é r i e u r e   à  2 0 ° C .   En  e f f e t ,   il  c o n v i e n t   de  ne 

pas  ê t r e   t r o p   é l e v é   en  t e m p é r a t u r e ,   f a u t e   de  quoi  on  o b t i e n -  

d r a i t   l es   p r o d u i t s   p â t e u x   é v o q u é s   c i - d e s s u s   ou  des  g r o s  
b l o c s .  

En  o u t r e ,   il  c o n v i e n t   d ' é v i t e r   une  s o l i d i f i c a t i o n  

du  plomb  sur  l e s   b o r d s .   C ' e s t   la  r a i s o n   pour  l a q u e l l e   la  De-  

m a n d e r e s s e   a  é t é   c o n t r a i n t e   de  c o n c e v o i r   et  de  m e t t r e   en  

o e u v r e   un  d i s p o s i t i f   p a r t i c u l i e r   qui  p e r m e t t e   une  mise   en  

o e u v r e   a i s é e   d u d i t   p r o c é d é .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f i g u r e   u n i q u e ,   ce  d i s p o s i t i f  

pour  p u r i f i e r   le  plomb  d ' o e u v r e   e s t   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   c o m p o r t e   un  c h a u d r o n   1  e n t o u r é   d ' un   i s o l a n t   3,  un  e s -  



pace   2  é t a n t   p r a t i q u é   e n t r e   l ' i s o l a n t   3  et  le  c h a u d r o n   1 

pour   p e r m e t t r e   à  de  l ' a i r   de  c i r c u l e r   dans   ce t   e s p a c e ,   p o u r  

r e f r o i d i r   le  c h a u d r o n   l e d i t   a i r   é t a n t   i n j e c t é   au  moyen  d ' u n e  

c a n a l i s a t i o n   4  et  é v a c u é   par  une  o u v e r t u r e   a n n u l a i r e   5  s i -  

t u é e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c h a u d r o n ,   l ' i s o l a n t   3  é t a n t  

r e c o u v e r t   d ' u n   b o b i n a g e   6  p e r m e t t a n t   de  c h a u f f e r   le  c h a u d r o n  

par   i n d u c t i o n .   Par  ce  s y s t è m e   on  peu t   p a s s e r   d ' u n e   p h a s e   de  

r e f r o i d i s s e m e n t   à  une  p h a s e   de  r é c h a u f f e m e n t   et  r é c i p r o q u e -  

ment  en  moins   d ' u n e   s e c o n d e .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  c h o i s i r a   comme  i s o l a n t   le  p r o -  
d u i t   vendu  sous   l ' a p p e l l a t i o n   c o m m e r c i a l e   " M i c r o t h e r m e "   ou 

des  c o m p o s é s   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   v o i s i n e s ,   dont   la  c a r a c t é -  

r i s t i q u e   de  c o n d u c t i b i l i t é   t h e r m i q u e   e s t   i n f é r i e u r e   a  0 , 0 5 ,  

de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  0 , 0 3   K C a l / m / h / ° C ,   pour  une  t e m p é -  

r a t u r e   moyenne   de  5 0 0 ° C .  

En  f o n c t i o n e m e n t ,   ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t   l ' é v a c u a -  

t i o n   des  c a l o r i e s   par  les   p a r o i s   du  c h a u d r o n   t o u t   en  m a i n t e -  

nan t   un  t r è s   f a i b l e   g r a d i e n t   de  t e m p é r a t u r e   au  s e i n   de  c e  

d e r n i e r   et  ce  au  moyen  de  la  c i r c u l a t i o n   d ' a i r ,   ou  de  t o u t  

a u t r e   f l u i d e   c o n v e n a b l e ,   c e p e n d a n t   q u ' e n   cas  de  b a i s s e   t r o p  

r a p i d e   de  la  t e m p é r a t u r e   dans  le  c h a u d r o n   ou  d 'un   g r a d i e n t  

de  t e m p é r a t u r e   e n t r e   la  p a r o i   e x t é r i e u r e   et  le  ba in   t r o p  

é l e v é ,   il  e s t   p o s s i b l e   d ' a p p o r t e r   r a p i d e m e n t   une  q u a n t i t é  

i m p o r t a n t e   de  c h a l e u r   au  moyen  d u d i t   b o b i n a g e   qui  f o n c t i o n n e  

par  i n d u c t i o n .  

Le  c n a u d r o n   d o i t   é g a l e m e n t   ê t r e   é q u i p é   d ' un   d i s p o -  

s i t i f   d ' e x t r a c t i o n   des  c r a s s e s   p u l v é r u l e n t e s .   Ce  d i s p o s i t i f  

p e u t   ê t r e   c h o i s i   dans   t o u s   l e s   d i s p o s i t i f s   d é j à   c o n n u s   f o n c -  

t i o n n a n t   a u x d i t e s   t e m p é r a t u r e s .   On  p e u t   c i t e r   par  e x e m p l e  

l e s   a s p i r a t e u r s   p n e u m a t i q u e s ,   l e s   r o u e s ,   l e s   p e l l e s . . .  

C e t t e   e x t r a c t i o n   des  c r a s s e s   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   de  

deux  m a n i è r e s   d i f f é r e n t e s  :   s o i t   d i r e c t e m e n t   dans  le  c h a u -  

dron   de  t r e m p e ,   s o i t   dans  une  a u t r e   cuve  p l a c é e   en  s é r i e .  

Pour  une  i n s t a l l a t i o n   f o n c t i o n n a n t   en  s é r i e ,   on  a  i n t é r ê t   à 

a v o i r   une  cuve   p l a c é e   en  s é r i e .  

Un  peu t   p o u r s u i v r e   l ' a f f i n a g e   du  plomb  a p r è s  

l ' a v o i r   d é o a r a s s é   de  ses  c r a s s e s   ( p a r f o i s   d é s i g n é e s   p a r  

l ' a n g l i c i s m e   " d r o s s " )   en  r é i t é r a n t   la  même  o p é r a t i o n  à  



l ' a i d e   d ' u n   s y s t è m e   i d e n t i q u e   au  p r e m i e r   mais  à  une  t e m p é r a -  

t u r e   qui  e s t   r é g u l é e   avec  p r é c i s i o n   (±  5°C,  de  p r é f é r e n c e  

±  2°C)  a u t o u r   d ' u n e   v a l e u r   c h o i s i e   e n t r e   320  et  3 4 0 ° C .   C e t t e  

o p é r a t i o n   p e u n t   ê t r e ,   dans  c e r t a i n s   c a s ,   a v a n t a g e u s e m e n t  

u t i l i s é e   avec  un  a p p o r t   de  c o m p o s é s   s u s c e p t i b l e s   d ' e n g e n d r e r  

du  s o u f r e   t e l s   que  par  e x e m p l e   la  p y r i t e   et  le  s o u f r e   é l é -  

m e n t a i r e   l u i - m ê m e .  

On  peu t   é g a l e m e n t   r é a l i s e r   une  a d j o n c t i n   de  t o u t  

composé   s u s c e p t i b l e   de  f a i r e   avec  le  c u i v r e   des  i n s o l u b l e s  .  

dans  le  plomb  à  h a u t   p o i n t   de  f u s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   à  un 

p o i n t   de  f u s i o n   s e n s i b l e m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  plomb  en  

c o u r s   d ' a f f i n a g e .  



1.  P r o c é d é   de  p u r i f i c a t i o n   en  c o n t i n u   du  plomb  d ' o e u -  

v re   par   r e f r o i d i s s e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n  

i n t r o d u i t   l e d i t   plomb  d ' o e u v r e   l i q u i d e   dans  un  c h a u d r o n  

t h e r m o s t a t é   c o n t e n a n t   du  plomb  m é t a l l i q u e   l i q u i d e   à  une  t e m -  

p é r a t u r e   i n f é r i e u r e   à  e n v i r o n   500°C  et  sous  a g i t a t i o n   et  p a r  
le  f a i t   que  l ' o n   r é c u p è r e   l e s   m a t i è r e s   p u l v é r u l e n t e s   q u i  

s ' a c c u m u l e n t   à  la  s u r f a c e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   'a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l ' a g i t a t i o n   e s t   r é a l i s é e   de  m a n i è r e   que  la  d i f -  

f é r e n c e   de  t e m p é r a t u r e   e n t r e   la  p a r o i   de  la  cuve  et  le  p l o m b  

s i t u é   à  5  c e n t i m è t r e s   de  la  p a r o i   s o i t   i n f é r i e u r e   à  2 0 ° C .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  p r i s e s   s é -  

p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  l ' o n   m a n t i e n t   la  t e m -  

p é r a t u r e   du  plomb  du  c h a u d r o n   à  une  v a l e u r   f i x é e   à  l ' a v a n c e  

avec   une  t o l é r a n c e   i n f é r i e u r e   à  2 0 ° C .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  p r i s e s   s é -  

p a r é m e n t ,   où  l ' o n   s o u m e t   le  plomb  a y a n t   sub i   une  p r e m i è r e  

o p é r a t i o n   de  p u r i f i c a t i o n   à  une  n o u v e l l e   p u r i f i c a t i o n ,   c a -  
r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n   i n t r o d u i t   l e d i t   plomb  d ' o e u -  

vre   l i q u i d e   dans  un  c h a u d r o n   t h e r m o s t a t é   c o n t e n a n t   du  p l o m b  

m é t a l l i q u e   l i q u i d e   à  une  t e m p é r a t u r e   c o m p r i s e   e n t r e   320  e t  
340°C  (deux   c h i f f r e s   s i g n i f i c a t i f s )   et  sous  a g i t a t i o n   et  p a r  
le  f a i t   que  l ' o n   r é c u p è r e   l e s   m a t i è r e s   p u l v é r u l e n t e s   q u i  
s ' a c c u m u l e n t   à  la  s u r f a c e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   q u ' a u   c o u r s   de  la  d e u x i è m e   o p é r a t i o n   de  p u r i f i c a t i o n  

on  a j o u t e   des  c o m p o s é s   s u s c e p t i b l e s   d ' e n g e n d r e r   du  s o u f r e .  

6.  D i s p o s i t i f   pour   p u r i f i e r   le  plomb  d ' o e u v r e ,   c a r a c -  
t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   un  c h a u d r o n   1  e n t o u r é   d ' u n  

i s o l a n t   3,  un  e s p a c e   2  é t a n t   p r a t i q u é   e n t r e   l ' i s o l a n t   3  e t  

le  c h a u d r o n   1  pour   p e r m e t t r e   à  de  l ' a i r   de  c i r c u l e r   dans   c e t  

e s p a c e ,   pour   r e f r o i d i r   le  c h a u d r o n   l e d i t   a i r   é t a n t   i n j e c t é  

au  moyen  d ' u n e   c a n a l i s a t i o n   4  et  é v a c u é   par  une  o u v e r t u r e  

a n n u l a i r e   5  s i t u é e   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c h a u d r o n ,  

l ' i s o l a n t   3  é t a n t   r e c o u v e r t   d ' u n   b o b i n a g e   6  p e r m e t t a n t   d e  

c h a u f f e r   le  c h a u d r o n   par   i n d u c t i o n .  



7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  l e d i t   i s o l a n t   e s t   le  p r o d u i t   vendu  s o u s  

l ' a p p e l l a t i o n   c o m m e r c i a l e   " M i c r o t h e r m e " .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   les   r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e  

un  d i s p o s i t i f   d ' e x t r a c t i o n   des  c r a s s e s   c h o i s i   dans  le  g r o u p e  
des  a s p i r a t e u r s   p n e u m a t i q u e s ,   des  r o u e s   et  des  p e l l e s .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   les   r e v e n d i c a t i o n s   6  à  8  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  c h a u d r o n   e s t   r e -  

l i é   a  un  a u t r e   c h a u d r o n   où  la  d é c a n t a t i o n   se  f a i t   et  qui  e s t  

lu i   é q u i p é   des  s y s t è m e s   d ' e x t r a c t i o n   des  c r a s s e s .  
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