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Zapojenl pro indikaci stiidavého elektromagnetického pole

1

Vynalez fe$i zapojeni pro indikaci stiidavého elektromagnetického pole o predem zvo-

leném kmito&tu v rozmezi 20 Hz az 20 000 Hz, pouZivajici snimaci antému,

Pro indikaci stridavého elektromagnetického pole nejsou znamy indikatory, které by
byly pouzitelné jakoZto bezpe&nostni zapojeni, vhodné pro vybaveni mobilnich zafizeni
pro ochranu posadky pied dotykem &asti vozidla neb6 stroje o vodide elektrické energie,
Jsou ;némy pouze indikétory pro hledéni’skrytych vodid&a, které vdak jsou konstruovdny na
jiném principu, a to bud jako stejnosm&rné zesilovade, nebo stiidavé zesilova&e s ladény-
mi obvody, tvoirenymi induk&nostmi a kapacitami, bez moZnosti kontro}y vlastni bezchybné
&innosti, Tyto indikétory nejsou proto vhodné pro zabezpe&eni mobilnich zaFizeni pited

nahodnym dotykem s vodi&i elektrické energie,

Tento nedostatek se projevuje zvladtd u mobilnich zarfizeni, jako jsou jeraby, auto-
jetréby, nékteré stavebni stroje, nékladni automobily s kovovou korbou apod, Z praxe jsou
znamy mnohé piipady, kdy v didsledku nahodného a nepredpoklddaného doteku &asti zarizent

s vedenim elektrické energie do$lo k draztm posadky, &asto smrtelnym.

Uvedené nebezpeli odstranuje zapojeni podle vyndlezu. Jeho podstata spodiva v tom,
Ze obsahuje ndkolikastupnovy stiidavy zesilova&, na jehoZ vystup je piFipojen selgktivni
oddé&lovaci &len, jehoZ vystup je zp&tnovazebné pF;poJen na druhy vstup nékolikastuphového

st¥idavého zasilovade, na jehoZ vystup je déle piipojen reguladni blok, ktery je napojen
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ne stejnoemdrny zesiloval. Vyotup stejnosmdrného zesilovale je pFipojen jednak na indikad-
ni blok, jednak na zpozdovaci blok, jehoZ vystup je pripojen na ovlédaci blok, a jednak
na zapisovaci blok. Na prvni vstup nékolikastupnového zesilovade je napojena snimaci anté-

na a kontrolni blok. Déle na véechny uvedené bloky je pFipojen napéjeci blok.

Zapojeni podle vynélezu bylo odzkouseno v prototyps na autojeiébu., Bylo seataveno ze
snadno dostupnych'dila tuzemské vyroby, v praxi se osvéd&ilo a pracovalo bez .poruch. Za~
pojeni lze vyhodné aplikovat s integrovanymi obvody. PFi pouziti zapojeni u mobilnich za-
tizeni se piFedejde trazdm obsluhy elektrickym proudem a zamezi se i podkozeni rozvodné

sitd,

Na vykresech je schematicky znézorndn piiklad provedeni vynélezu. Na obr., 1 je blo~

kové schéma zapojeni, na obr. 2 je schéma detailni.

Zapojeni pro indikaci stiidavého elektromagnetického pole obsahuje ndkolikastuphovy
stiidavy zesilova& 10, na jehoZ vystup 15 15 je pFipojen selektivni odd&lovaci &len 20, je-
hoZ vystup 21 je -zpdtnovazebn& pfipojen na druhy vstup 18 n&kolikastupnového stiidavého-
zesilovage 10. Na vystup 15 tohoto eti#idavého ndkolikastuphového zesilovaie je déle pii-
pojen regula&ni blok 30, ktery je napojen na stejnosm&rny zesiloval gg.vvystup gtejnosmér=
ného zesilovate 40 je piipojen jednak na indikadni blok 50, jednak na zpozdovaci blok 65,
jehoz vystup je pFipojen na ovladaci blok 60, a jednak na zapisovaci blok 90. Na prvni
vstup n¥kolikastuphového stiidavého zesilovade 10 je napojena snimaci anténa A a kontrolni
blok 70. V8echny bloky 10, 20, 30, 40, 50, 69, 65, 79, 80 jsou napojeny na napdjeci b}ok
80.

Elektromagnetické vlndni je zachyceno snimaci anténou A, zesileno nékolikastupﬁovym
sti¥idavym zesilovadem 10, a to tak, Ze vlivem zp&tné vazby selektivniho oddélovaciho &le=
nu 20 je zesilen v nékolikaa;upﬁovém stiidavém zesilovati 10 pouze signél uréitého, piedenm

‘nastavendho kmito&tu, Zesileny signal z nékolikastuphového stiidavého zesilovatle 10 je
prichodem p#es regulagni blok 30 upraven na uroveh, které odpovida pozadované pit;ivoeti
a takto upraveny signél je pFiveden na vstup stejnosmérného zesilovade 40, kde je signal
usmérnén a zesilen tak, %e zepoji indika&ni blok 50, pop¥ipadé pfes zpozdovaci blok 65
zapoji i ovladaci blok 60, popfipadd zapoji zapisovaci blok S0, p#itemz indike&ni blok 50
signalizuje zvy$enou intenzitu elektromagnetického vln&ni snimaného kmito&tu, Ovlédaci
blok 60 je zapojen po nastavendém &asovém zpoZdéni zpozdovaciho bloku 65 a vypnutim zamezi
dal$imu nebezpe&nému p¥ibliZeni k indikovanému elektromagnetickému poli, Soulasnd zapiso-
vaci blok 90 uvede do provozu zéznamové zatizeni. Kontrolni blok 70, ktery je piipojen ke
snimaci anténd A, vysila do snimaci antény bdhem funkce zaFizeni v nastavenych &asovych
intervalech kratky impuls indikované frekvence, ¢imz dochazi ke krétkodobému spinéni indi-
ka&niho bloku 50. Toto kréatkodobé spinéni indika&niho bloku 50 jednoznaénd ovéfuje
bézchybnou ¢innost celého zapojeni b&hem provozu. Ovladaci blok 60 se kontrolnimi impulsy
neepiné, protoZe &asové konstanta zpozdovaciho bloku 65 je deldi, ne% délka kontrolnich
signal@. Vsechny bloky jsou stejnomérné napdjeny z napédjeciho bloku 80,
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Detailn{ schéma na obr. 2 ukezuje, Ze v pfenosové cestd mezi anténou A a vstupni
elektrodou tranzistoru Il je zatazen kondenzétor Co a rezistor Ro. Vstupni elektroda tran-

zistoru T1 je chrén&na diodami Dl a D2. Tranzistor Tl je zapojen pomoci resistoré R2, R3
a Rl tak, Ze jeho vetupni odpor je vysoky pro stridavé signsly. V napéJeci vétvi je kon-
denzator £2. Mezi tranziatorem Tl a tranzistoram I2 je vazebni kondenzétor C3. Spoledny
bod kolektoru tranzistoru J2 a béze tranzistoru T3 je napajen pes rezistor R5. Mezi emi-
torem tranzistoru T2 a zemni vodid je napojen rezistor R6. Kolektor tranzistoru I3 je
napéjen rezistorem R7 a je spojen kondenzitorem C5's kolektorem tranzistoru T2. Z kolekto-
ru tranzistoru T3 je odebiran oddélovacim kondenzitorem C7 vystupni signél a soulasnd je
zde odebiran signal na odd&lovaci élének; tvoieny kodenzétory £8, C9 a Cl0, rezistory RS,
R10, Rll a tranzistorem I7, ktery mé mezi emitorem a zemnim vodilem rezistor R15 a vazebni
kondenzator C4, kterym se vede signdl na emitor tranzistoru J2. Mezi emitor tranzistoru
I3 a zemni vodit je zépojen rezistor R8 a kondenzétor C6. Ze spoleiného bodu R8, C6 a
emitoru T3 je napdjena pies rezistor R4 bdze tranzistoru T2. vstupni kondenzator C7 je
zapojen na potenciometr Pl, jehoZ vyvod je zapojen na zemni vodi&. B¥Zec potenciometru Pl
Jje spojen pres rezistor R12, pied ké?ry je predfezena dioda D3 s bdzi tranzistoru T4. Ba-
ze tranzistoru T4 je spojena se zemnim vodi&em kondenzéatorem Cll a chrén&na diodou D4.
Tranzistory T4, T5 a T6 jsou piimo vézané, jejich emitory jsou spojeny se zemnim vodi&em
a jejich kolektory jsou napdjeny rezistory R13 a R14 a kolektor tranzistoru T6 qe napéajen
plfes z4téZ, tvofenou indikaénim blokem 50, popi#ipadé ovlédacim blokem 50. Napajeci blok
80 je tvofen tranzistorem T10 s kondenzatorem Cl4, rezistorem R20 a diodou D5. Tranzisto-
ry I8 a IS spolu s rezistory R16, R17, R18, R19 a kondenzitory Cl2 a Cl3 tvori generator
signélu a spolu se spinatem S a vazebnim kondenzatorem Cl tvoi#i kontrolni blok 70. Do
snimaci antény A je pii pribliZeni k vodidam, protékanym st¥idavym proudem o konstantni
frekvenci naindukovén sti‘idavy signal, ktery je pies odd&lovaci kondeznitor Co a ochranny
rezistor Ro piivadén na vstupni elektrodu tranzistoru Tl. Tranzistor Tl je zapojen tak,
Z2e jeho vstupni odpor pro sti¥idavé signdly je vysoky. Zesileny signal je z traznistoru

Tl ptevaddn kondenzatorem C3 na p¥imo vazanou zesilovaci dvojici, tvokenou tranzistory T2
a Ig. Vystupbi signdl ze sti¥idavého zesilovale, tvoiendho tranzistory T1l, T2 a I3 je ve-
den do oddélovaciho stupnd, tvofeného selektivnim &lénkem s kondenzatory C8, C9, Cl0,
rezistory R9, R10, Rll a tranzistorem T7, ktery je zapojen jako emitorovy sledovad na
vystup selektivniho &lanku. Zesileny signél se z emitoru tranzistoru T7 vede na emitor
tranzistoru T2 strfidavého zesilovade 10, &imz Je vyt?o?ena kmito&tové zavisla zpétna vaz-
ba tak, Ze stiidavy zesilova& 10 s odd&lovacim &lenem 20 zeeiluje pouze pasmo kmito&td,
blizké indikovanému kmitod&tu, &imZ se zamezi rugeni nezddoucimi k@itoéty. PoZadovany kmi-
todet, ktery je nutno oddélit z pFijimaného kmito&tového spektra na snimaci anténé A, lze
pfedvolit hodnotami kondenzdtorl C8, C9, C1O a rezistord R9, R10, R1l v 3irokém rozmezi,
nejmén& 20 Hz aZ 20 kHz, Vystupni signil ze st¥idavého zesilovage 10 je veden vazebnim
kondenzatorem C7 na regulaini blok 30, tvoieny potenciometrem Pl, kterym se néstavuje_ci-
tlivost celého zapojeni. Na b&Zec potenciometru je pFipojen stejnosmérny Zesilovad 40,
obsahujici pt¥imo vézané tranzistory T4, T5, I6. Do baze tranzistoru I& se z potenciometru
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Pl vede signél pies diodu D3, kters uemérﬁdgé signél od uréité prahové velikoeti, Baze
tranzistoru T4 je chrénéna diodou D4 a pulsujici signal je vyhlazen kondenzatorem Cl1.

Po piivedeni stejnosmdrného napdti na bézi tranzistoru T4 ee stane tranzistor I5 nevodi-
vy a tranziétbr I6 je pies rezistor R14 sepnut, imZz sepne indikadni blok 50, tvoreny
optickym, akustickym nebo jinym indika&nim prvkem, é déle sepne ovlédaci blék 60, ktery
mdZe ovladat pojezdové ustroji mobilniho zatizeni a pod, Ovladaci blok 60 je spinén se
zpozdénim, které je zajisténo zpozdovacim &lenem 65, ktery Jé tvoen relé. Anténa A je
pres oddélovaci kondenzdtor Cl spojena s kontrolnim blokem 70. Ten je tvoien vyde popsa=-
nym generédtorem signalu a spinalem S. Spina& $ periodicky ptepind po uréitych piedem
nastavenych gasovych intervalech napsjeci nap&ti kratkodob®d ke generdtoru indikovaného
signalu. Tim je indikovany kmitoZet z kontrolniho bloku 70 piivadén ptes kondenzéator Cl

na anténu A a po zesileni ve st¥idavém zesilova&i 10 a stejnosmdrném zesilovati 40 je sni-
man indika&nim blokem 50. ProtoZe kontrolni signdly jsou krétkodobé, ovladaci blok 80, vy-
baveny zpozdovacim &lenem 65 na tyto signaly nereaguje. Timto zpbsobem je obsluze v pra~
videlnych &asovych intervalech indikovéna bezchybné &innost celého zairizeni. Po pribliZe-
ni antény A k vodi&im protékanym st¥idavym proudem nastane v zapojeni trvalé zesileni
protékaného signalu a trvala indikace indika&nim &lenem 50 a po ptedem zvoleném zpoZdéni
dojde i k sepnuti ovlédaciho bloku 60. Potet takovychto sepnuti je registrovén zapisova-
cim blokem 90 '

Zapojeni bylo odzkou$eno v prototypu u autojefébu, Bylo sestaveno ze snadno dosaZi-
telnych dild tuzemské vyroby, v praxi se osvéd&ilo a pracovalo bez poruch., Zapojeni lze’
vyhodné aplikovat e integrovanymi obvody. P¥i pouziti zapojeni u mobilnich zafizeni se
predejde Grazém obsluhujiciho personalu a zamezi se i podkozeni rpzvodové sité. Zapojeni
je moZno pouzit i pro jiné uZely, napiklad pro vyhledévéni skrytych vodi&d se stiidavym
elektrickym proudem pod napdtim, Rovn&Z lze vyhledévat odpojené vodide od sité, a sice
p*i piipojeni pomocného generétoru indikovaného signalu s uréenym kmito&tem k odpojenym
vodidam,

PREDMET VYNALEZU

iapojeni pro indikaci stiidavého elektromagnetického pole o piedem zvoleném kmito&tu
v rozmezi 20 Hz aZ 20 000 Hz, poutivajici snimaci anténu, vyznatené tim, 2e obsahuje né-
kolikastupnovy stiidavy zesiloyaé (10), ne jehoiZ v?stup‘(IS) je pripojen selektivni oddé-
lovaci &len (20), jehoZ vystup (21) je zp&tnovazebnd pFipojen na druhy vetup (18) ndkolika-
stuphového stiidavého zesilovade (10), na jeho% vystup (15) je piipojen regula&ni blok (30),
ktery je dale napojen na stejnosmérny zesilovai (40), pritemz vystup stejnosmérného zesi~
lovade (40) je pripojen jednak na indika&ni blok (50), jednak na zpoiaovagi blok (656), je~
hoz vystup je pFipojen na ovlédaci blok (60), jednak na zapisovaci biok (80), na prvni
vstup nékolikastuphového 2eeilbvaée (10) je napojena snimaci anténé (A) a kontrolni blok
(70). '

2 vykresy A .



10

10

201 085

/18

21

20

15
30

_w

1'0\

50

65

60

%0

Obr.1



- R
|
|

201 085
q‘?Co

R — P - .

I T_m_ At
$ = 4 g ~ < _ 1 Hn :
Aa0E E0e o] 3 - EE

C
Tq

4‘
50

I
e
i |
]
]
L
|
|
~0 L
1

|
_
_

T4
s
o —
R3
4-&4

] &
3

———

R

Obr. 2

Tt
4

D,
Dy
Ry
i ,
N e [
. .-*E;*'
Dl —e——t
‘] Rs

ol



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

