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Tsms keksintd koskee renkaita ja erityisesti renkaiden kulutuspin-
toja ja pneumaattisia renkaita ja niiden valmistusta.

Renkaan kulutuspinta voidaan valaa ja vulkanoida yhdessd renkaan
karkassin kanssa tdydellisen renkaan muodostamiseksi tai kulutuspinta voi-
daan muodostaa erikseen ja sen jHlkeen yhdistdd se karkassiin tdydellisen
renkaan muodostamiseksi. Erillisesti muodostettu kulutuspinta voi olla
kulutuspintaliuskan muotoinen, jonka pituus on ainakin yhtd8 suuri kuin sen
renkaan kehin pituus, johon se liitetddn, jolloin kulutuspintaliuskan paét
liitetddn yhteen, kun kulutuspintaliuska on asennettu karkassille rengasta
muodostettaessa. Erillisesti muodostetut kulutuspinnat voidaan kiinnittaa
uusille karkasseille tai kdytettyjen renkaiden karkasseille, joista alku-
perdinen kulutuspinta on poistettu.

Tavanomaisissa renkaiden kulutuspinnoissa on monimutkainen ja
tarkkaan suunniteltu harjanne- ja nappulakuviointi pintauraverkoston muo-
dostamiseksi, jonka tarkoituksena on mahdollistaa tavanomaisen renkaan
toimiminen mardlls pddllystetylld tienpinnalla ilman ettd kulutuspinnan
ja pddllystetyn pinnan vdliin muodostuu liiallinen vesikerros. T&dllainen

vesikerros voi huomattavasti vihent#d# renkaan ja padllysteen valistd kit-
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kaa ja siis vaarallisesti heikentdd jarrutus- ja ohjausominaisuuksia.
Nam#a tavanomaiset renkaiden kuiutuspinnat vaativat monimutkaisia ja kal-
liita valumuotteja kulutuspintakuvioinnin muodostamiseksi.

Tamédn keksinnon kohteena on uusi renkaan kulutuspinta ja pneu-
maattinen rengas, joka on varustettu uudella kulutuspinnalla (sekd mene-
telmdt kulutuspinnan ja pneumaattisen renkaan valmistamiseksi), jonka
pito mardlla pHallystetylld tienpinnalla aikaansaadaan vaihtoehtoisella
tavalla ja joka poistaa tarpeen kadyttdd monimutkaisesti kuvioitua valu-
muottia ja josta koituu taloudellisia etuja.

Tamén keksinnon ensimmdisend kohteena on elastomeerista ainetta
oleva renkaan kulutuspinta, jossa on mielivaltaisesti jaetut ja mielival-
taisesti suunnatut kesken#ddn yhteydessid olevat kanavat, jotka ulottuvat
renkaan kulutuspinnan pinnasta pddasiassa koko kulutuspinnan l&pi.

Kulutuspinnan ontelosisdlts (siten kuin se seuraavassa miédrite-
tddn) voi olla 10% - 60% ja on sopivimmin 25% - 40%. Keskenddn yhteydessd
olevat kanavat muodostavat onteloita kulutuspinnassa ja ndiden onteloiden
kokonaistilavuutta, ilmaistuna kulutuspinnan kokonaistilavuuden murto-
osana, kutsutaan tdssd selityksessd kulutuspinnan "ontelosisdllcksi".
Elastomeerisen aineen tilavuutta keskenddn yhteydessd olevien kanavien
vdlissi, ilmaistuna kulutuspinnan kokonaistilavuuden murto-osana, kutsu-
taan tidssd kulutuspinnan "kiintosis&lloksi!". Tdstd ilmenee siis, ettad
"ontelosisdltd" ynnd "kiintosisdltd" on yhtd kuin kulutuspinnan kokonais-
tilavuus. Jos ontelosisdltS siis on x%, seuraa edellisen mukaan, ettd
kiintosisdl1l6n on oltava (100 - x)%.

Renkaan kulutuspinnassa voi kanavien keskipoikkileikkauspinta-
ala olla suuri tai pieni verrattuna kanavien vdlissd ja niiden ymparilla
olevan kulutuspinta-aineksen poikkileikkauspinta-alaan. Viimemainitussa
tapauksessa (kun kanavat ovat suhteellisen pienid), voidaan kulutuspintaa
kutsua huokoiseksi kulutuspinnaksi.

Renkaan kulutuspinnassa voi ontelosisdltd olla oleellisesti ta-
saisesti jakautuneena pitkin koko kulutuspintaa. Ontelosisdlté voi vaih-
jakokuvion mukaan. Esimerkkeind ontelojakokuvioista tdmén keksinndn

puitteissa voi kuvio olla sellainen, ettd ontelosisdltd pienenee tai suu-
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renee valimatkan kasvaessa sHteensuunnassa sisddnpdin kulutuspinnan pin-
nasta, joka on kosketuksessa tien kanssa, kun kulutuspinta on osana ren-
kaasta; tai vaihtoehtoisesti tai lisdksi sentyyppinen, ettd ontelosisalto
pienenee tai suurenee vidlimatkan kasvaessa poikkisuunnassa sisd&dnpdin ku-
lutuspinnan sivureunoista. Muutkin ontelojakokuviot ovat mahdolliset kek-
sinnon puitteissa.

Renkaan kulutuspinta voi k&dsittdd useita erillisiid muodoltaan
s#annollisid tai sopivimmin epasdanncllisid elastomeerista ainetta olevia
osasia, joka elastomeerinen aine on sopivimmin sitd tyyppid, jota kidyte-
tddn tavanomaisten renkaiden kulutuspinnassa ja joka voi olla jdterenkais-
ta tai jdtekulutuspinta-aineksesta saatua ainetta. Nz@m& osaset voivat
olla oleellisesti samankokoisia tai ne voivat olla ainskin kahta eri kokoa.
Osasien tilavuus tai tilavuudet voivat olla 6,5 x 10_5 ja 15 cm3:n vdlilla
ja sopivimmin 5 x 10-4 ja b x 10-2:n vdlilld. Osasien kovuus tai kovuudet
voivat olla 30 - 85 Shore A. Eri koon ja/tai kovuuden mukaan valitut
tyn osasten jakokuvion mukaan.

Osaset liitetddn yhteen keskendén kohesiiviseksi massaksi. Osa-
set voivat kiinnittyd yhteen osasten vdlisen fuusion avulla ja siind ta-
pauksessa, ettd osaset ovat vulkanoimatonta kumia, voi osasten vdlinen
fuusio kadsittdd vierekkidisten osasten aineen ristikytkemisen niiden kes-
kindisistd kosketuspinnoista. Osaset voidaan vaihtoehtoisesti kiinnittas#
toisiinsa kohesiiviseksi massaksi sidosmatriksin avulla, joka voi olla
kuumassa kovettuvaa ainetta, tai se voi koostua sideaineesta, joka jah-
mettyy vulkanoinnin yhteydessd muodostaen sidosmatriksin, joka tdlldin
kiinnittdd osaset yhteen. Sideaine voi olla kuumassa kovettuva hartsi
tai reaktioseos, joka muodostaa polymeerin vulkanoitaessa ja polymeeri
voi olla polyuretaani, polyurea, polyamidi, polybutadieeni tai polypropy-
leeni.

Se kulutuspinnan osa, joka tulee olemaan kosketuksessa pddllyste-
tyn tienpinnan kanssa, kun kulutuspinta on osa renkaasta, ei sopivimmin
ole varustettu mink&&dnlaisella nappuloista, harjanteista, urista tai ra-
oista koostuvalla siddnndlliselld kuvioinnilla.

Tdmén keksinndn toisena kohteena on pneumaattinen rengas, joka
ka@sittdd karkassin sekd keksinndn ensimmdisen kohteen mukaisen renkaan
kulutuspinnan. Rengas voi olla vydrengas, johon sisdltyy kulutuspintaa
vahvistava puskurikerros, joka sijaitsee karkassin ja kulutuspinnan vi-
lissd, tai rengas voi olla ristikudosrengas, tai se voi olla vydllid va-

rustettu karkassin ja kulutuspinnan vdliselld kulutuspintaa vahvistavalla
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Keksinnon kolmantena kohteena on menetelmd keksinnon ensimmdisen

puskurikerroksella.

kohteen mukaisen renkaan kulutuspinnan valmistamiseksi, joka késittdd
erillisten elastomeerista ainetta olevien osasten yhteenliittédmisen tai
muotoilemisen kulutuspinnan muotoiseksi. Osaset voidaan liitt&d yhteen
osasten vidlisen fuusion avulla ja siin# tapauksessa, ettd osaset ovat
vulkanoimatonta kumia, fuusio voi kidsittd#d vierekkédisten osasten materi-
aalin ristikytkemisen toisiaan koskettavista kohdista. Osaset voidaan
vaintoehtoisesti kiinnitt## toisiinsa muodostamalla osasista seos yhdessd
sideaineen kanssa. Muodostettu seos voidaan kovettaa ainakin osittain
kohesiivisen massan muodostamiseksi. Muotoileminen voidaan suorittaa
pursottamalla seos suukappaleen ldpi, jonka suuaukko on muotoiltu vastaa-
maan kulutuspinnan haluttua poikkileikkausmuotoa ja ruiskutettu kulutus=-
pinta voidaan kovettaa vdlittomdsti, kun se tulee ulos pursottimesta.
Ruiskutettu kulutuspinta voidaan katkaista erillisiksi kappaleiksi, jotka
pituudeltaan vastaavat oleellisesti sen renkaan kehén pituutta, johon
kulutuspinta liitetddn. Muotoileminen voidaan vaihtoehtoisesti suorittaa
sijoittamalla seos valumuottiin, jonka muoto ja koko vastaavat haluttua
kulutuspintaliuskaa, jonka jdlkeen muotissa oleva seos vulkanoidaan aina-
kin osittain ja lopuksi kulutuspintaliuska poistetaan muotista. Muotti
voi olla renkaanmuotoinen kulutuspintanauhan valmistamiseksi, joka on
saumaton kulutuspintavanne.

Menetelmi renkaan kulutuspinnan valmistamiseksi voi késittad
osasten muodostamisen prosessin avulla, joka voi olla kumilevyn tai -kap-
geenisesti granulaation helpottamiseksi, tai kdytettyjen renkaiden kulu-
tuspintojen raastaminen. Kun aines on osasten muodossa, se voidaan seu-
loa kooltaan epdyhtendisistd prosessissa syntyneistd osasista, sellaisten
osasten valitsemiseksi, jotka ovat pddasiassa yhtd suuria.

Keksinndn neljédntend kohteena on menetelms keksinnon toisen koh-
teen mukaisen renkaan valmistamiseksi, joka kidsittdd renkaan kulutuspinnan
muodostamisen keksinnon kolmannen kohteen mukaisesti, renkaan kulutuspin-
nan sijoittamisen renkaan karkassille sekd kulutuspinnan ja karkassin
muodostaman yhdistelmin lujittamisen. Kulutuspinta voidaan pursottaa
karkassille, jonka jdlkeen yhdistelmd sijoitetaan valumuottiin, jossa se
vulkanoidaan l8mmdn ja paineen avulla, mink# jdlkeen rengas poistetaan
valumuotista sen jdlkeen kun rengas on oleellisesti tdysin vulkanoitunut.
Karkassi voidaan vaihtoehtoisesti sijoittaa muottiin, jonka jdlkeen elas-

tomeerisista osasista ja sideaineesta koostuva seos ruiskutetaan muottiin
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karkassin ympdri, muotissa oleva yhdistelmd vulkanoidaan ldmmdssdi ja pai-
neessa ja rengas poistetaan muotista, kun rengas on oleellisesti tdysin
valmis. Lis&dvaihtoehtona voidaan kulutuspinta esimuodostaa kulutuspinta-
liuskana ja kulutuspintanauhana, joka esimuodostettu kulutuspinta kiinni-
tetddn karkassiin. Kulutuspinnan ja karkassin kiinnittdminen toisiinsa
voidaan suorittaa liimaamalla. Renkaan karkassi ja siihen kiinnitetty
kulutuspinta voidaan vulkanoida siten, ettd ne sijoitetaan kuviottomaan
muottiin, jonka jdlkeen niitd kdsitellddn ldmmolld ja paineella.

Rengasta valmistettaessa tdmdn nel jdnnen kohteen mukaisella ta-
valla, voi renkaan karkassi aluksi olla ainakin osaksi esivulkanoitu ja
tdmédn lisdksi tai vaihtoehtoisesti voi renkaan kulutuspinta aluksi olla
oleellisesti vulkanoimaton. Renkaan karkassi voi olla kiytetyn renkaan
karkassi, josta alkuperdinen kulutuspinta on poistettu.

Ne periaatteet, joiden perusteella mineraaliosasten koot voidaan
valita tietyn ontelosisdlltn aikaansaamiseksi, on esitetty '"Delugrip'"-
(rek. tavaramerkki)teiden pH#llysteaineiden yhteydessd, jotka kdsittdvat
lajiteltuja kokoja olevia mineraaliosasia, jotka on upotettu asfalttisi-
deaineeseen. On todettu, ettd samat periaatteet ovat sovellettavissa tid-
mén keksinndn mukaisen renkaan kulutuspinnan valmistamiseksi. Nimd peri-
aatteet on selvitetty yksityiskohtaisesti G. Leesin kirjoittamassa tekni-
sessd artikkelissa "The Rational Design of Aggregate Gradings for Dense
Asphaltic Compositions'", joka on julkaistu "Proceedings of the Association
of Asphalt Paving Technologists Conference" USA, helmikuussa 1970. Tidssi
artikkelissa esitetddn erds menetelﬁé ontelosisdllon sddtdmiseksi osasten
lajittelun ja fyysisten ominaisuuksien suhteen.

Tdmén keksinnon mukaisia renkaan kulutuspintoja ja renkaita voi-
daan kdyttdd mitd tahansa ajoneuvoa varten, esimerkiksi moottoripyorissa,
autoissa, kevyissd ja raskaissa pakettiautoissa, kuorma-autoissa, linja-
autoissa, lentokoneissa.

Seuraavassa esitetddn erdit#d keksinndn rakennemuotoja esimerkkien
avulla ja viitaten oheiseen piirustukseen, jossa:

Kuv., 1 esittdd poikkileikkausta keksinnon mukaisesta renkaasta
tasoa pitkin, joka késitt#d renkaan akselin;

Kuv. 2 tasokuvaa suuremmassa mittakaavassa kuvion 1 esittidmin
renkaan kulutuspinnan osasta, katsottuna kuvion 1 nuolen II suunnassa;

Kuviot 3 ja 4 esittédvit graafisesti kahden keksinndn mukaisen
renkaan jarrutustehoa kahdella eri nopeudella mardlld koepinnalla standar-

direnkaaseen verrattuna; ja
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Kuviot 5 ja 6 ovat graéfisia esityksid kolmen kuvioissa 3 ja 4
toisiinsa verratun renkaan sivupidosta koepinnalla kayttdmdlld kahta eri
vedensyvyytta.

Viitataan aluksi kuvioon 1, joka esittdd keksinnon mukaisen ren-
kaan 10 poikkileikkausta, joka leikkaus on tehty tasossa, joka késittdd
renkaan 10 pyorimisakselin. Rengas 10 on esimerkiksi vyorengas, jossa on
vahvikekerros 12, jonka kordit muodostavat oleellisesti 9OO:een kulman
renkaan kehdsuuntaa vastaan ja jolloin kerroksen 12 padt on taitettu kah-
den palleytimen 14 ympdri. Rengas 10 kédsittdd mySs kulutuspinnan 16 ja
kulutuspintaa vahvistavan puskurikerroksen 18, mikd on renkaanvalmistuk-
sessa tunnettua. Normaalirenkaassa kulutuspinta 16 on monimutkaisesti
uritettu muutoin kokokumia oleva kerros, joka on valettu yhdessd renkaan
muun osan kanssa. Kulutuspinta 16 on kuitenkin keksinndn mukaan elasto-
meerista ainetta oleva huokoinen kerros, jossa on mielivaltaisesti keske-
ndin yhteydessd olevia ja suunnattuja kanavia, jotka ulottuvat kulutus-
pinnan 16 pinnasta pddasiassa koko kulutuspinnan lé&pi. (Rengas 10 voi
olla muuta tyyppid kuin vydrengas, esimerkiksi ristikudosrengas tai vydl-
143 varustettu ristikudosrengas).

Seuraavassa esitetddn muutamia esimerkkejd menetelmistd kulutus-
pinnan 16 ja tdllaisia kulutuspintoja kéyttdvien renkaiden valmistamisek-
si.

Tamén keksinndn mukainen renkaan kulutuspinta voi olla osa ren-
kaasta joko pinnoittamisprosessin kautta (so. se kiinnitetddn kdytettyyn

karkassiin) tai renkaan valmistusprosessin kautta.
Esimerkki 1:

Ersis menetelmi timin keksinndn mukaisen renkaan valmistamiseksi kdsittaa:
i) timin keksinnon mukaisen kulutuspintaliuskan valmistamisen;

ii) vulkanoimattoman kumiperustaisen aluskulutuspintakerroksen
kiinnittimisen kulutuspintaliuskaan sen valmistamisessa k&ay-
tettyd sideainetta kdyttéden;

iii) vulkanoidun karkassin raastamisen ja sen padllystdmisen stan-
dardityyppiselld, ldmmdn avulla kovetettavalla kulutuspinta-
liuoksella;

iv) kulutuspintaliuskan aluskulutuspinnan kiinnittédmisen liuoksel-
la pdsllystettyyn karkassiin ja pdiden yhdistadmisen samalla
kulutuspintaliuoksella; ja

v) yhdistelmén kovettamisen siledssd kulutuspintamuotissa (so0.

kuviottomassa muotissa).



66142

Esimerkki 2:

Kulutuspintaliuska valmistettiin valamalla seuraavista komponen-

teista koostuva, hyvin sekoitettu seos halutun kokoisessa puuvalumuotissa:

Osia
Granuloitua kokokumijadtettd, joka kdsittdid episidin-
nollisen muotoisia vulkanoituja kumiosasia, joiden
koko on aina 0,5 cmjziin asti. 500
Granuloitua kokokumijdtettd, joka kdsittdd episdin-
nollisen muotoisia vulkanoituja kumiosasia, jotka
on lajiteltu 10 B.S. mesh'in mukaan (so. brittildi-
nen standardiseula no 10). 1000
Hydroksyyli-pddtteistd nestemdistid polybutadieenia,
jonka molekyylipaino on 2800 (R45M valm. Arco). 360
Metyleeli-bis-aniliini-di-isosyanaattia nestemuo-
dossa, joka sisdltdd karkeampifunktionaalisia iso-
syanaatteja (Suprasec DND valm. ICI) 140
Hiilimustapigmemttidispersiota 5
Stanno-oktoaattia 0,2

24 tunnin jdlkeen seos oli kuivunut niin paljon, ettei se endd
ollut tahmea.

Tamdn jdlkeen kdsiteltiin renkaan karkassi raastamalla kulutus-
pinta pois autonrenkaasta ja karkassin lakiosa pdillystettiin huoneen l1Hm-
mossd kovettuvalla liimakoostumuksella, jossa oli R4S5M (10 osaa), Suprasec
DND (4 osaa) ja stanno-oktoaattia (0,01 osaa).  Timin jiHlkeen renkaan ku-
lutuspintaliuska kiinnitettiin karkassiin ja sidottiin siihen kiinni tei-
pilld ja liuskan pdidt liitettiin yhteen saman liimaseoksen avulla. Kar-
kassin sisdlld oleva sisdrengas tdytettiin ilmalla karkassin ja kulutus-
pintaliuskan vdlisen tiiviin kosketuksen parantamiseksi. 48 tunnin jal-
keen siteet poistettiin ja sisdrengas tyhjennettiin ja tuloksena oli val-

mis rengas.

Esimerkki 3: (vaihtoehtoista sideainetta kiytetHsn)

Seuraavista komponenteista koostuva huolellisesti sekoitettu seos

valettiin tarvittavan kokoiseen muottiin:



Granuloitua vulkanoitua kumia, jonka osaset olivat
padasiassa yhtd suuria ja niiden keskihalkaisija

0,5 c¢cm ja kovuus 65 Shore A

Adiprene L-167 (isosyanaatti-funktionaalinen

polyuretaani prepolymeeria valm. DuPont)
Caytur 21 (diamiini kuratiivi valm. DuPont)

Hiilimustapigmenttidispersiota

Tuote kulutuspintaliuskan muodossa saatiin

muottia oli kuumennettu 120° : een lampotilassa yksi

Esimerkki 4: (toinen vaihtoehtoinen sideaine)
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100 paino-osaa

sen jadlkeen kun valu-

tunti.

Seuraavista komponenteista koostuva hyvin sekoitettu seos valet-

tiin tarvittavan kokoiseen valumuottiin:

Granuloitua vulkanoitua kumia, kuten esimerkissa 3
Seosta A

Difenyylimetaanivh ,t'-di-isosyanaattia nestemdi-
sessd muodossa (Isonate 143L valm. Upjohn)
Hiilimustapigmenttidispersiota

Stanno-oktoaattia
[

Seos A sisdlsi:
Etyleenioksidi-pddtteistd polypropyleeniglykolia,
mol.p. 2000 (Propylan D-2122 valm. Lankro)

Etyleeniglykolia

Trimetyloli-propaania

100 paino-osaa

1,6 - -

10,2 - " =
2 - 1" _

0,02 - " -

100 - "
6,3 - "o
8,6 - n -

Kulutuspintaliuskan muodossa oleva valmis tuote saatiin, kun va-

lumuottia oli kuumennettu 80°%:ssa yksi tunti.

Esimerkki 5: (Menetelméd renkaan valmistamiseksi yhdess& esimerkin 3 ku-

lutuspinnan kanssa)

Kulutuspintaliuska valmistettiin esimerkin 3 mukaisella tavalla

samo ja komponenttiaineita k&éyttaen.
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Tri-isosyanaatti-metyleenikloridi-liuos (Desmodur R valm. Bayer)
sivellettiin kulutuspihnan toiselle puolelle ja sen annettiin kuivua.
Tamén jdlkeen sivellettiin luonnonkumiyhdistettd tolueenissa sisdltivis
sinkkioksidiliuosta tri-isosyanaatilla kdsitellylle pinnalle ja sen an-
nettiin kuivua. Sitten kulutuspinnan tahmea puoli kiinnitettiin vulkanoi-
mattoman rengaskarkassin ympari ja yhdistelmd sijoitettiin siled&dn rengas-
muottiin (nimittdin kuviottomaan muottiin). Karkassiin sijoitettiin sisd-
rengas ja se tdytettiin ilmalla 3,45 baarin paineeseen vulkanoimattoman
" kumin sopeuttamiseksi muotin sisdkoon mukaan ja myds kulutuspinnan ja
karkassin kiinnittymisen edistdmiseksi. T&dmdn jdlkeen muotti sijoitettiin
puristimen levyjen v&dliin ja kuumennettiin 155°:een limpStilassa 60 mi-
nuuttia, jonka jdlkeen valmis rengas poistettiin valumuotista.

Vaihtoehtona osasten sitomiseksi yhteen sidosmatriksin avulla voi-
daan osaset fuusioida yhteen tai vierekkdisten osasten aine voidaan risti-
kytked niiden kosketuspisteistd, tai osaset voidaan liittdad yhteen liimaa-
malla tai ne voidaan upottaa ladmmossd kovettuvaan muoviaineeseen.

Toisiinsa verrattavien suoritustulosten saamiseksi valmistettiin
kaksi rengasta esimerkin 2 esittdm&lld tavalla, jolloin niiden ainoa ero
oli se, ettd toisen renkaan kulutuspinta valmistettiin karkeista osasista,
joka kdsitti 1500 paino-osaa granuloitua kumia, jonka kovuus oli 60 - 70

3

Shore A sekd jossa eri kokoisia osasia oli aina 0,5 cm”:iin asti renkaan
aikaansaamiseksi, jota seuraavassa kutsutaan '"karkeakulutuspinta'-renkaak-
si, ja toisen renkaan kulutuspinta valmistettiin hienojakoisista osasista,
joka kdsitti 1000 paino-osaa granuloitua kumia, jonka kovuus oli 60 - 70
Shore A, ja jossa osasten keskimid&drdinen koko madritettiin 10 B.S. mesh'in
avulla renkaan aikaansaamiseksi, jota seuraavassa kutsutaan '"hienokulu-
tuspinta"-renkaaksi. Kummassakin tapauksessa kulutuspinnat kiinnitettiin
kooltaan 155 SR 13 Dunlop SP 4 renkaan karkassiin, josta alkuperdinen ku-
lutuspinta o0li poistettu raastamalla. Kokeissa kdytettiin standardityyp-
pistd 155 SR 13 Dunlop SP 4 rengasta alkuperi@isine kulutuspintoineen vas-
taavien tulosten saamiseksi normaalikulutuspinnalla varustetulle renkaal-
le, jossa on sama karkassirakenne. Kaikki kolme rengasta taytettiin il-
malla normaalipaineeseen 155 SR 13 SP4-rengasta varten, so. 1,8 kg/cmz.
Jarrutus- ja sivupitokokeet suoritettiin sisdtiloissa olevalla
rumputyyppiselld renkaan koestuskoneella, joka oli varustettu instrumen-
teilla voimamittauksia varten ja jossa oli mahdollisuus syottdd sdddetys-

ti vettd rummun koestuspinnalle tienpinnan simuloimiseksi, jolla oli vettd
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Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty graafisesti jarruvoimakertoimen suh-
de liukuprosenttiin karkeakulufuspintarenkaalle, hienokulutuspintarenkaal-
le ja standardityyppiselld kulutuspinnalla varustetulle SPi-renkaalle
nopeuksilla 48 ja 80 km/h. Kummassakin tapauksessa veden virtausnopeus
tietd 48 km/h nopeudella ja 1 mm:n syvyydeltd 80 km/h nopeudella. Kuvio
3 osoittaa, ettd kummankin huokoisen kulutuspinnan maksimaalinen jarru-
tusvoimakerroin on noin kolme kertaa suurempi kuin vakiokulutuspinnalla
varustetun SPh-renkaan 48 km/h nopeudella hyvin mi#rissid olosuhteissa,
jolloin karkea kulutuspinta on hieman parempi kuin hienokulutuspintainen
rengas.

Kuvio 4 osoittaa, ettd 80 km/h nopeudella kummatkin huokoisella
kulutuspinnalla varustetut renkaat ovat suurin piirtein yhtd hyviat jarru-
tuksen osalta 48 km/h nopeudella samassa vesisyvyydessi, mutta tdssi ta-
pauksessa noin kahdeksan kertaa paremmat jarrutussuoritukseltaan kuin
standardikulutuspinnalla varustettu rengas.

Kuviot 3 ja 4 osoittavat selvdsti, ettd keksinndn mukaisten ren-
kaiden jarrutusominaisuudet mér&dlld tielld ovat oleellisesti paremmat
kuin muutoin vastaavantyyppisen renkaan, mutta joka on varustettu tavan-
omaisella tavalla pintaurin kuvioidulla kulutuspinnalla. Useat mielival-
taisesti ja keskenadn yhteydessd olevat ja mielivaltaisesti suunnatut
kanavat tamdn keksinnon mukaisessa kulutuspinnassa mahdollistavat sen,
ettd vesi pddsee helposti tienpinnan ja kulutuspinnan sen osan vdlistid,
joka on kosketuksessa tienpinnan kanssa, sekd voi helposti tunkeutua huo-
koiseen kulutuspintaan, ja ne estdvdt siis veden kerdidntymisen liikaa kos-
ketusalueelle, mikd muutoin vdhentdisi tehokasta kosketusta tienpinnan
kanssa ja siis rajoittaisi jarrutustehoa. Kulutuspintaan tunkeutunut
vesi voi poistua poikkisuunnassa kulutuspinnan reunojen kautta ja myds
sdteensuunnassa ulospain kulutuspinnan pinnan kautta keskipakovoiman vai-
kutuksesta, ku se ei endd ole kosketuksessa tienpinnan kanssa renkaan pyo-
riessa tietd pitkin.

Graafiset esitykset kdytettdvissd olevasta sivupitovoimasta suh-
teessa nopeuteen on esitetty kuvioissa 5 ja 6 samojen kolmen renkaan
osalta, joiden jarrutusominaisuudet esitettiin kuvioissa 3 ja 4. Kuviossa
tiin 1 litraan/sek. Kummatkin kuviot 5 ja 6 osoittavat, ettd kaikilla
kolmella renkaalla oli toisiinsa verrattavat sivupito-ominaisuudet pie-
nells nopeudella (16 km/h ja pienempi), mutta ettd huokoisten renkaiden

ominaisuudet eivdt heikentyneet nimeksik#in nopeuksien oleellisesti kas-
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vaessa (aina 100 km/h asti), kun taas tavanomaisella kulutuspinnalla va-
rustetun renkaan sivupito-ominaisuudet heikkenivdt voimakkaasti ndilld
suurilla nopeuksilla ja vield enemmin mdremmdll&d pinnalla (kuvio 5).
Yleisesti ottaen olivat hienokulutuspintarenkaan sivupito-ominaisuudet
mdrdllid pinnalla hieman paremmat kuin karkeakulutuspintarenkaan.

FErditd muita vertailevia kokeita suoritettiin kuvicissa 3 ~ 6
verratuilla renkailla niiden vastaavien kulutuspintojen kehittdmidn melun
selvittdmiseksi. Seuraavassa on esitetty ndiden kolmen renkaan kehittdmi

melu 50 km/h ja 80 km/h nopeudella:

Rengas 50 km/h 80 km/h
Standardirengas SPh 82,5 dB(A) 88,0 dB(A)
Hienokulutuspintarengas 76,0 - " - 85,0 - " -
Karkeakulutuspintarengas 79,0 - " - 85,5 - " -

Keksinndn mukaiset renkaat ovat siis hiljaisempia k&aytdssid kuin
tavanomaisilla kulutuspinnoilla varustetut renkaat.

Keksinndn mukaisissa renkaissa todettiin myds pidon olevan parem-
pi jdisillad pinnoilla kuin vastaavien tavanomaisilla kulutuspinnoilla
varustettujen renkaiden.

Tamd keksintd saa siis aikaan renkaan kulutuspintoja ja renkaita,
joissa on sellaiset kulutuspinnat, joiden midrkdpito on huomattavasti en-
tistd parempi ja joiden kehittdmd melu entistd pienempi ja jotka lisidksi
poistavat tarpeen kayttdd hyvin kallista valumuottia tavallisesti moni-

mutkaisesti kuvioidun kulutuspinnan kuvioimiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Elastomeerista ainetta oleva renkaan oleellisesti si-
led kulutuspinta sellaisenaan tai yhdessd& karkassin kanssa
valmistettuna, tunnettu siitd, ettd kulutuspinta
koostuu elastomeeriaineesta, jossa on mielivaltaisesti jaet-
tuja ja mielivaltaisesti suunnattuja, keskenddn yhteydessa
olevia kanavia, jotka ulottuvat kulutuspinnan pinnasta p&aa-
asiassa koko kulutuspinnan (16) 1lapi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen renkaan kulutuspinta,
tunnettusiitd, ettd kulutuspinnan (16) ontelosisaltd
on 10-60% kulutuspinnan kokonaistilavuudesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen renkaan kulutus-
pinta, t unne t t u siitd, ettd kanavien keskimddrdinen
poikkileikkauspinta-ala on suurempi kuin kanavien vdlisen ja
ne midrittivian kulutuspinta-aineksen poikkileikkauspinta-
ala.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen renkaan kulutus-
pinta, tunnet tu siitd, ettd kanavien keskimddrdinen
poikkileikkauspinta-ala on pienempi kuin kanavien vdlisen ja
ne miairittiavin kulutuspinta-aineksen poikkileikkauspinta-
ala.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen renkaan kulu-
tuspinta, tunnettu siitd, ettd ontelosisdltd on
oleellisesti tasaisesti jakautunut kulutuspinnan (16) koko
tilavuudelle.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen renkaan kulu-
tuspinta, t unne t t u siitd, etta ontelosisdltd vaihte-
lee kulutuspinnan (16) eri osissa, p&dasiassa ennalta maAra-
tyn ontelojakaumakuvion mukaisesti.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen renkaan kulutuspinta,
tunnettu siitd, ettd ontelojakaumakuvio on sellai-
nen, ettid ontelosisiltd pienenee vilimatkan kasvaessa sa-
teensuunnassa sisddnpdin tienpinnan kanssa kosketuksessa
olevasta kulutuspinnasta, kun kulutuspinta (16) on osa ren-
kaasta (10).



13

66142

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen renkaan kulutuspinta,
tunnettu siitid, ettd ontelojakaumakuvio on sellai-
nen, ettd ontelosis#dltd kasvaa vdlimatkan kasvaessa sdteen-
suunnassa sisddnpdin tienpinnan kanssa kosketuksessa olevas-
ta kulutuspinnasta, kun kulutuspinta (16) on osa renkaasta
(10) .

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6, 7 tai 8 mukainen
renkaan kulutuspinta, t unne t t u siitd, ettd onteloja-
kaumakuvio on sellainen, ettd ontelosisdltd pienenee vali-
matkan kasvaessa kulutuspinnan (16) sivureunoista poikki-
suunnassa sisdanpain.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6, 7 tai 8 mukainen ren-
kaan kulutuspinta, t unne t t u siitd, ettd ontelojakau-
makuvio on sellainen, ettd ontelosisdltd kasvaa védlimatkan
kasvaessa kulutuspinnan (16) sivureunoista poikkisuunnassa
sisdanpain.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen renkaan ku-
lutuspinta, t unne t tu siitd, ettd kulutuspinta (16)
koostuu useista erillisistid, muodoltaan epdsddnndllisista,
elastomeerista ainetta olevista osasista.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitd, ettd osaset ovat ainakin kahta
eri kokoa.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 11-12 mukainen renkaan
kulutuspinta, t unne t t u siitd, ettd osasten volumet-

3 - 15 cm3.

rinen koko tai koot ovat 6,5 x 1073 cm

14. Patenttivaatimusten 11-13 mukainen renkaan kulutus-
pinta, tunnettu siitd, ettd osaset on yhdistetty
keskendin kohesiiviseksi massaksi (16).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitid, ettd osaset on yhdistetty osas-
ten vdlisen fuusion avulla.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitd, ettd osaset ovat vulkanoimatonta
kumia ja ettd osasten vdlinen fuusio kdsittdd vierekkdisten
osasten vulkanointiristikytkemisen niiden kosketuspisteista.
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17. Patenttivaatimuksen 14 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siiti, etti osaset on yhdistetty keske-
ndén kohesiiviseksi massaksi (16) sidosmatriksin avulla.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitd, etti sidosmatriksi kadsittii si-
deainetta, joka jdhmettyy vulkanoitaessa sidosmatriksin muo-
dostamiseksi, jossa osaset on yhdistetty keskeniin, ja side-
aine on reaktioseos, joka muodostaa polymeerin vulkanoitaes-
sa.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitd, ettd reaktioseos kiHsittia
hydroksyyli-pédétteistid nestemdistid polybutadieenii ja neste-
mdistd metyleeni-bisaniliini-di-isosyanaattia.

20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitid, etti reaktioseos ki#sittii iso-
syanaattifunktionaalisen polyuretaani-esipolymeerin ja di-
amiinin kovettimena.

21. Patenttivaatimuksen 18 mukainen renkaan kulutuspin-
ta, tunnettu siitd, ettd reaktioseos kasittii
etyleeni-oksidipddtteistd polypropyleeniglykolia, etyleeni-
glykolia, trimetylolipropaania,sekd nestemiisti difenyyli-
metaani-4,4'-di~isosyanaattia.
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Patentkrav:

1. Vésentligen sl&t dickslitbana av elastmaterial fram-
stédlld som s&dan eller tillsammans med dédckstommen, k & n -
netecknad didrav, att slitbanan bestdr av ett elast-
material med slumpartat fdrdelade och slumpartat orientera-
de, med varandra foérbundna passager, vilka stricker sig
fran slitbanans yta vidsentligen genom hela slitbanan (16) .

2. Déckslitbana enligt patentkravet 1, k 4 nn e -
t ecknald ddrav, att slitbanans (16) kavitetsvolym &ir
10-60% av slitbanans totala volym.

3. Déackslitbana enligt patentkravet 1 eller 2, k & n -
netecknad ddrav, att passagernas genomsnittliga
tvarsektionsarea &r stdrre &n tvirsektionsarean f£&r det
mellan passagerna liggande och dessa bestimmande slitbanema-
terialet.

4. Déackslitbana enligt patentkravet 1 eller 2, k&dn ~
netecknad ddrav, att passagernas genomsnittliga
tvdrsektionsarea &r mindre #n tvirsektionsarean f&r det mel-
lan passagerna liggande och dessa bestimmande slitbanemate-
rialet.

5. Dé&ckslitbana enligt ndgot av patentkraven 1-4,
k @&nnetecknad dirav, att kavitetsvolymen &r vi-
sentligen jdmnt férdelad Sver slitbanans (16) hela volym.

6. Dé&ckslitbana enligt ndgot av patentkraven 1-4,
k&nnetecknad dirav, att kavitetsvolymen varierar
i slitbanans (16) olika partier, huvudsakligen enligt ett pi
forhand bestimt kavitationsférdelningsmdnster.

7. Dé&ckslitbana enligt patentkravet 6, k & nn e -
tecknad darav, att kavitationsférdelningsmdnstret &r
sadant, att kavitationsinnehdllet minskar med O0kande avstand
radiellt indt frdn den yta p& slitbanan som stidr i kontakt
med végbanan, d& slitbanan (16) utgdér en del av ett dick
(10).

8. Dé&ckslitbana enligt patentkravet 6, kd@&nne-
t ecknad didrav, att kavitetsférdelningsmdnstret ir sa-
dant, att kavitetsinnehillet &kar med &kande avstind ra-
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diellt indt frdn den yta pa slitbanan som star i kontakt med
vigbanan, dad slitbanan (16) utgdr en del av ett dick (10).

9. Dackslitbana enligt ndgot av patentkraven 6, 7 eller
8, kadannetecknad dédrav, att kavitetsfordelningen
dr sddan, att kavitetsinnehdllet minskar med dkande avstdnd
i sidled inat fran slitbanans (16) sidokanter.

10. D&ckslitbana enligt nadgot av patentkraven 6, 7 eller
8, kdadnnetecknad didrav, att kavitetsfdordelningen
ar sadan, att kavitetsinnehdllet okar med Okande avstdnd i
sidled in&t fran slitbanans (16) sidokanter.

11. Déackslitbana enligt nagot av patentkraven 1-10,
k annetecknad diarav, att slitbanan (16) bestar av
ett flertal Aatskilda, oregelbundet formade partiklar av
elastmaterial.,

12. D&ckslitbana enligt patentkravet 11, k @ nn e -
t ecknad dirav, att partiklarna &r av Aatminstone tva
olika storlekar.

13. Dé&ackslitbana enligt nagot av patentkraven 11-12,
k annetecknad ddrav, att partiklarnas volymstor-
lek eller -storlekar ligger mellan 6,5 x 1075 cm3 - 15 cm3.

14. D&ckslitbana enligt patentkraven 11-13, k & nn e -
t ecknad diarav, att partiklarna dr forbundna vid var-
andra till en sammanhdngande massa (16).

15. Dé&ckslitbana enligt patentkravet 14, k @8 nn e -
t ecknad d3rav, att partiklarna dr foérbundna vid var-
andra medelst en fusion mellan partiklarna.

16. Dé&ackslitbana enligt patentkravet 15, k @& nn e -
t ecknad dirav, att partiklarna &r av ovulkat gummi
och att fusionen mellan partiklarna omfattar vulkningstvar-
bindning mellan intill varandra liggande partiklar i deras
kontaktpunkter.

17. Déackslitbana enligt patentkravet 14, k @ nn e -
t ecknad darav, att partiklarna ar forbundna med var-
andra till en sammanhdngande massa (16) medelst en grundmas-
sa av bindemedel.

18. Di&ckslitbana enligt patentkravet 17, k @ nn e -
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t ecknad ddrav, att grundmassan av bindemedel omfattar
ett bindemedel, som stdlnar vid vulkning till ndmnda grund-
massa med partiklarna sammanbundna, och bindemedlet utgér en
reaktionsblandning som bildar en polymer vid vulkning.

19. Déckslitbana enligt patentkravet 18, k @& nn e -
t ecknad déirav, att reaktionsblandningen omfattar en
viatskeformig polybutadien med hydroxyladndgrupper och ett
viatskeformigt metylen-bis-anilin-di-isocyanat.

20, Déackslitbana enligt patentkravet 18, k @& nne -
t ecknad ddrav, att reaktionsblandningen omfattar en
isocyanatfunktionell polyuretan férpolymer och en diamin som
vulkmedel.

21. D&ckslitbana enligt patentkravet 19, k & nn e -
t ecknad ddrav, att reaktionsblandningen omfattar pro-
pylenglykol med etylen-oxiddndgrupper, etylenglykol, trime-
tylolpropan, samt samt védtskeformigt difenylmetan-4,4'-di-
isocyanat.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-
F&rbundsrepubl iken Tyskland(DE) 2 458 646 (B 60 C 1/00), 2 502 166
(B 60 C 1/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 274 322 (264-213),

3 850 875 (B 29 h 17/38).
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