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DESCRIPCION
Sistema ymétodo para controlar el funcionamiento de aparatos eléctricos
Introduccion

[0001] Esta invencion se refiere al campo de las redes energéticas inteligentes y pretende ahorrar energia
controlando el suministro de energia de aparatos eléctricos tales como los dispositivos eléctricos de clientes
individuales, comerciales o industriales. Aunque, la presente invencién se describird de aqui en adelante en
relacion con la carga de energia eléctrica, se debe entender que se pueden tener en cuenta en esta invencién
otros tipos de energia o cargas que se puedan medir mediante un contador de servicios, tales como gas o agua.

Antecedentes

[0002] En el contexto del ahorro y la optimizacion de energia, resulta interesante para los proveedores de
servicios o cualquier otra organizacion ser capaces de controlar el uso de energia. La necesidad de limitar el
consumo con frecuencia se puede predecir de antemano ya que los picos de uso suelen ser previsibles, por
ejemplo, comparando usos en el pasado y/o anticipando las temperaturas de los dias siguientes. Algunos usos
pueden considerarse como menos esenciales que otros y podrian configurarse temporalmente con un modo de
consumo mas bajo, generalmente en caso de riesgo de escasez de energia. Por ejemplo, forzar al sistema de
calentamiento para que no caliente por encima de una temperatura de 18°- o 20°-, o forzar a la lavadora para
que retrase su inicio podrian sersoluciones posibles.

[0003] Para los clientes que consumen grandes cantidades de energia, el procedimiento para limitar el consumo
puede hacerse manualmente, contactando con los clientes y recomendando que bajen la carga del consumo
energético. Sin embargo, esta practica es laboriosa y lenta. Ademas, la reduccion voluntaria de la intensidad del
consumo energético con frecuencia es insuficiente y las reducciones obligatorias son necesarias cuando las
compafiias de electricidad son temporalmente incapaces de suministrar completamente la demanda de energia
eléctrica a todos los usuarios durante los picos de uso.

[0004] En la actualidad, gracias a las redes energéticas inteligentes, es posible medir de forma automatica el
consumo de energia para limitado, por ejemplo, enviando mensajes de "Activacion" o "Desactivacion”
(respectivamente, para un estado activo y para un estado inactivo) a un aparato eléctrico conectado a dicha red
energética inteligente. Sin embargo, algunas personas pueden querer bloquear dichos mensajes para eludir esta
caracteristica, de modo que no se les incomode con reducciones en el servicio. Una posible solucion a tales
acciones podria ser pedir a los dispositivos que acusen recibo las peticiones de desactivacion, pero esto acarrea
problemas de adaptabilidad, con una manipulacion complicada del lado del servidor y una multiplicacion de los
mensajes que puede sobrecargar la red. Ademas, el acuse de recibo de la solicitud obligatoria también podria
manipularse enviando un mensaje de acuse de recibo fraudulento.

[0005] El documento US 2009062970 sugiere un sistema de este tipo para administrar el consumo de energia
suministrada por un proveedor de servicios eléctricos a los dispositivos eléctricos de los clientes. El sistema
incluye un servidor que almacena informacion acerca de la energia consumida por estos dispositivos. Cuando la
empresa proveedora de servicios solicita una reduccidon de energia, el servidor selecciona, basandose en esta
informacién, al menos un dispositivo del cliente al que emitir un mensaje de reduccién de energia mediante un
mensaje de "Desactivacion”. Cuando la reduccién de energia ya no sea necesaria, los dispositivos consumidores
de energia deben recibir un mensaje de "Activacion" para activarse de nuevo. Se envia un mensaje de acuse de
recibo al servidor para confimar que la transaccion ha terminado.

[0006] EI documento US 2005065742 divulga otro sistema de gestion energética remota que se sirve de un
enlace de comunicacién inalambrica. El sistema comprende tres componentes principales, es decir, el dispositivo
terminal (por ejemplo, un dispositivo de aire acondicionado), un procesador central de gestidn energética que
actia como servidor central y un punto de acceso para asegurar las comunicaciones inalambricas entre el
dispositivo terminal y el servidor central. Este punto de acceso podria ser un contador de energia inteligente. Por
ejemplo, este ultimo puede transmitir al dispositivo terminal una orden de desactivar una carga. Después de
reconocer el mensaje, el dispositivo procesa la instruccion para desactivar el aparato. Ademas, la gestién
energética de este sistema incluye la lectura del contador de servicios. Generalmente, el servidor central es un
servidor a gran escala capaz de procesar la comunicacion simultdnea con numerosos dispositivos terminales
remotos. Puede registrar el estado de un contador de servicios para sabersi esta activo o inactivo. Por ejemplo,
un contador de servicios se puede "apagar" para desconectar la energia cuando una estancia estd desocupada.
El servidor central también es capaz de solicitar el punto de acceso para sondear al dispositivo terminal con el
objetivo de obtener indicaciones sobre el estado de la energia. De forma alternativa, el punto de acceso puede
comunicarse con el servidor central usando la infraestructura de la red eléctrica como medio fisico para la
transferencia de datos. Este documento no muestra ninguna foma especifica de proteger al sistema de las
personas que quieran bloquear mensajes de orden ni contra las personas que quieran esquivar el sistema de
comunicacion sugerido.
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[0007] El documento US2011/196547 diwulga un sistema de gestién de energia que proporciona una funcidn de
ahorro de energia para controlar la energia de los aparatos del hogar en el area del usuario. Con este fin, este
sistema dispone de una unidad de recepcidn de informacién para recibir los indices eléctricos (por ejemplo, de la
empresa energética) a través de una red de redes energéticas inteligentes. Con dicha informacion, una unidad
de control de energia puede controlar automaticamente diferentes aparatos por separado mediante una unidad
de comunicacién que conecta los aparatos domésticos al sistema de gestidon de energia en el area de usuario. El
usuario puede conmutar en cualquier momento cualquier aparato en un modo de ahorro de energia por un modo
manual mediante una orden de usuario. Por consiguiente, el sistema sugerido no es un sistema restrictivo para el
usuario ya que este ultimo puede conmutar en cualquier momento uno o mas aparatos al modo de energia de su
eleccion.

[0008] La presente invencion sugiere un método y un sistema para controlar el funcionamiento de los dispositivos
eléctricos que superan los inconvenientes antes mencionados.

Resumen de la invencién

[0009] La presente invencion se refiere a un método para controlar el funcionamiento de al menos un aparato
eléctrico mediante un conmutador selector que se puede controlar automaticamente mediante un dispositivo de
ahorro de energia. Este dispositivo de ahorro de energia estd conectado a un centro de gestion que puede
mandar ordenes al dispositivo eléctrico de un usuario final de modo que este dispositivo eléctrico se pueda
conmutar a diferentes modos operativos, en particular al menos un modo de energia limitada predeterminado y
un modo de energia libre. Preferiblemente, los modos operativos también comprenden un modo de espera. De
este modo, el dispositivo eléctrico se puede conmutar, por ejemplo, de su modo predeterminado a su modo libre
y, a continuacién, de su modo libre a su modo de espera. Se puede conseguir cualquier combinacion de
conmutacién sobre la base de estos tres modos, pero el modo de energia limitada predeterminado esta definido
para que sea un modo de bajo consumo. Generalmente, el modo de espera puede utilizarse para retrasar el
inicio de una lavadora. El modo libre es un modo de energia ilimitada que pemite que el usuario final active su
dispositivo eléctrico hasta su maximo potendial, es decir, en todo su rango de potencia. El modo predeteminado
corresponde a un modo limitado de energia que se utilizara para reducir el consumo de energia de un aparato
del usuario final. Nommalmente, la lavadora, un secador o un calefactor de agua caliente podrian limitarse a una
temperatura de 45°C en lugar de 60°C durante un periodo critico en el que el centro de gestiéon debe reducir el
consumo de energia para evitar problemas de suministro de energia durante picos de uso.

[0010] Con este objetivo, el método sugiere que el aparato del usuario final pemanezca, por defecto, en un
modo de bajo consumo. La Unica fooma de abandonar este modo predetemrminado es recibiendo un mensaje
auténtico del centro de gestion que pemita cambiar el modo, por ejemplo, conmutar del modo predeterminado a
un modo de energia libre. El dispositivo de ahorro de energia recibe el mensaje y se encarga en primer lugar de
autenticar y desencriptar el mensaje, antes de controlar el conmutador selector automatizado del dispositivo
eléctrico correspondiente para ejecutar la orden contenida en el mensaje, si este ultimo se reconoce como
auténtico. De este modo, el centro de gestidén puede configurar el comportamiento del dispositivo del usuario
final. Segun la presente invencién, si el dispositivo de ahorro de energia no recibe ninglin mensaje dentro de un
periodo de tiempo determinado o si recibe un mensaje con una firma incorrecta (es decir, un mensaje que ha
sido manipulado), el aparato del usuario vuelve automaticamente a sumodo de energia limitada predeterminado,
conforme a una regla mas rigurosa para ahorrar energia.

[0011] Con este fin, el objeto de la presente invencion se refiere a un método segun la reivindicacion 1.

[0012] En la siguiente descripciéon detallada se describen ventajas y ejemplos de realizacion adicionales de la
presente invencion.

Breve descripcion del dibujo

[0013] La Figura 1 es un diagrama de bloques que muestra los medios usados por un centro de gestién para
controlar el consumo energético de los aparatos, situado dentro de un area de usuario final, a través de un
dispositivo de ahorro de energia capaz de controlar conmutadores de selector automatizados.

Descripcién detallada

[0014] En referencia a la Fig. 1, esta ultima diwlga los principales componentes que actuan conforme a la
presente invencion. Esta figura muestra tres areas principales, es decir, un centro de gestién 10, una red 20 y un
area de usuario final 30. El area de usuario final 30 comprende uno o varios aparatos eléctricos 31. El
funcionamiento de cada uno de estos aparatos se puede seleccionar mediante un conmutador selector
automatizado 35 controlado por un dispositivo de ahorro de energia 40. Este dispositivo 40 recibe mensajes de
control 11 desde el centro de gestién 10 a través de la red 20. Este ultimo puede ser de cualquier tipo, como
ADSL, PLC (Comunicaciones a través de la red eléctrica), red 3G/4G, etc.
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[0015] Cada aparato 31 tiene un modo predeterminado que corresponde a un modo de energia de bajo
consumo. En caso de ausencia de mensaje de control 11 desde el centro de gestion 10, el aparato 31 no se
puede activar de otra fooma que no sea su modo predeteminado. Consecuentemente, todos los aparatos se
pueden mantener en un modo de bajo consumo de energia sin ninguna intervencién del centro de gestion. Para
configurar un aparato en otro modo operativo, el dispositivo de ahorro de energia tiene que recibir un mensaje de
control auténtico protegido proveniente del centro de gestion. Esto significa que cada mensaje de control 11
enviado por el centro de gestion 10 se encripta y se firma de modo que se vuelve muy dificil manipular su
contenido sin que nadie se dé cuenta de que el mensaje de control original ha sido modificado. Con este objetivo,
se pueden utilizar algoritmos de encriptacion y/o softwares fiables y comunes. Por lo tanto, se consigue un paso
de verificacion de la autenticidad del mensaje de control cada vez que el dispositivo de ahorro de energia recibe
un mensaje. La implementacién de dicho paso de verificaciéon podria estar condicionada por la insercién de un
madulo extraible (por ejemplo, una tarjeta inteligente, una tarjeta SIM, una llave USB, una tarjeta SD, etc.) en una
ranura correspondiente dispuesta en el dispositivo de ahorro de energia 40. Por lo tanto, Unicamente se podria
posibilitar la etapa de verificacion mediante la insercion de dicho médulo extraible (que incluye derechos de
acceso).

[0016] El mensaje de control 11 incluye al menos una orden o una instruccidn sobre el modo en el que debe
configurarse el aparato eléctrico. Este modo se puede definir, por ejemplo, por medio de un valor
predetemminado, como 0 o 1, para definir respectivamente el modo de energia limitada predeterminado y el modo
de energia libre, o por medio de otros valores o al menos un parametro adicional (por ejemplo, un valor que
corresponda a la configuracion de una temperatura) que podria ser usado por el aparato eléctrico 31 (por
ejemplo, un lavavajillas, un secador, una lavadora, un calefactor, etc.) para ajustar un modo operativo particular.
Generalmente, dicho(s) valor(es) y/o parametro(s) se incluira(n) en la orden antes mencionada. Preferiblemente,
esta orden comprende ademas un identificador ID3¢ para identificar a qué aparato eléctrico 31 se refiere dicha
orden. Asi, el dispositivo de ahorro de energia 40 sabra a qué aparato 31 se dirige el mensaje entrante. Con este
objetivo, el dispositivo de ahorro de energia puede comprender una base de datos 41 que almacena los
identificadores ID31 de todos los aparatos que estan bajo su control. Se pueden almacenar otros datos en esta
base de datos 41, en particular datos tales como direcciones (por ejemplo, direcciones IP) que son utiles para
enrutar las 6rdenes hacia un aparato concreto. De forma alternativa, una direccidon de este tipo también podria
utilizarse como identificador ID31 del aparato eléctrico 31. Para administrar facilmente los aparatos 31, el
dispositivo de ahorro de energia 40 comprende una unidad de procesamiento 42 conectada a la base de datos
41 y a unainterfaz 43 que actian como medios de recepcién a través de los cuales se reciben los mensajes de
control 11.

[0017] El método de la presente invencion se basa en un direccionamiento positivo unidireccional con vistas a
controlar los aparatos del usuario final. Con este fin, el dispositivo de ahorro de energia 40 también comprende al
menos un contador 44, preferiblemente una unidad de cuenta que incluye diferentes mostradores, en particular
un contador por aparato 31. Cuando la orden incluida en un mensaje de control 11 esta lista ser procesada, el
contador 44 asignado al aparato 31 al que se dirige este mensaje se inicializa con un valor de inicializacion.
Dicho valor se puede almacenar, por ejemplo, en la base de datos 41, en relacion con el identificador ID3¢ del
aparato correspondiente. De forma altemativa, el valor de inicializacion del contador 44 podria ser extraido de la
orden o informacion incluida en el mensaje de control 11. Una vez se ha inicializado el contador, su inicio se
activa por medios de activacién en el dispositivo de ahorro de energia. La cuenta corre hasta que el contador
alcanza un valor umbral. Dependiendo de si el contador es una cuenta atras o no, este valor umbral podria ser
cero o cualquier otro valor. El valor umbral también se puede almacenar en la base de datos 41 o recuperar de la
orden o cualquier informacion incluida en el mensaje de control 11.

[0018] Justo después de que el contador haya comenzado, el aparato eléctrico 31 se conmuta al modo operativo
indicado por la orden incluida en el mensaje de control. Este modo operativo se mantiene, o bien hasta que el
contador alcanza el valor umbral predefinido, o bien hasta que el dispositivo de ahorro de energia procesa un
nuevo mensaje de control auténtico 11 dirigido al mismo aparato 31. En cuanto el contador 44 alcanza el valor
umbral predefinido, el dispositivo de ahorro de energia activa el conmutador selector automatizado 35 de modo
que el aparato correspondiente 31 vuelva a sumodo de energia limitada predeterminado.

[0019] Si se recibe un nuevo mensaje de control auténtico protegido 11 dirigido a este aparato antes de que el
contador haya alcanzado su valor umbral, la orden incluida en el mensaje de control 11 se procesa y el contador
reestablece su valor de inicializacidn. Este ultimo puede ser el mismo valor que antes o puede ser un nuevo valor
de inicializacion diferente del anterior.

[0020] De lo anterior se debe entender que el aparato 31, en los demas casos, se configura y mantiene en su
modo de consumo de energia limitado.

[0021] Segun el procesamiento usual, el dispositivo de ahorro de energia se procesa como un dispositivo esclavo
por el centro de gestion, que se puede considerar el maestro.
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[0022] En un procesamiento inusual, es decir, en caso de que un mensaje de control no auténtico dirigido al
aparato se reciba antes de que el contador haya alcanzado su valor umbral, se pueden llevar a cabo dos
posibles acciones, dependiendo de la configuracidon del dispositivo de ahorro de energia. Segun una primera
posibilidad, el mensaje de control no auténtico se puede simplemente ignorar. En un segundo método, la
recepcion de un mensaje de control manipulado puede desencadenar inmediatamente la vuelta del aparato a su
modo de energia limitada predeterminado, aunque el contador no haya alcanzado aun su valor umbral. Este
segundo método también se puede aplicar cada vez que el dispositivo de ahorro de energia reciba un mensaje
de control no auténtico.

[0023] Segun la fooma de realizacion preferida, el dispositivo de ahorro de energia 40 se localiza en el area 30
del usuario final. Sin embargo, podria ser posible localizar este dispositivo 40 fuera de esta area, por ejemplo, en
la red 20 mientras se mantiene una conexion cableada o inalambrica entre el dispositivo de ahorro de energia 40
y el aparato 31, a través del conmutador selector automatizado 35. Dicha conexién podria ser de cualquier tipo,
por ejemplo, una red doméstica Ethernet, PLC (Comunicaciones a través de la red eléctrica), Wi-Fi, etc.

[0024] EI conmutador selector automatizado 35 se puede controlar remotamente mediante el dispositivo de
ahorro de energia, por ejemplo, mediante una comunicacién local inaldmbrica. De forma alternativa, el
conmutador selector se puede controlar mediante un cable, en particular en caso de que esté situado en, dentro
o cerca del aparato que tiene que controlarse. Preferiblemente, cada aparato 31 tiene su propio conmutador
selector 35. Sin embargo, también puede ser posible proporcionar un conmutador selector automatizado 35 para
mas de un aparato.

[0025] En otra forma de realizacién, el dispositivo de ahorro de energia 40 podria ademas enviar un mensaje de
advertencia al centro de gestién 10, por ejemplo, a través de la red 20, si este dispositivo 40 esta provisto o
combinado con medios de envio para direccionar mensajes a través de la interfaz43, que puede ser una interfaz
de entrada/salida. La infoormacion incluida en dicho mensaje de advertencia podria comprender el identificador
ID40 del dispositivo de ahorro de energia, el identificador D31 del aparato al que se dirigia el mensaje de control
manipulado, informacién sobre fecha/hora y cualquier otra informacion util. La direccién de envio del centro de
gestion se podria aimacenar previamente en una memoria 45 del dispositivo de ahorro de energia. En otra forma
de realizacion, los mensajes de acuse de recibo de cada mensaje de control 11 o de una parte de ellos se
pueden enviar mediante el dispositivo de ahorro de energia al centro de gestion 10. Al igual que el mensaje de
advertencia, el mensaje de acuse de recibo puede comprender ademas informacioén que proporciona cualquier
tipo de dato util al centro de gestion.

[0026] Ventajosamente, gracias a la unidad de cuenta del dispositivo de ahorro de energia, cada aparato 31 del
usuario final se configura obligatoriamente en su modo predeteminado al final de un periodo de tiempo definido
por el valor de inicializacion y/o el valor umbral del contador asignado al aparato. EIl método de la presente
invencion solo pemite al aparato abandonar su modo predeterminado, en el que el aparato esta bloqueado,
recibiendo un mensaje de control positivo proveniente del centro de gestién. Esto significa que el conmutador
selector automatizado 35 del aparato 31 debe recibir una sefial de control especifica del dispositivo de ahorro de
energia 40 para pemitir que el aparato cambie su modo operativo. Dicha sefial de control especifica podria ser
una sefial imprevisible, en particular una sefial encriptada cuya encriptacion sea siempre diferente para que su
significaciéon no pueda ser reconocida por una persona fraudulenta.

[0027] Por lo tanto, para evitar cualquier fraudulencia, el dispositivo de ahorro de energia enviara una sefial de
control especifica al conmutador selector automatizado 35. Se pueden utilizar diferentes sefiales de control
especificas para identificar a qué modos operativos corresponden. Ademas, el dispositivo de ahorro de energia
puede enviar estas sefiales a través de un enlace de comunicacion protegido cableado o inaldmbrico. En otra
forma de realizacion, deberia ser posible proporcionar un dispositivo de ahorro de energia especifico 40 para
cada aparato 31 e induir dicho dispositivo 40 y el conmutador selector automatizado 35 en el aparato 31. Aunque
esta foma de realizacion sea mas costosa, podria ser atractiva, por ejemplo, por cuestiones de seguridad, para
eliminar cualquier distancia fisica entre el dispositivo de ahorro de energia, el conmutador selector y el aparato.
Ademas, y segun cualquier forma de realizacion, el dispositivo de ahorro de energia podria sellarse justo
después su instalacion para hacer que sea imposible abrir el dispositivo 40 sin evidencia de fraude.

[0028] Segun otra foma de realizacion, el mensaje de control 11 puede comprender varias d6rdenes para
controlar el funcionamiento de varios aparatos 31 mediante un solo mensaje. Ventajosamente, la carga ylo el
trafico en el ancho de banda debidos al envio de mensajes de control podrian reducirse.

[0029] Para mantener el aparato 31 en el modo de energia libre (o en el modo de espera) durante un periodo de
tiempo largo, el centro de gestién 10 puede definir un rango de cuenta amplio para el contador, por ejemplo,
configurando una diferencia grande entre el valor de inicializacion y el valor umbral, o puede actuar en la
frecuencia de cuenta del contador para reducir su velocidad de cuenta. Segun otro método, el centro de gestion
10 podria renovar el acceso a este modo operativo enviando periédicamente un mensaje de control con la misma
instruccion al aparato.
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[0030] La presente invencién también se refiere a un sistema para controlar el funcionamiento de al menos un
aparato eléctrico 31 mediante un conmutador selector automatizado 35 controlado por un dispositivo de ahorro
de energia 40. Este ultimo se conecta a un centro de gestion 10 para conmutar dicho aparato eléctrico 31 entre
diferentes modos operativos, es decir, al menos un modo de energia limitada predeterminado y un modo de
energia libre. La conmutacion de un modo operativo por otro se ordena mediante un mensaje de control 11
enviado por el centro de gestion 10. Segun la foma de realizacion preferida de la invencion, el mensaje de
control esta protegido por al menos una clave criptografica y conforme a la criptografia de clave simétrica o la
criptografia de clave asimétrica. Preferiblemente, el centro de gestion 10 firma posteriomente dicho mensaje de
control. El dispositivo de ahorro de energia 40 comprende medios de recepcion 43 para recibir el mensaje de
control ymedios de procesamiento 42 para procesar dicho mensaje de control. Dichos medios de procesamiento
son capaces de desencriptar el mensaje de control y verificar la autenticidad del mensaje de control,
generalmente usando una fima unida al mensaje de control o a su contenido. Se pueden definir medios
especificos para conseguir llevar a cabo dicha tarea. Estos medios de procesamiento también son capaces de
procesar la informacion contenida en el mensaje de control. La unidad central de procesamiento reconoce al
menos una parte de esta infoomacion como una orden o instruccion. Esta infoomacion también puede
comprender varias ordenes.

[0031] El conmutador selector automatizado 35 se puede conmutar de un modo operativo a cualquier otro modo
operativo mediante una sefial de control enviada desde el dispositivo de ahorro de energia 40 al conmutador
selector automatizado 35. El dispositivo de ahorro de energia 40 comprende al menos un contador 44 para
contar un intervalo de tiempo durante el cual el aparato eléctrico 31 tiene pemiso para conmutar a un modo
operativo diferente de su modo de energia limitada predetermminado. El intervalo de tiempo se puede contar, por
ejemplo, contando los impulsos eléctricos de cualquier frecuencia. El dispositivo de ahorro de energia también
comprende unamemoria 45 para almacenar al menos un valor umbral, medios para inicializar el contador 44 con
un valor de inicializacion, medios para incrementar/reducir el contador 44, medios para comparar el valor actual
del contador 44 con el valor umbral y medios para enviar la activacion de la sefial de control de la conmutacién
del conmutador selector automatizado 35 de un modo operativo a otro.

[0032] Segun una forma de realizacion preferida, el sistema comprende una base de datos 41 para almacenar al
menos un identificador ID31 asignado a un aparato eléctrico 31. Esta base de datos puede ser util para amacenar
informacién, como un identificador, una direccién de comunicacién o informacién operativa acerca de cada
aparato 31 que el dispositivo de ahorro de energia 40 es capaz de controlar. De este modo, la carga de los
mensajes de control 11 se puede reducir y los medios de procesamiento 42 pueden recuperar facilmente datos
requeridos recurrentes sobre aparatos eléctricos, como la direccion de comunicacion.

[0033] Para asegurar una comunicacion protegida entre el dispositivo de ahorro de energia 40 y el aparato 31 o,
al menos, entre el dispositivo de ahorro de energia y el conmutador selector automatizado 35, la sefial de control
se envia a través de un enlace de comunicacidn protegido. En una forma de realizacion, el conmutador selector
automatizado 35 esta fijado al aparato 31, por ejemplo, se puede alojar dentro del aparato 31. En otra forma de
realizacion, el conmutador selector automatizado 35 se localiza en el dispositivo de ahorro de energia 40. En otra
forma de realizacion, el dispositivo de ahorro de energia puede estar fijado al aparato eléctrico 31, por ejemplo,
puede estar situado dentro del aparato 31.

[0034] En una forma de realizacién, el dispositivo de ahorro de energia 40 comprende ademas medios de envio
para enviar un mensaje de advertencia al centro de gestiéon en respuesta a un mensaje de control 11 definido
como corrupto por el medio de procesamiento 42 del dispositivo de ahorro de energia.
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REIVINDICACIONES

1. Método para controlar al menos un dispositivo eléctrico (31) mediante por lo menos un conmutador selector
(35) controlado por un dispositivo de ahorro de energia (40) conectado a un centro de gestion (10) a través de
una red (20) para conmutar dicho dispositivo eléctrico (31) entre al menos un primer modo de energia, donde la
energia esta limitada, y un segundo modo de energia, dicho método induye las etapas de:

- mantener el dispositivo eléctrico (31) en el primer modo de energia, hasta que el dispositivo de ahorro
de energia (40) reciba un mensaje de control (11) ordenado y enviado desde el centro de gestion (10),
donde dicho mensaje de control (11) comprende una orden para conmutar el dispositivo eléctrico (31) al
segundo modo de energia y, a continuacion

- activar una cuenta de un contador (44) a partir de un valor de inicializacion,

- conmutar el dispositivo eléctrico (31) al segundo modo de energia hasta que el contador (44) haya
alcanzado un valor umbral predefinido o el dispositivo de ahorro de energia (40) haya recibido otro
mensaje de control (11) ordenado y enviado desde el centro de gestion (10),

- si el contador (44) ha alcanzado dicho valor umbral predefinido, conmutar, a continuacion, el
dispositivo eléctrico (31) al primermodo de energia,

- si se recibe otro mensaje de control (11) ordenado y enviado desde el centro de gestion (10), que
comprende la orden de conmutar el dispositivo eléctrico (31) por el segundo modo de energia, entonces
volver al paso de activar la cuenta del contador (44).

2. Método segun la reivindicacién 1, donde dicho segundo modo de energia es un modo de energia libre o un
modo de espera.

3. Método segun la reivindicacién 1 o 2, donde la orden de dicho mensaje de control (11) comprende, ademas,
un identificador para identificar a qué dispositivo eléctrico (31) se destina dicha orden.

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde la orden de dicho mensaje de control
(11) comprende, ademas, dicho valor de inicializacion y/o dicho valor umbral.

5. Método segun la reivindicacién 3 o 4, donde dicho mensaje de control (11) comprende al menos dos 6rdenes
para controlar al menos dos dispositivos eléctricos (31).

6. Método de cualquiera de reivindicaciones precedentes, donde dicho mensaje de control (11)se envia desde el
dispositivo de ahorro de energia (40) al conomutador selector (35) a través de una comunicacion inaldmbrica
protegida.

7. Método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, donde si el dispositivo de ahorro de energia
(40) detecta un mensaje de control (11) como no auténtico o corrupto, se envia desde el mismo un mensaje de
advertencia al centro de gestion (10).

8. Método segun la reivindicacion 2, donde dicho modo de energia libre es un modo de energia ilimitada.

9. Sistema para controlar al menos un dispositivo eléctrico (31), donde el sistema comprende un centro de
gestién (10), un dispositivo de ahorro de energia (40), al menos un conmutador selector (35), donde dicho al
menos un conmutador selector (35) se controla mediante dicho dispositivo de ahorro de energia (40) a través de
una sefial de control ordenada y enviada desde dicho centro de gestion (10), donde dicho dispositivo de ahorro
de energia (40) esta configurado para estar conectado a través de una red (20) a dicho centro de gestion (10)
para recibir un mensaje de control (11) desde el mismo, para procesar dicho mensaje de control (11) y para
enviar dicha sefial de control para conmutar dicho dispositivo (31) entre al menos un primer modo de energia,
donde la energia esta limitada y un segundo modo de energia,

el dispositivo de ahorro de energia (40) comprende

al menos un contador (44), que se inicializa por el procesamiento del mensaje de control (11), para contar un
intervalo de tiempo, entre un valor de inicializacion y un valor umbral, durante el cual el dispositivo eléctrico (31)
tiene pemiso para operar en un modo diferente del pimermodo de energia, y

medios para enviar dicha sefial de control para conmutar de nuevo el conmutador selector (35) el segundo modo
de energia por el primer modo de energia cuando el valor actual del contador (44) haya alcanzado el valor
umbral o cuando se reciba otro mensaje de control ordenado y enviado desde el centro de gestion, que
comprende la orden de conmutar el dispositivo eléctrico por el segundo modo de energia.

10. Sistema segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas, una base de datos (41) para almacenar al
menos un identificador (ID31) asignado a dicho dispositivo eléctrico (31).

11. Sistema segun la reivindicacion 9 o 10, donde el conmutador selector (35) forma parte de dicho dispositivo
eléctrico (31) o esta situado en el dispositivo de ahorro de energia (40).
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12. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, donde el dispositivo de ahorro de energia (40) se
conecta al dispositivo eléctrico (31) mediante un enlace de comunicacion protegido.

13. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, donde el dispositivo de ahorro de energia (40)
forma parte del dispositivo eléctrico (31).

14. Dispositivo de ahorro de energia (40) para controlar al menos un dispositivo eléctrico (31) mediante el envio
de una sefal de control a un conmutador selector (35) asignado a dicho dispositivo eléctrico (31), donde dicho
conmutador selector (35) define un primer modo de energia en el que la energia esta limitada y un segundo
modo de energia, y donde dicho dispositivo de ahorro de energia (40) esta configurado para recibir y procesar un
mensaje de control remoto (11) ordenado y enviado desde un centro de gestion (10) para conmutar con dicho
conmutador selector (35), a través de dicha sefial de control, del primer modo de energia al segundo modo de
energia, donde dicho dispositivo de ahorro de energia comprende un contador (44), inicializado por el
procesamiento de dicho mensaje de control (11), para contar un intervalo de tiempo entre un valor de
inicializacion y un valor umbral, durante el cual el dispositivo eléctrico (31) tiene pemiso para operar en el
segundo modo de energia, y donde dicho dispositivo de ahorro de energia (40) esta configurado para conmutar
de nuevo el conmutador selector (35) del segundo modo de energia al primer modo de energia cuando el valor
actual del contador (44) haya alcanzado el valor umbral o cuando se reciba otro mensaje de control ordenado y
enviado desde el centro de gestion, que comprende la orden de conmutar el dispositivo eléctrico al segundo
modo de energia.
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