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(57) Abstract

The primer of the invention consists of at least 20 wt. % OH functional polyurethane prepolymers obtained by the reaction of polyester
polyols (), compounds reactive at least twice in relation to isocyanates with groups capable of forming salts (IT), tetramethyl xylylene
diisocyanate (III), amino alcohols (IV) and possibly a chain extender. The primer is particularly suitable for laminating plastics, especially
| PVC, with PVC, PES, polyolefine and polymethacrylate foils. As adhesive, a reactive hot-melt polyurethane adhesive is appropriately used.
High initial and terminal strength are obtained.

(57) Zusammenfassung

Der erfindungsgemiBe Primer besteht zumindest zu 20 Gew.-% aus OH-funktionellen Polyurethanprepolymeren, die durch Umsetzung
von Polyesterpolyolen (I) gegentiber Isocyanaten mindestens zweifach reaktive Verbindungen mit zur Salzbildung befihigten Gruppen (II),
Tetramethylxylylendiisocyanat (III), Aminoalkoholen (IV) und ggf. einem Kettenverlingerer erhalten werden. Der Primer eignet sich
besonders zum Kaschieren von Kunststoffen, insbesondere PVC, mit Folien aus PVC, PES, Polyolefinen und Polymethacrylaten. Als
Klebstoff wird zweckmiBigerweise ein reaktiver Polyurethanschmelzklebstoff verwendet. Es werden sowoh! hohe Anfangs- als auch
Endfestigkeiten erzielt.
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"WdBriger Polyurethan-Primer"

Die Erfindung betrifft einen wédBrigen Polyurethan-Primer zum Ver-
kleben von Kunststoffen, insbesondere von PVC.

Es ist aus der EP 307 546 bekannt, 10sungsmittelfreie wdBrige
Polyurethan-Dispersionen als Haftvermittlerbeschichtung fiir Kunst-
stoff-Folien auf der Basis von Hart- oder Halbhart-PVC zum Ka-
schieren von pordsen Werkstoffen zu verwenden. AuBerdem werden auch
Dispersionshaftvermittler auf der Basis von Ethylen-Vinylacetat-
Copolymeren, Ethylen-Vinylacetat-Kautschuk oder Acrylaten be-
schrieben. Als Klebstoff wird ein Dispersionsklebstoff genannt.

Damit werden Spanplatten und Hart-PVC-Folien miteinander verklebt.

AuBerdem ist es al]gemein bekannt, daB PVC-Fiigeteile miteinander
leicht mit einem Diffusions-Klebstoff auf derv Basis von
Tetrahydrofuran und 10 bis 20 % PVC oder auf der Basis eines Reak-
tionsklebstoffes wie z.B. Epoxid, Polyurethan,
Polymethylmethacrylat oder ungeséttigtem Polyester zu verkleben
sind (siehe G. Habenicht "Kleben: Grundlagen, Technologie, Anwen-
dungen" (1990), S. 447). Diese Klebstoffe haben jedoch den Nach-
teil, daB sie Losungsmittel freisetzen und so die Umwelt gefédhrden
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oder daB sie zum Abbinden ldnger bendtigen, als die Maschinentakt-
zeiten es erlauben. Es ist auch ganz allgemein bekannt, z.B. PVC-
Fiigeteile oder andere Fiigeteile miteinander mit einem Polyurethan-
Schmelzklebstoff zu verbinden (siehe Michaeli/Netze/Freitag
"Marktspiegel Kunststoffkieben" Verlag TUV Rheinland (1991), S. 323
und 324). Es ist auch bekannt, PVC-Profile und PVC-Folien mit Hilfe
eines Polyurethan-Schmelzklebstoffes zu verkleben. Zur Vorbehand-
lung wird das Profil mit Chlorkohlenwasserstoffen - z.B. mit Me-
thylenchlorid - behandelt. Auch dieses Klebeverfahren erfordert
also Abziige und gefdhrdet die Umwelt. Das gilt um so mehr als
PVC-Profile wegen ihrer leichten Herstellung nach dem Extrusions-
Verfahren, ihren niedrigen Kosten und ihren guten Gebrauchseigen-
schaften weit verbreitet sind, sei es als Voll-, Hohl- oder Kern-
profile. Das dazu zu verwendende PVC kann sowohl Weich- als auch
Halbfest- oder Hart-PVC sein. Zur Verbesserung und vor allem zur
Verschonerung der Profile wird ihre Oberfldiche behandelt. Dies ge-
schieht in der Regel durch Kaschieren mit einer Folie. Diese be-
stehen vorzugsweise aus PVC und haben in der Regel eine Dicke von
0,1 bis 1,0 mm. Wie bei vielen Verklebungen im industriellen Be-
reich muB auch die Kaschierung von PVC-Profilen sich nach dem Fa-
brikationsprozeB richten. Das heiBt in der Regel ist eine hohe An-

fangsfestigkeit innerhalb kurzer Zeit bei einer noch groBeren End-
festigkeit erforderlich.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ergab sich als Aufgabe, ein
Klebstoffsystem zu finden, das frei von L&sungsmitteln ist und an-
gemessen schnell Kunststoffe, insbesondere PVC-Profile mit PVC-

Folien und anderen Kunststoff- sowie Papier-Folien verklebt, so daB
die Verarbeitung dadurch nicht verlangsamt wird. Natiirlich diirfen

auch die Gebrauchseigenschaften darunter nicht leiden.
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Die erfindungsgemdBe Losung ist den Anspriichen zu entnehmen. Sie
besteht im wesentlichen in der Auswahl eines speziellen PU-Primers
und in der Auswahl eines reaktiven Polyurethan-Schmelzkiebstoffes.

Gegenstand des Patents ist also ein wédBriger Polyurethan-Primer zum
Verkleben von  Kunststoffen, dadurch gekennzeichnet, daB
zumindestens 20 Gew.-% des Polymergehaltes aus einer wiBrigen Di-
spersion OH-funktioneller Polyurethanprepolymerer stammt, die her-
stellbar ist durch Umsetzing

- einer Polyesterpolyole enthaltenden Polyolkomponente (I) und

- gegeniiber Isocyanaten mindestens zweifach reaktive Verbindungen

mit zur Salzbildung befdhigten Gruppen (II) mit
- einer zumindest aus 20 Gew.-% Tetramethylxylylendiisocyanat

(TMXDI) bestehenden Isocyanatkomponente (111) im
stochiometischen UberschuB,

- anschlieBendes Dispergieren in Wasser und

- zumindest anteilsweise Umsetzung der verbliebenen NCO-Gruppen
mit Aminoalkoholen (IV) sowie

- gewiinschtenfalls anschlieBender Kettenverldngerung.

Der Primer kann bis zu 80 %, bezogen auf den Festkorperanteil Po-
lymere enthalten, die nicht den nachfolgend beschriebenen OH-
funktionellen Polyurethanprepolymeren entsprechen,. Besonders ge-
eignet sind hier Polymere auf Basis von Acrylverbindungen, also
Acrylate und Methacrylate. Neben den Homopolymeren sind auch

Copolymere und Terpolymere geeignet. Auch Polymere anderer
Acrylverbindungen wie z.B. Acrylnitril konnen geeignet sein. Als
weitere geeignete Polymere seien insbesondere Vinylacetat, SBR-
latices sowie Vinylalkohol genannt. Wenn auch mit einem Polymerge-
halt von 20 Gew.-% an Polyurethanprepolymeren in der Dispersion
gute Ergebnisse erzielt werden konnen, so ist doch bevorzugt, daB

der Gehalt dieser Prepolymeren 50 oder gar 70 Gew.-% iibersteigt. In
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einer besonderen Ausfiihrungsform sind auBer den

Polyurethanprepolymeren keine anderen Polymeren in der Dispersion
vorhanden.

Die in der Polyolkomponente (I) enthaltenen Polyesterpolyole beru-
hen vorzugsweise zumindest iiberwiegend auf Adipinsdure und/oder
Phthalsdure als Ausgangssubstanz. Auch Mischester der beiden ge-
nannten Sduren sind gut geeignet. Besonders geeignet sind reine
Polyadipate oder Polyphthalate sowie deren Mischungen. Besonders
gute Ergebnisse werden erzielt, wenn darilber hinaus die genannten
Polyesterpolyole auf ethersauerstoffhaltigen Glykolhomologen als

Alkoholkomponente basieren.

Die genannten Polyesterpolyoie sind vorzugsweise in einer Menge von
mindestens 50 Gew.-%, bevorzugt mindestens 75 Gew.-%, in (I) ent-
halten. Besonders vortelhaft ist deren Verwendung ohne nennenswerte
weitere Zumischungen. Geeignete Polyesterpolyole sind auch in der
DE 37 35 587 beschrieben. Insbesondere sind hier die Homologen ge-
meint, die sich formal durch Anlagerung von Alkylenoxiden erhalten
lassen. Besonders erwdhnt seien Addukte des Ethylenoxids, aber auch
solchedes Propylenoxids und/oder Butylenoxids. Besonders geeignet
ist Diethylenglykol.

Die den erfindungsgemdB eingesetzten Polyurethandispersionen zu-
grundeliegenden Polyesterpolyoie konnen also bis zu 50 Gew.-%,
vorzugsweise jedoch weniger, durch andere in derartigen Zuberei-
tungen iibliche Polyole ersetzt sein. Ganz allgemein gilt auch hier

- genau wie fiir die Polyesterpoiyole - daB diese anderen Polyole
iiber zumindest zwei gegeniiber Isocyanaten reaktionsfdhige Wasser-
stoffatome verfiigen miissen und im wesentlichen linear sein sollten.
Geeignet sind hier beispielsweise Polyether, Polyacetale,

Polycarbonate, Polythioether, Polyamide, Polyesteramide und/oder
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andere Polyester, die jeweils-im Mittel zwei bis hbochstens vier
reaktive Wasserstoffatome aufweisen. In besonderen Féllen kann es
bevorzugt sein, zu den iiberwiegend difunktionellen Polyolen einen
Teil hoherfunktioneller Polyole insbesondere trifunktioneiler Pro-
dukte zuzusetzen. Abhdngig von deren Menge 1dBt sich der Grad der

Vorvernetzung variieren.

Unter Polycarbonate werden hier Polyester verstanden, die theore-
tisch durch Veresterung der Kohlensdure mit zwei- oder mehrwertigen
Alkoholen dargestellt werden konnen, und an beiden Kettenenden je-
weils eine Hydroxylgruppe aufweisen. Vorzugsweise besitzen die Al-
kohole und 1letztlich damit auch die Polycarbonatdiole einen
aliphatischen Aufbau. Geeignete mehrwertige Alkohole kénnen z.B.
dreiwertig sein wie etwa das Glycerin. Bevorzugt werden jedoch
zweiwertige Alkohole, insbesondere wenn diese nicht weniger als
vier und nicht mehr als zehn C-Atome aufweisen. Cyclische und
verzweigtkettige Alkohole sind zwar geeignet, jedoch werden lineare
bevorzugt. Die Hydroxylgruppen konnen benachbart, z.B. in 1,2-
Stellung, oder auch isoliert angeordnet sein. Bevorzugt werden

Diole mit terminalen OH-Gruppen.

Als Polyether seien z.B. die Polymerisationsprodukte des
Ethylenoxids, Propylenoxids, Butylenoxids sowie ihre Misch- oder
Pfropfpolymerisationsprodukte sowie die durch Kondensation von
mehrwertigen Alkoholen oder Mischungen derselben und die durch
Alkoxylierung von mehrwertigen Alkoholen, Aminen, Polyaminen und
Aminoalkoholen gewonnenen Polyether genannt. Als Polyether sind
auch die in der genannten EP 354 471 beschriebenen
Polytetrahydrofurane als auch Ethylenglykolendsténdige
Polypropylenglykole geeignet.
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Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen wie Diethylengiykol,
Triethylenglykol, Hexandiol und Formaldehyd hersteilbaren Verbin-
dungen in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer Acetale las-

sen sich geeignete Polyacetale herstellen.

Unter den Polythioethern seien insbesondere die Kondensatibnspro-
dukte von Thiodiglykol mit sich selbst und/oder mit anderen Gly-
kolen, Dicarbonsduren, Formaldehyd, Aminocarbonsduren oder
Aminoalkoholen angefiihrt. Je nach den Co-Komponenten handelt es

. sich bei den Produkten um Polythioether, Polythiomischether,
Polythioetherester, Polythioetheresteramide. Derartige

Polyhydroxylverbindungen konnen auch in alkylierter Form bzw. in
Mischung mit Alkylierungsmitteln angewandt werden.

Zu den Polyestern, Polyesteramiden und Polyamiden z&hlen die aus

mehrwertigen gesdttigten und ungesdttigten Carbonsduren bzw. deren
Anhydriden und mehrwertigen gesdttigten und ungesdttigten Alko-

holen, Aminoalkoholen, Diaminen, Polyaminen und ihren Mischungen
gewonnenen, iiberwiegend Tinearen Kondensate, z.B.

Polyterephthalate. Auch Polyester aus Lactonen, z.B. Caprolacton
oder aus Hydroxycarbonsduren sind verwendbar. Die Polyester kdnnen
Hydroxyl- oder Carboxylendgruppen aufweisen. Zu ihrem Aufbau konnen
als Alkoholkomponente auch hdhermoiekulare Polymerisate oder Kon-

densate, wie z.B. Polyether, Polyacetale, Polyoxymethylene
(mit)verwendet werden.

Auch  bereits Urethan- oder  Harnstoffgruppen enthaltende
Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenenfalls modifizierte natiir-
liche Polyole wie Rizinus61l sind verwendbar. Grunds&tzlich kommen

auch Polyhydroxylverbindungen, welche basische Stickstoffatome
aufweisen, in Frage, z.B. polyalkoxylierte primdre Amine oder Po-

lyester bzw. Polythioether, welche Alkyl-diethanolamin
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einkondensiert enthalten. Weiterhin eingesetzt werden konnen
Polyole, die durch vollstdndige oder teilweise Ringdffnung
epoxidierter Triglyceride mit primdren oder sekunddren Hydroxyl-
verbindungen erzeugt werden konnen, beispielsweise das Umsetzungs-
produkt von epoxidiertem Sojadl mit Methanol. Auch
Mischpolymerisate der genannten Polyhydroxyverbindungen kénnen ge-
eignet sein, ebenso wie deren Analoge mit vorzugsweise endsténdigen

Amino- oder Sulfidgruppen.

Die vorstehend genannten Polyole, insbesondere die
Polyesterpolyole, besitzen vorzugsweise ein mittleres Molekularge-
wicht von 300 bis 5000. Als besonders geeignet gilt ein Bereich von
500 bis 3000. Diese Angabe sind zahlengemitteite Molekularge-

wichtsbereiche, die sich iiber die QH-Zah1 berechnen.

Die mit der Polyolkomponente (I) und der Isocyanatkomponente (III)
umgesetzte Komponente (II), auch innerer Emulgator genannt, ist
eine Verbindung, die mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reaktive
Gruppen enthdlt und dariiber hinaus mindestens eine weitere zur
Salzbildung befdhigte Gruppe. Die zur Salzbildung befdhigte Gruppe
ist vorzugsweise eine Carbonsédure, eine Sulfonsdure oder eine Am-
moniumverbindung. Als solche konnen eingesetzt werden Dihydroxy-
oder auch Diaminoverbindungen, die eine ionisierbare Carbonséure,
Sulfonsdure oder Ammoniumgruppe enthalten. Diese Verbindungen kén-
nen entweder als solche eingesetzt oder in situ hergestellt werden.
Bevorzugt sind Carbonsdurederivate, Sulfonséurediamine und/oder
Aminodiole. Um ionisierbare Carbonsduregruppen tragende Verbin-
dungen in das Polyurethan einzubringen, kann der Fachmann den
Polyolen spezielle Dihydroxycarbonsduren zugeben, die nicht oder
nur im untergeordneten MaB zu Nebenreaktionen der Carboxylgruppen
mit den Isocyanatgruppen befdhigt sind. Dies sind insbesondere

Carbonsdurediole, die eine C-Zahl zwischen 4 und 10 aufweisen. Eine
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bevorzugte Dihydroxycarbonsdure bzw. Carbonsdurediol ist die

Dimethylolpropionsdure (DMPA).

Um zur Salzbildung befahigte Sulfonsduregruppen einzufiihren, kann
den Polyolen eine Diaminosulfonsdure zugesetzt werden. Beispiele

sind 2,4-Dimainobenzoisulfonsdure aber auch die
N-(omega-Amino-alkan)-omega'-aminoalkansulfonsduren, wie sie in der
DE 20 35 732 beschrieben sind.

Um zur Salzbildung befdhigte Ammoniumgruppen in das Polymere ein-
zufiigen, kann auch gemd8 der DE 15 95 602 das Polyurethan-

Prepolymere mit Hilfe eines aliphatischen und aromatischen Diamins
so modifiziert werden, daB an den Kettenenden primédre Aminogruppen

vorliegen, die dann mit {iblichen Alkylierungsmittein in quartire
Ammoniumverbindungen oder in Aminsalze iiberfiihrt werden konnen.

In den erfindungsgemiBe eingesetzten Polyurethanprepolymer-
Dispersionen liegen die Polymeren vorzugsweise in Salzform vor. Bei
den bevorzugten mit Carbonsduren oder Sulfonsduren modifizierten

Polymeren 1iegen als Gegenionen vorzugsweise Alkalimetallsalze,
Ammoniak oder Amine, d.h. primdre, sekundire oder tertidre Amine

vor. Bei den kationisch modifizierten Produkten 1liegen als
Gegenionen Saureanionen, z.B. Chlorid, Sulfat oder die Anionen or-

ganischer Carbonsduren vor. Die zur Salzbildung befihigten Gruppen
kénnen daher durch die Gegenionen teil- oder vollstdndig neutrali-

siert werden. Auch ein UberschuB an Neutralisationsmittel ist mog-
lich.

Als Verbindungen der Komponente (II), die eine ionisierbare Ammo-
niumgruppe enthalten, konnen auch Aminodiole, vorzugsweise
Diethanolamin, eingesetzt werden. Die als Komponente (II) genannten

geeigneten Verbindungen konnen selbstverstdndlich auch in Mischung
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miteinander eingesetzt werden. Derartige Verbindungen sind auch in
der GB 2 104 085 und in der DE 36 43 791 beschrieben.

Es wurde gefunden, daB es - neben Faktoren wie Schaumfreiheit, gute
Folienbenetzung und gute Trockeneigenschaften - in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform von Vorteil sein kann, wenn die
eingesetzten Polyurethandispersionen so feinteilig sind, optisch
opakes System darstellen. Mit zunehmendem Anteil Emulgatoren wie
Carbonsdurediolen, insbesondere DMPA ist die Dispersionsfdhigkeit

steigerbar.

In einer besonderen Ausfiihrungsform betrdgt der Gehalt an (II) im
Polyurethanprepolymeren 1 bis 13 Gew.-%, insbesondere 2 bis 8
Gew.-%, vorzugsweise 3 Gew.-% bis 6 Gew.-%, bezogen auf den Fest-
korpergehalt. Eine relativ geringe Menge an Dihydroxycarbonsduren,
insbesondere DMPA, hat den Vorteil, daB bei deren Neutralisation
z.B. mit Natronlauge entsprechend geringe Mengen an basischen
Salzen entstehen, was sich positiv auf die Lagerstabilitdt derar-
tiger Systeme auswirken kann. Des weiteren kann u.a. durch den
vergleichsweise geringen Anteil an (Ii) eine relativ gute Wasser-
festigkeit des gehdrteten Klebstoffs erreicht werden. Gute bis sehr
gut Eigenschaften des Systems konnen insbesondere dann sicherge-
stel1t werden, wenn neben den genannten relativ geringen Mengen
(11) Polyesterpolyole in (I) enthalten sind, die im wesentlichen
auf ethersauerstoffhaltigen Glykolen als Alkoholkomponente basie-

ren. Besonders geeignet sind solche Polyesterpolyole, die zumindest
iiberwiegend auf Diethylenglykol als Diolkomponente basieren.

Die den Polyurethan-Dispersionen zugrunde 1iegende mehrfunktionelle
Isocyanatkomponente besteht ganz oder teilweise aus alpha-alpha-
alpha'-alpha'-Tetramethylxylylendiisocyanat (TMXDI). Die meta-
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jsomere Form ist besonders geeignet. Nur mit einem Mindestanteil
von etwa 20 Gew.-% an TMXDI in der Isocyanatmischung erhdlt man
einer auf Polyesterpolyolen basierenden Polyo]komponehte eine
Polyurethandispersion, die erfindungsgemdB als wéaBriger Primer
verwendet werden kann. Bevorzugt besteht die Isocyanatmischung zu
mindestens 30 Gew.-%, besser noch zu mindestens 50 Gew.-%, aus
TMXDI. Als Faustregel kann gelten, daB die viskositdtsbedingte
Handhabbarkeit der Produkte bzw. Zwischenprodukte bei der
Herstellung der Polyurethanprepolymeren desto besser ist, je hoher
der Anteil an TMXDI in der Isocyanatmischung ist. Es werden daher
Isocyanatkomponenten (III) bevorzugt, die zur Hdlfte oder mehr,
etwa 2zu zwei Dritteln oder drei Vierteln, vorzugsweise
ausschlieBlich, TMXDI enthalten. Fiir TMXDI findet sich gelegentlich
auch die Schreibweise Tetramethylxyloldiisocyanat oder
Tetramethylxylendiisocyanat.

Als zusdtzlich, also als Rest zu 100 Gew.-%, Polyisocyanate sind
alle mehrfunktionelien, aromatischen und aliphatischen Isocyanate
geeignet, wie z.B. 1,5-Naphthylendiisocyanat, 4,4'-Diphenyimethan-
diisocyanat (MDI), hydriertes MDI (HioMDI), Trimethylhexadi-
isocyanat (TMDI), Xylylendiisocyanat (XDI), 4,4'-Diphenyldimethyl-
methandiisocyanat, Di- und Tetraalkyldiphenylmethandiisocyanat,
4,4'-Dibenzyldiisocyanat, 1,3-Phenylendiisocyanat, 1,4-Phenylendi-
isocyanat, die Isomeren des Toluylendiisocyanats (TDI), gegebenen-
falls in Mischung 1-Methyl-2,4-diisocyanato-cyclohexan, 1,6~

Diisocyanato-2,2,4-trimethylhexan, 1,6-Diisocyanato-2,4,4-
trimethylhexan, 1-Isocyanatomethyl-3-iso-cyanato-1,5,5-tri-
methyl-cyclohexan, chlorierte und bromierte Diisocyanate,

phosphorhaltige Diisocyanate, 4,4'-Diisocyanatophenyiperfluorethan,

Tetramethoxybutan-1,4-diisocyanat, Butan-1,4-diisocyanat,
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Hexan-1,6-diisocyanat (HDI), Dicyclohexyimethandiisocyanat,
Cyclohexan-1,4-diisocyanat, Ethylen-diisocyanat, Phthalsdure-bis-
isocyanatoethylester, ferner Polyisocyanate mit reaktionsfdhigen
Halogenatomen, wie 1-Chlormethylphenyl-2,4-diisocyanat, 1-Bromme-
thylphenyl-2,6-diisocyanat, 3,3-Bis-chlormethyliether-4,4'-di-
phenyldiisocyanat. Schwefelhaltige Polyisocyanate erhdlt man
beispielsweise durch Umsetzung von 2 mol Hexamethylen-di-
isocyanatmit 1 mol Thioglykol oder Dihydroxydihexylsulfid. Weitere
wichtige Diisocyanate -sind Trimethylhexamethylendiisocyanat,
1,4-Diisocyanatobutan, 1,2-Diisocyanatododecan und Dimerfett-
sdure-diisocyanat. Interesse verdienen teilweise verkappte
Polyisocyanate, welche die Bildung selbstvernetzender Polyurethane
ermbglichen, z.B. dimeres Toluylendiisocyanat, oder mit bei-

spielsweise Phenolen, tertidrem Butanol, Phthalimid, Caprolactam
partiell umgesetzte Polyisocyanate.

In einer besonderen Ausfiihrungsform enthdlt die Isocyanatkomponente
anteilsweise Dimerfettsdureisocyanat. Als Dimerfettsdure bezeichnet
man ein Gemisch von iiberwiegend C3g-Dicarbonséuren, das durch
thermische: oder - katalytische Dimerisierung ungesdttigter
C1g8-Monocarbonséuren, wie Olséure, Tallg1fettsdure oder Linolsdure,
hergestellt wird. Derartige Dimerfettsduren sind dem Fachmann seit
langem bekannt und kommerziell erhdltlich. Die Dimerfettsdure laBt

sich zu Dimerfettsdureisocyanaten umsetzen. Technisches
Dimerfettsdurediisocyanat besitzt im Mittel mindestens zwei und

weniger als drei Isocyanatgruppen pro Molekiil Dimerfettsdure.

Die vorgenannten Isocyanate konnen sowohl jeweils allein als auch
in Mischung als Zusatz zu TMXDI eingesetzt werden. Bevorzugt sind -
insbesondere cyclische oder verzweigte -  aliphatische

Diisocyanate, insbesondere Isophorondiisocyanat (IPDI). In Mischung
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mit TMXDI geeignet sind insbesondere HDI, IPDI, XDI, TMDI, TDI, MDL

und/oder Hi2-MDI. Weitere geeignete Polyisocyanate sind aus der
Patentliteratur bekannt, z.B. aus der DE 37 35 587.

Mit den  obengenannten Gehalten an TMXDI  konnen die
Polyurethanprepolymeren mit einer gegeniiber iiblichen Verfahren wie
z.B. dem Aceton-Verfahren geringeren Menge an Losungsmitteln her-

gestellt werden.

In einer besonderen Ausfilhrungsform wird auf Losemittel bei der
Herstellung génzlich verzichtet. So kann sichergestellt werden, daB

die erfindungsgemidBe Polymerdispersion ldsungsmittelarm, vorzugs-
weise 10sungsmitteifrei, sind.

Vorzugsweise enthalten die geeigneten mehrfunktionellen Isocyanate
im Mittel 2 bis hochstens 4 NCO-Gruppen. Die Mengen an der
Polyoimischung (I) und an der Mischung mehrfunktioneller Isocyanate
(III) werden so gewdhlt, daB ein bestimmtes Verhdltnis von NCO-
reaktiven Gruppen zu NCO-Gruppen - NCO/OH-Additionsverhdltnis ge-
nannt - vorliegt. Bevorzugterweise liegt die Isocyanatkomponente
stéchiometrisch im UberschuB vor, iibersteigt andererseits aber auch
nicht das 2,0-fache an NCO-reaktiven Gruppen. Besonders giinstig ist
ein Verhdltnis gleich oder kleiner als 1,7. Der bevorzugte, hin-
sichtlich der spdteren anwendungstechnischen Ergebnisse optimale
Bereich liegt auf jeden FA11 oberhalb 1.

ErfindungsgemdB wird das aus der Umsetzung der Komponenten (I),
(I1) und (IIl) gebildete Prepolymere mit Aminoalkoholen (IV) zur
Reaktion gebracht, so daB zumindest anteilsweise die Umsetzung der
im Prepolymeren verbliebenen NCO-Gruppen mit (IV) erfolgt. Zu die-
ser - auch Riickaddition genannten - Umsetzung der NCO-terminierten

Prepolymeren eignen sich insbesondere Aminoalkohole mit primédrer
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oder sekundidrer Aminogruppe. Auch Verbindungen mit tertidrer
Aminogruppe kénnen geeignet sein. Bevorzugt werden niedermolekulare
Aminoaikohole. Besonders geeignet sind solche mit einer Kohlen-
stoffzahl zwischen 2 und 40, vorzugsweise zwischen 2 und 12. Als
geeignete Vertreter seien beispielsweise Ethanolamin,
Diethanolamin, N-Butylethanolamin, Neopentanolamin und Diglycolamin
sowie Aminozucker genannt. Die Isocyanatgruppen koénnen teilweise
oder vollstindig mit den genannten Aminoalkoholen umgesetzt werden.
Ein bevorzugtes Additionsverh&ltnis von NCO- zu NHR-Gruppen Tliegt
hier im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 0,1, insbesondere 1 : 0,8 bis 1 :
0,2. R steht fiir Wasserstoff (bevorzugt) oder Alkyl bzw. Aralkyl.
Eine besondere Ausfiihrungsform verwendet als (IV) ausschlieBlich
Monoaminoalkohole. Durch die vorgenannte Umsetzung mit (IV) erhdlt
man zumindest anteilsweise anstatt der NCO-Gruppen im Prepolymeren
nunmehr unter Ausbildung von Harnstoffgruppierungen polymergebun-
dene Hydroxylgruppen. Dadurch wird eine anschlieBende Kettenver-
lingerung ganz oder teilweise unterbunden, ohne Funktionalitdt
einzubiiBen. Nach der Einwirkung von (IV) auf die frisch entstandene
Dispersion liegt also ein Reaktionsprodukt vor, welches entspre-
chend der Zusétzmenge (1v), bezogen auf ein Material mit gleichem
NCO-Gehalt im urspriinglichen Prepolymeren, welches jedoch ketten-
verlingert wurde, wesentlich niedriger molekular geblieben ist und
eine deutlicher ausgeprdgte Klebrigkeit des getrockneten Riick-

standes aufweist. Dies gilt insbesondere, wenn Monoaminoalkohole
als (IV) eingesetzt wurden. Auf die genannte Art sind vorzugsweise

Polyurethanprepolymere herstellbar, die keine reaktiven
stickstoffhaltigen Gruppen, insbesondere keine reaktiven Amino-
oder Semicarbizid-Gruppen enthalten. Gewiinschtenfalls kann sich der
Umsetzung mit den Aminoalkoholen eine Kettenverlédngerung anschlie-

Ben.
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Zu den Kettenverléngerungsmitteln mit reaktionsfdhigen Wasser-

stoffatomen z&hlen:

- die iiblichen gesdttigten und ungesdttigten Glykole, wie
Ethylenglykol oder Kondensate des Ethylenglykols, Butan-
diol-1,3, Butandiol-1,4, Butendiol, Propandio-1,2, Propan-
diol-1,3, Neopentylglykol, Hexandiol, Bis-hydroxymethyl-

cyclohexan, Dioxyethoxyhydrochinon, Terephthalsdure-bis-
glykolester, Bernsteinsdure-di-2-hydroxyethylamid, Bern-
steinsdure~-di-N-methyl-(2-hydroxyethy1)amid, 1,4-Di(2-

hydroxy-methy1-mercapto)-2,3,5,6-tetrachlorbenzol, 2-Methylen-
propandiol-(1,3), 2-Methyl-propandiol-(1,3);

- aliphatische, cycloaliphatische und aromatische Diamine wie
Ethylendiamin, Hexamethylendiamin, 1,4-Cyclohexylendiamin,
Piperazin,  N-Methyl-propylendiamin, Diaminodiphenylsulfon,
Diaminodiphenylether, Diaminodiphenyldimethylmethan, 2,4-
Diamino-6-phenyltriazin, Isophorondiamin, Dimerfettsdurediamin;

- Aminoalkohole wie Ethanolamin, Propanolamin, Butanolamin, N-
Methyl-ethanolamin, N-Methyl-isopropanoiamin;

- aliphatische, cycloaliphatische, aromatische und heterocyc-
lische Mono- und Diaminocarbonsduren wie Glycin, 1- wund
2-Alanin, 6-Aminocapronsdure, 4-Aminobuttersdure, die isomeren
Mono- und Diaminobenzoesduren, die isomeren Mono- und Diamino-
naphthoesduren;

- Wasser.

Spezielle Kettenverldngerungsmittel mit mindestens einem basischen
Stickstoffatom sind z.B. mono-, bis- oder polyoxalkylierte
aliphatische, cycloaliphatische, aromatische oder heterocyclische
primdre Amine, wie N-Methyldiethanolamin, N-Ethyl-diethanolamin,
N-Propyl-diethanolamin, N-Isopropyl-diethanolamin, N-Butyl-
diethanolamin, N-Isobutyl-diethanolamin, N-Oleyl-diethanolamin,
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N-Stearyldiethanolamin, oxethyliertes Kokosfettamin, N-Allyl-
diethanolamin, N-Methyl-diisopropanolamin, N-Ethyli-diiso-
propanolamin, N-Propyldiisopropanolamin, N-Butyl-diisopropanolamin,
C-Cyclohexyl-diisopropanolamin, N,N-Dioxethylaniiin, N,N-Dioxethyl-
toluidin, N,N-Dioxethyl-l-aminopyridin, N,N'-Dioxethyl-piperazin,
Dimethyl-bis-oxethylhydrazin, N,N'-Bis-(2-hydroxy-ethy1)-N,N'-
diethyl-hexahydro-p-phenylendiamin, N-12-Hydroxyethyl-piperazin,
polyalkoxylierte Amine wie oxypropyliertes Methyl-diethanolamin,
ferner  Verbindungen  wie  N-Methyl-N,N-bis-3-aminopropylamin,
N-(3-Aminonpropy1)-N,N'-dimethylethylendiamin, N-(3-Amino-
propy1)-N-methyl-ethanolamin, N,N'-Bis-(3-aminopropy1)-N,N'-
dimethylethylendiamin, N,N'-Bis(3-aminopropyl)-piperazin,
N-(2-Aminoethy1)-piperazin, N,N'-Bisoxyethylipropyliendiamin,
2,6-Diaminopyridin, Diethanolamino-acetamid, Diethanolamido-
propionamid, N,N-Bis-oxyethyl-phenyl-thiosemicarbazid, N,N-Bis-
oxethyl-methyl-semicarbazid, p.p'-Bis-aminomethyl-dibenzyl-
methylamin, 2,6-Diaminopyridin, 2-Dimethylaminomethyl-2-methyl-
propandiol-1,3.

Kettenverlingerungsmittel mit zur Quaternierung befdhigten Halo-
genatomen bzw. R-S020-Gruppen sind beispieisweise Glycerin-1-chlor-

hydrin, Glycerinmonotosylat, Pentaerythrit-bis-benzolsulfonat,
Glycerin-monomethansulfonat, Addukte aus Diethanolamin und chior-
methylierten aromatischen Isocyanaten oder aliphatischen Halogen-
isocyanaten wie N,N-Bis-hydroxyethy1-N'-m-chlormethylphenyl-
harnstoff, N-Hydroxyethyl-N'-chlorhexylharnstoff, Glycerin-mono-
chlorethylurethan, Bromacetyl-dipropylentriamin, Chloressigsdure-

diethanolamid. Als Kettenverldngerungsmittel bevorzugt werden
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kurzkettige gegeniiber Isocyanaten reaktive Diamine und/oder Di-

hydroxy-Verbindungen.

Bei der bevorzugten Kettenverldngerung mit Wasser reagieren die

Isocyanatgruppen zundchst mit Wasser und bilden Aminogruppen, die
dann ihrerseits mit weiteren Isocyanatgruppen abreagieren. Weitere
bevorzugte Kettenverldngerungsmittel sind Polyamine.

Geeignete Herstellverfahren fiir Polyurethan-Dispersionen sind z.B.
in D. Dieterich, Angew. Makromol. Chem. 98, S. 133 (1981), Ullmann,
Encyklopddie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 19, Verlag
Chemie, Weinheim/BergstraBe 1974, S. 311-313, Houben-Weyl, Methoden
der organischen Chemie, Band E 20/Teil 1-3, S. 1659-1663 und S.
1671-1681 sowie in Journal of Waterborne Coating, August 1984, S. 2
ff. beschrieben. Aus den in diesen Artikeln genannten Sekundérli-
teraturstellen kann sich der geneigte Fachmann auch die entspre-
chende Patentliteratur erschlieBen. Geeignete
Polyurethandispersionen konnen, wie aus der bereits genannten
EP 354 471 bekannt, nach dem sogenannten Aceton-Verfahren herge-
stel1t werden. Losemittelzusdtze von Niedrigsiedern wie z.B. Aceton
sind hier u.a. nétig, um die Viskositdt des Prepolymeren zu senken
und dieses damit handhabbar zu machen, wodurch die Dispergierung
erst moglich wird. Der Nachteil solcher Herstellverfahren ist unter
der Beriicksichtigung der Forderung nach l6semittelfreien Produkten,
das ein technisch aufwendiger Destillationsschritt an das
Dispergierverfahren angeschlossen werden muB, um den Niedrigsieder
zumindestens {iberwiegend zu entfernen. Dieses bedeutet einen zu-
sdtzlichen Verfahrensschritt, der das Verfahren nicht nur
verkompliziert, sondern auch zu einer Verteuerung des Produkts
fiihrt. Dies nicht zuletzt deshalb, weil das vorzugsweise einge-
setzte Aceton nicht wieder ohne weiteres in den ProzeB riickgefiihrt

werden kann, da vorzugsweise wasserfreies Aceton eingesetzt wird.
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Damit ist fiir den Fachmann u.a. auch die Frage verkniipft, ob und
gegebenenfalls bis zu welcher Menge, ein Restlosemittelgehalt ak-
zeptabel ist, da davon der Verfahrensaufwand abhdngt. Dem steht

allerdings die Forderung nach einem ldsungsmittelfreien Produkt
entgegen.

Die Polyurethanprepolymeren der vorliegenden Erfindung konnen
16sungsmittelfrei hergestellt werden. Mit anderen Worten, die Um-
setzung der genannten Reaktanten (I) bis (IV) zu den Reaktionspro-
dukten sowie das Dispergieren der Prepolymerphase kann in Abwesen-
heit inerter Losungsmittel durchgefiihrt werden. Dabei wird iibli-
cherweise so verfahre, daB die vorstehend beschriebenen Reaktanten
(I) bis (III) bei Raumtemperatur gemischt werden. Im allgemeinen
kann die Reaktion in iiblichen Kesselanlagen durchgefiihrt werden.
Die Temperatur bei Reaktionsdurchfiihrung liegt etwa zwischen 90 °C
und 120 °C. Die Reaktionsmischung kann die fiir
Polyurethanreaktionen wirksame Katalysatorzusdtze enthalten. Es
wird {iblicherweise so lange geriihrt, bis sich der gewiinschte NCO-
Wert einstellt. Nach der Dispergierung in Wassr erfolgt die Umset-
zung mit Aminoalkoholen (IV), die zumindest anteilsweise mit den
NCO-Gruppen der Prepolymeren abreagieren. Die Reaktion kann nach
dem sogenannten 1- aber auch nach dem sogenannten 2-Reaktor-Ver-
fahren durchgefiihrt werden. Im ersten erfindungsgemiB bevorzugten
Fa1T wird unter Einleitung von Wasser mit der zur Neutralisation
gewiinschten Basenmenge z.B. Natronlauge unter krdftigem Riihren die
Polyurethanprepolymeren dispergiert. Andererseits kann aber auch
die Prepolymerphase in die wiBrige Basenldsung eingeleitet und dort
unter kréftigem Riihren dispergiert werden. In beiden Fillen kann
die Dispergierung bei erhohten Temperaturen stattfinden. Die
Aminoalkohole (IV) konnen auch mit dem Wasser bzw. mit dem wéBrigen
Neutralisationsmittel  vermischt mit den  NCO-funktionellen

Prepolymeren zusammengebracht werden. Gegebenenfalls schlieBt sich
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noch eine ein- bis dreistiindige Nachriihrphase eventuell mit Ket-
tenverldngerung durch Wasser iiber verbliebene NCO-Gruppen an. Der
Festkorpergehalt der Dispersionen kann iiber einen weiten Bereich,
beispielsweise zwischen 25 bis 50 Gew.-% Festkorpergehalt einge-
ste11t werden. Ublicherweise enthalten die als Reaktionskomponente

(A) eingesetzten Polyurethandispersionen einen Festkorpergehalt von
etwa 40 Gew.-%.

Die vorstehend beschriebenen Polymerdispersionen kénnen zur Bildung
eines 2-Komponenten-Reaktivsystems als Reaktivkomponente (B) mehr-
funktionelle Verbindungen enthalten, die mit den funktionellen
Gruppen der Polyurethanprepolymeren der Reaktivkomponente (A) ab-
reagieren konnen. Die erfindungsgemdBe Harzkomponente (A) kann mit
einer relativ breiten Palette von Hirtern umgesetzt werden. Bei-
spielsweise seien genannt Isocyanate, Epoxide, Polyethylenimine
bzw. Triaceridine und Melamin/Formaldehyd-Systeme. Auch konnen die
gegebenenfalls im Prepolymer enthaltenden Sduregruppen iiber mehr-
wertige Ionen, insbesondere mehrwertige Schwermetallionen wie z.B.
Zink- oder Zirkonium verbriickt werden. Insofern sind diese mehr-
wertigen Kationen als mehrfunktionelle Verbindungen zu betrachten.
Vorzugsweise enthdlt die Reaktivkomponente (B) jedoch reaktive
mehrfunktionelle organische Verbindungen. Bevorzugt sind mehrfunk-
tionelle Isocyanate oder Epoxide. Von den als Hiarter geeigneten
Substanzén sind solche bevorzugt, die sich in der Harzkomponente
(A) feinverteilen, bevorzugt stabil einarbeiten lassen. Im Ideal-

fall konnen diese Substanzen ebenfalls eine stabile wédBrige Di-
spersion bilden.

Die reaktiven OH-Endgruppen der Polyurethanprepolymerern sind ins-
besondere einer Hartung durch Zusatz von Polyisocyanat-Verbindungen
zugdnglich. Vorzugsweise enthalten die in wédBriger Dispersion der

Reaktionskomponente (A) eingesetzten Prepolymeren einen Gehalt an
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gegen Isocyanaten reaktiven Gruppen - berechnet als OH-Funktionen -

von etwa 0,2 bis 1,0 Gew.-%. Besonders geeignet ist ein Bereich von
0,4 bis 0,6 Gew.-%.

Die Reaktivkomponente (B), auch Harter genannt, besteht vorzugs-
weise zumindest iiberwiegend ads in Wasser dispergierbaren
Polyisocyanaten (V). Derartige Isocyanate sind dem Fachmann bereits
bekannt, z.B. aus D. Dieterich, Chemie in unserer Zeit 24, (1990),
135 bis 141. Als besonders geeignete Substanzen seien hier insbe-
sondere wasserdispergierbare aliphatische HDI-Triisocyanurate und
HDI-Biurete genannt. Des weiteren kann Triglycidylisocyanurat be-
vorzugt sein. Geeignet sind auch soiche Verbindungen, bei denen
festes kristallines Diisocyanat in eine diinne Diffusionssperr-
schicht eingehiil1t 1ist, die bei Raumtemperatur jede weitere
Polyaddition unterbindet. Ein fiir dieses Verfahren besonders ge-
eignetes Diisocyanat ist das N,N'-bis(2-isocyanatotoluyl)Harnstoff
(TDIH), das nach einem Verfahren aus einer Emulision von
Toluylendiisocyanat (TDI) in Wasser hergestellt werden kann. Durch
eine besondere Reaktionsfiihrung wird dabei erreicht, daB die
endstdndigen Isocyanatgruppen im inneren der Teilchen intakt
bleiben. Erst wenn die Diffusionssperrschicht thermisch oder me-
chanisch zerstort wird, konnen dieses Isocyanatgruppen abreagieren,
z.B. mit der Reaktivkomponente (A). Im Sinne der Erfindung wird
bevorzugt, daB (V) zumindest iiberwiegend aus HDI-Polyisocyanuraten
und/oder HDI-Biuret-Isocyanaten besteht. Das Verhdltnis von (A) zu
(B) kann iiber einen weiten Bereich variiert werden. Ublicherweise
liegt jedoch (B) im stéchiometrischen UberschuB vor. Ein besonders

ginstiges filmbildendes Additionsverhdltnis erhdlt man bei einem
1,2- bis 2,5-fachen stochiometrischen {UberschuB an (B).

Das Verfahren zur Herstellung eines 2-Komponenten-Reaktivsystems

aus den Komponenten (A) und (B) kennzeichnet sich dadurch, daB die
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als Hirter geeigneten reaktiven mehrfunktionellen Verbindungen in
der Harzkomponente (A) feinverteilt, vorzugsweise stabil,
dispergiert werden. In einer besonderen Ausfiihrungsform des Ver-
fahrens werden die als Hédrter geeigneten mehrfunktionellen reak-
tiven Verbindungen zundchst in einem wéaBrigen Medium dispergiert
und diese Dispersion anschlieBend mit der Harzkomponente (A) innig
vermengt. Bevorzugt werden bei den vorstehend beschriebenen Ver-
fahren mehrfunktionelle Isocyanate eingesetzt, insbesondere solche,
die in Wasser stabil dispergierbar sind.

Da auch die Reaktivkomponente (B) vorzugsweise ohne Losungsmittel
in wiBrigem Medium dispergiert werden kann, ist es mdglich ein
gdnzlich 16sungsmittelifreies 2-Komponenten-Reaktivsystem zur Ver-
fiigung zu stellen. Die erfindungsgemdBen Dispersionen kdénnen auBer
den bereits genannten Bestandteilen iibliche, dem Fachmann fiir Po-
lymerdispersionen bekannte Additive als Katalysatoren, Netzmittel,
Entschiumer, Verlaufshilfsmittel, Fiillstoffe, Pigmente, Farbstoffe,

Verdickungsmittel und dergleichen enthalten.

Die beschrieben Polyurethan-Dispersionen sind Gegenstand der
DE 41 09 477. Dort wird auch ihre Verwendung als 2-Komponenten-
Reaktivsystem zum Kleben und Beschichten beschrieben. Es gibt je-
doch keinen Hinweis darauf, die Harzkomponente oder das 2-Kompo-
nenten-Reaktivsystem als Primer fiir Kunststoffe zu verwenden. Vor-
zugsweise sind sie als Primer fiir PVC-Profile im Durchlaufverfahren
geeignet. Die so vorbehandelten Kunststoffoberfldchen konnen dann
nach der Trocknung und gegebenenfalls Lagerung mit anderen Kunst-

stoffen, insbesondere Kunststoff-Folien verklebt werden, indem ein
Polyurethan-Schmelzklebstoff auf die Folie aufgetragen wird und
beides dann auf die geprimerte Oberfliche aufgedriickt wird. Die
Polyurethan-Dispersion kann mit Wasser beliebig verdiinnt werden,

z.B. um eine gute Verarbeitung durch niedrige Viskositdt zu
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ermoglichen. Man kann den Primer auf die Kunststoffoberfldchen
aufspriihen, aufpinseln, aufwalzen, aufrakeln oder mit Hilfe von
Filzen auftragen. Die Auftragsmenge des Primers sollte zwischen 3

und 50 g/m? liegen (NaBauftrag). Nach dem Auftrag des Primers wird
die Kunststoffoberfldache getrocknet. Dies geschieht emtweder durch

Lagerung bei Raumtemperatur oder durch Einsatz von HeiBluft-Gebla-
sen, Trockenschridnken oder Infrarot-Gerdten. Vorzugsweise wird die
geprimerte Oberfldche direkt nach der Trocknung verklebt. Es ist
aber auch moglich, mehrere Tage spater zu verkleben.

Prinzipiell sind alle PVC-Profile dieser Behandlung zugénglich
sowohl was ihre Kontur betrifft als auch der Grad ihrer Hirte. Be-
vorzugt werden jedoch halbharte und harte PVC-Profile, wie sie zum

Bau von Fenstern und Tiiren verwendet werden.

IweckmdBigerweise wird ein reaktiver Polyurethan-Schmelzklebstoff
verwendet. Bei dem reaktiven Polyurethan-Schmelzklebstoff handelt
es sich vorzugsweise um einen feuchtigkeitshdrtenden Polyurethan-
Schmelzklebstoff der im wesentlichen durch die Umsetzung einer
NCO-Gruppen enthaltenden Komponente mit eine Hydroxyl-Gruppen ent-
haltenden Komponente aus einem Polyether, Polyester und/oder

Polyetherester sowie einem niedermolekularen Polyol erhalten wird.

Es geniigt, nur ein Fiigeteil, insbesondere das PVC-Profil einer Be-
handlung mit dem Primer zu unterziehen. Ebenso geniigt es, den

Schmelzklebstoff auf nur ein Fiigeteil aufzubringen, sei es auf das
Profil oder auf die Folie. Der Klebstoff kann natiirlich auch auf

beide Fiigeteile aufgetragen werden, sowie natiirlich auch "in-line".

Um einen moglichst guten Effekt zu erzielen, ist es zweckmdBig, das
Profil mit dem Primer zu behandeln und auf die Folie den Klebstoff

aufzutragen, so daB unmittelbar nach der Behandlung durch
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Zusammenpressen der Folie und des Profils die Verkiebung in einer
einzigen Maschine erfolgen kann, z.B. in Kaschieranlagen und
Ummantelungsanlagen. Es ist aber auch mdglich, die Verklebung
deutlich nach der Primer- Behandlung des Profils vorzunehmen. Die
dazwischen liegende Zeit kann eine Woche und mehr sein. Die Verar-
beitungstemperatur des Klebstoffes liegt vorzugsweise bei 100 bis
130 °C.

An die Folie werden keine besonderen Anforderungen gestellt, weder
was die Dicke noch was das Material betrifft. Neben PVC kommen noch
u.a. folgende Polymere in Frage: Polyester, Polyolefine und

Polymethylmethacrylate.

Das erfindungsgemdBe Verfahren zur Herstellung eines PVC-Profils,
das mit einer PVC-Folie beschichtet ist, besteht in

a) einer Primer-Behandlung des PVC-Profils,

b) dem Auftrag eines reaktiven Polyurethan-Schmelzklebstoffes auf

das PVC-Profil, die PVC-Folie oder auf beides und
c) Aufkalandrieren der PVC-Folie.

Nach diesem erfindungsgemdBen Verfahren konnen Kunststoff-Profile
erhalten werden, bei denen sich die PVC-Folie nach 7 Tagen Hértung
nicht mehr ohne Zerstdrung entfernen 1dBt. Dariiber hinaus ist die

Hartung der Folie direkt nach der Verklebung gleichmdBig und so
stark, daB sie sich nur schwer abziehen 1d8t.

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen im einzelnen be-

schrieben:
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Beispiele

Beispiele 1 bis 3

Primer A = erfindungsgemdBer Primer

Primer B = Vergleichsprimer auf Basis einer Polyurethandispersion

Primer C = Vergleichsprimer auf Basis eines
Vinylacetat-Vinylether-Acrylat-Terpolymerisates und
eines Vinylacetat-Ethylen-Acrylséure-Ester-Terpolymeri
sates.

Der Primer A wurde folgendermaBen hergestellt:

13,88 Gew.-Teile eines linearen Polyesters (bestehend aus den Kom-
ponenten Adipinsdure, Isophthalsdure und Diethylenglykol) mit der
OH-Zahl 57,5 mg KOH/g werden mit 5,94 Gew.-Teilen eines linearen
Polyesters (Adipinsdure, Neopentylgliykol, Diethylengliykol,
Hexandiol-1,6 mit OHZ = 61,5), 1,18 Gew.-Teile
Dimethylolpropionsdure (DMPA) und 5,84 Gew.-Teilen m-Tetramethyl-
xylylendiisocyanat (m-TMXDI) bei max. 110 °C zur Reaktion gebracht.
Sobald ein NCO-Gehalt von 1,5 % erreicht ist, wird das Prepolymer
in 42,00 Gew.-Teilen Wasser mit 0,84 Gew.-Teilen Triethylamin bei
70 bis 80 °C dispergiert und anschlieBend sofort 0,30 Gew.-Teile
Monoethanolamin zugegeben. Eine weitere Kettenverlédngerung erfolgt
unter Riihren in 2 Stunden bei 80 °C. Die Dispersion wird auf RT

abgekiih1t.

Festkorper: 40 %,

pH: ca. 7,

Viskositédt: 16 sec., DIN-Becher 4 mm, 20 °C.

Zu 100 Gew.-Teilen dieser Polyurethan-Dispersion werden 6

Gew.-Teile eines in Wasser emulgierbaren HDI-Biurets homogen zuge-
mischt.

Dieser Primer wurde mit einem Filz auf ein 250 x 50 mm groBes

PVC-Fensterprofil aufgetragen. Die Auftragsmenge des Primers
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betrigt 5 bis 20 g/m2 (naB). Mittels eines HeiBluft-Aggregates
werden die Primerschichten getrocknet. Ansch]ieBend wird mit einem
Beschichtungsgerdt  ein feuchtigkeitshdrtender Polyurethan-
Schmelzk lebstoff auf eine PVC-Folie aufgetragen. Die
Beschichtungsmenge betrug 40 bis 50 g/m2, die Temperatur des Kleb-

stoffs 110 bis 120 °C. Die klebstoffbeschichtete Folie wird sofort
auf das geprimerte Profil gedriickt und so verklebt.

Zur Beurteilung der Verklebung wird an einem 20 mm breiten Streifen
die Schdlfestigkeit nach DIN 53530 nach einer Hirtungszeit von 1, 3

und 7 Tagen bestimmt, und zwar bei einem Schélwinkel von 90 ° und
einer Abzugsgeschwindigkeit von 50 mm/min.

Schilfestigkeit [N/mm]

Beispiel Primer 1 Tag 3 Tage 7 Tage
1 A 2,1 2,4 > 5,0 (MB)
2 B 0,8 0,8 0,9
3 c 0,6 0,9 1,0

MB = Materialbruch der Folie; Verklebung unbeschidigt.
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Beispiele 4 und 5

Es wird mit den Primern A und B, wie in den Beispielen 1 bis 3 be-
schrieben, gearbeitet. Allerdings wird die Verklebung der Folie mit
dem Polyurethén-Schme]zk]ebstoff nicht sofort vorgenommen, sondern
erst 4 Tage nach dem Primer-Auftrag. Die Trocknung des Primers er-

folgt wihrend dieser Zeit bei Raumtemperatur. An diesen
Verklebungen wurden folgende Schdlfestigkeiten gemessen:

Schdlfestigkeit [N/mm] |

Beispiel  Primer 1 Tag 3 Tage 7 _Tage
4 A 1,05 2,6 3,1
5 B 0,6 keine Haftung -

In den Beispielen 6 und 7 wurde der Primer A folgendermaBen vari-
jert: In beiden Fdllen wurde die. OH-terminierte Polyurethan-
Dispersion nicht mehr mit dem Polyisocyanat HDI-Biuret umgesetzt
(Primer A2). AuBerdem wurden im Falle des Primers Al 70 Gew.-Teile
der wiBrigen Dispersion der OH-terminierten Polyurethane mit 30
Gew.-Teilen einer 50 %igen Dispersion auf Basis  von
Acrylsdureestern-Copolymeren unter Zusatz von 0,04 % Entschdumer
gemischt.

Die Auftragsmenge der Primer betrdgt 10 bis 20 g/cm@ (naB). Mittels
eines HeiBluft-Gebldses wird die Primerschicht getrocknet. Die
Klebstoffbeschichtung und Verklebung erfolgten, wie in den Bei-
spielen 1 bis 5 beschrieben. Folgende Sch&lfestigkeiten werden in

Abhdngigkeit von der Aushdrtungszeit gemessen:
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Schdlfestigkeit [N/mm]

Beispiel Primer 1 Tag 3 Tage 7 _Tage
6 Al 1,1 2,1 3,4
7 A2 2,1 2,9 3,7
teilweiser

Materialbruch
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Patentanspriiche

WaBriger Polyurethan-Primer zum Verkleben von Kunststoffen,

dadurch gekennieichnet, daB zumindestens 20 Gew.-% des Poly-

mergehaltes aus einer wédBrigen Dispersion OH-funktioneller

Po]yurethahprepo]ymerer stammt, die herstellbar ist durch Um-

setzung

- einer Polyesterpolyole enthaltenden Polyolkomponente (I) und

- gegeniiber Isocyanaten mindestens zweifach reaktive Verbin-
dungen mit zur Salzbildung beféhigten Gruppen (II) mit

- einer zumindest aus 20 Gew.-% Tetramethylxylylendiisocyanat
(TMXDI) bestehenden Isocyanatkomponente (I11) im
stéchiometischen Uberschus,

- anschlieBendes Dispergieren in Wasser und

- zumindest anteilsweise Umsetzung der verbliebenen NCO-
Gruppen mit Aminoalkoholen (IV) sowie

- gewiinschtenfalls anschlieBender Kettenverldngerung.

Primer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die in der

Polyolkomponente  (I)  enthaltenen Polyesterpolyole  auf
Adipinsdure und/oder Phthalsdure als S&urekomponente basieren.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch  gekennzeichnet, daB die zur Herstlelung der
Polyurethanprepolymeren eingesetzten Polyesterpolyole ein

zahlengemitteltes Molekulargewicht von 300 bis 5000, insbeson-
dere von 500 bis 3000, aufweisen.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB (II) zumindest iberwiegend aus
Dimethylolpropionsdure (DMPA) besteht.
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Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Isocyanatkomponente (III) minde-
stens 30 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 50_Gew.-% TMXDI ent-
halt.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB sie 16sungsmittelarm, vorzugsweise

16sungsmittelfrei ist.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei der Umsetzung von (I) und (II)
mit (III) das NCO/OH-Additionsverhdltnis gleich oder kleiner
2,0, insbesondere 1,7, jedoch grdBer 1 ist.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB (IV) aus Monoaminoalkohlen besteht.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB der Gehalt an (II) in den
Po]yurethaﬁprepo]ymeren 1 bis 13 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 8
Gew.-%, insbesondere 3 bis 6 Gew.-%, bezogen auf Festkorperge-
halt ist.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB bei der Umsetzung der NCO-Gruppen mit
den Aminoalkoholen (IV) das NCO/NHR-Additionsverhdltnis im Be-
reich von 1 : 1 bis 1 : 0,1, vorzugsweise im Bereich von 1 :
0,7 bis 1 : 0,2 liegt.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Kettenverldngerung durch HWasser

und/oder mittels Polyaminen erfolgt.
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Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Bildung eines 2-Komponenten-Re-
aktivsystems als Reaktivkomponente (B) mehrfunktioneile Ver-
bindungen entha]ten'sind, die mit den funktionellen Gruppen der
Polyurethanprepolymeren der Reaktivkomponente (A) abreagieren

konnen, insbesondere in Wasser dispergierte mehrfunktionelle
Epoxide.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB die Isocyanate zumindest iiberwiegend
aus HDI-Polyisocyanuraten und/oder HDI-Biuret-Isocyanaten be-

stehen.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB (B) im Verhdltnis zu (A) im etwa 1,2-

bis 2,5-fachen stéchiometrischen (berschuB vorliegt.

Primer nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Reaktivkomponente (B) in einer
Harzkomponente - (A), die einem der Anspriiche 1 bis 15 ent-
spricht, feinverteilt - vorzugsweise stabil - dispergiert

sind.

Primer, dadurch gekennzeichnet, daB er neben 100 Teilen einer
60 %igen PU-Dispersion nach mindestens einem der vorangegan-
genen Anspriiche noch bis zu 60 Teilen einer 50 %igen wéBrigen
Dispersion auf der Basis von Acrylsdureestercopolymerisat ent-
hdlt.

Verwendung der Dispersionen nach mindestens einem der Anspriiche

1 bis 16 als Primer fiir PVC-Gegenstdnde, insbesondere Profile.
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Verwendung nach Anspruch 17 zum Kaschieren von Folien aus PVC,

PES, Polyolefinen und Polymethacrylaten auf den Kunststoffge-
gensténden.

Verwendung nach Anspruch 17 oder 18 beim Verkleben von
Kunststoffgegenstédnden mit Folien, wobei der Klebstoff ein
Polyurethan-Schmelzklebstoff ist, insbesondere ein reaktiver.
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