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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik z mieszadtem obrotowym, majacy zastosowanie w prze-
mys$le chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych.

Z literatury przedmiotu znane sa rozwiazania mieszalnikéw z centralnie umieszczonym, miesza-
dtem obrotowym (Strek F.: Mieszanie i mieszalniki Warszawa WNT 1981).

Ponadto istnieja rozwigzania z dwoma mieszadtami o réznych obrotach (St. Spytkowski, Analiza
pracy mieszalnika uktadéw wielofazowych z niezaleznie napedzanymi mieszadtami, Politechnika Kra-
kowska 2014).

Z polskich rozwigzan konstrukcyjnych przedstawionych w opisie patentowym PL215201
i PL215784 znane sa rozwigzania mieszadta wykonujacego ruch posuwisto-zwrotny i obrotowy podczas
pracy.

Realizacja techniczna tej koncepcji wymaga réwnoczesnego zastosowania dwéch silnikéw lub
jednego silnika i skomplikowanego uktadu hydraulicznego (Kordas M., Intensyfikacja proceséw trans-
portu masy, pedu i energii w mieszalniku cieczy z mieszadtem wykonujacym jednoczesny ruch posuwi-
sto-zwrotny i obrotowy, Szczecin 2018). W przypadku, gdy mieszadto wykonuje zaréwno ruch obrotowy
jak rowniez ruch posuwisto zwrotny, istotne sa opory ruchu mieszadta w obu kierunkach i opory bez-
wladnosci.

Celem wynalazku jest uzyskanie w jak najkrotszym czasie jednolitych parametrow, takich jak ste-
zenia i temperatura, w uktadzie przy réwnoczesnym mozliwie niskim oporze ruchu mieszadta w kierunku
osiowym.

Cel ten osiagnieto przez zastosowanie rozwigzania konstrukcyjnego mieszadta wedtug wyna-
lazku, ktéry obniza opory ruchu mieszata w stosunku do znanych rozwiazan i prowadzi do szybszej
homogenizacji uktadu.

Mieszalnik z mieszadtem obrotowym sktadajacym sie z watu, piasty z topatkami mieszajacymi
oraz posiadajacej otwory mieszajace charakteryzuje sie tym, 2ze na wale mieszadta osadzona jest cen-
tralnie piasta z co najmniej dwoma otworami mieszajacymi rozmieszczonymi symetrycznie, z ktérych
kazdy wyposazony jest w klapy zwrotne oraz z umieszczonymi na obwodzie piasty co najmniej dwoma
topatkami mieszajacymi rozmieszczonymi symetrycznie w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny,
w ktérej potozone sa otwory mieszajace.

Korzystnie mieszalnik wedtug wynalazku ma klapy zwrotne umieszczone na przemian z klapami
zwrotnymi.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat mieszalnika podczas ruchu watu mieszadta do goéry zbiornika (a) oraz podczas
ruchu watu mieszadta na dét zbiornika (b), a Fig. 2, Fig. 3 i Fig. 4 przedstawiaja trzy przyktadowe roz-
wiazania konstrukcyjne mieszadta.

Mieszadto wedtug wynalazku umieszczone w zbiorniku (1), sktada sie z watu (2), na ktérym za-
mocowana jest piasta (3) z symetrycznie rozmieszczonymi fopatkami mieszajacymi (4). Pomiedzy to-
patkami mieszajacymi (4) znajduja sie otwory mieszajace (5) w parzystej liczbie, ktére umozliwiajg ob-
nizenie oporéw ruchu mieszadta w kierunku osiowym, a takze dodatkowe mieszanie cieczy wokét watu
(2) mieszadta. Kazdy otwdr mieszajacy (5) posiada klape zwrotna (6) umozliwiajaca przeptyw przez
otwdr na dot zbiornika (1) lub klape zwrotna (7) umozliwiajaca przeptyw przez otwér do gory zbiornika
(1). Klapy zwrotne (6) umozliwiajace przeptyw na dét zbiornika (1) i klapy zwrotne (7) umozliwiajace
przeptyw do gory zbiornika (1) umieszczone sa przemiennie raz po jednej, a raz po drugiej stronie piasty
(3) wzdtuz jej obwodu. Klapy zwrotne (7) umieszczone sa na gérnej powierzchni piasty (3), natomiast
klapy zwrotne (6) umieszczone sa na dolnej powierzchni piasty (3). Konstrukcja mieszadta umozliwia
mieszanie zaréwno w przypadku, gdy wat mieszadta wykonuje ruch obrotowy, a takze gdy wat miesza-
dta wykonuje ruch posuwisto-zwrotny. Podczas mieszania oba te ruchy wykonywane sa jednoczesnie.
W piascie (3) znajduja sie otwory mieszajgce (5) z klapami zwrotnymi (6) badz (7) dziatajacymi samo-
czynnie, ktérych klapy uchylaja sie podczas posuwisto-zwrotnego ruchu watu (2). W przyktadzie wyko-
nania zastosowano klapy zwrotne (6), (7), ktére otwieraja sie i zamykaja na skutek dziatania na klape
sit zwiazanych z przeptywem cieczy. W chwili, gdy ruch posuwisto-zwrotny mieszadta ustaje wszystkie
klapy zwrotne sa zamkniete. Potowa liczby klap zwrotnych umozliwia przeptyw przez otwér z dotu do
gory, a druga potowa umozliwia przeptyw z géry na dot.
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Po wtaczeniu ruchu obrotowego mieszata klapy zwrotne (6) i (7) pozostaja zamkniete. Dopiero
po wtaczeniu ruchu posuwisto-zwrotnego watu (2) mieszadta klapy zwrotne (6), (7) otwieraja sie i za-
mykaja, przy czym stopien otwarcia klapy zalezy od szybkosci ruchu posuwisto-zwrotnego watu (2)
mieszadta.

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest intensywniejsze mieszanie cieczy w mieszalniku w po-
réwnaniu, do znanych rozwiazan przy réwnoczesnym niskim naktadzie energii. Proponowane rozwia-
zanie ma zastosowanie w przypadkach, gdy istotny jest czas mieszania, a wymagana jest duza jedno-
rodno$¢ mieszaniny. Ma to zastosowanie szczegdlnie w przypadku mieszaniny ciecz — ciato state, gdy
czastki ciata statego maja srednice w zakresie od 0.2 um do 20 um. Ponadto rozwigazanie umozliwia
utworzenie strategii sterowania odrebnie dla kazdego procesu. Posiada réwniez witasciwosci samore-
gulacyjne przez dostosowanie wysokosci otwarcia klap zwrotnych do szybkosci podnoszenia i opusz-
czania watu mieszadta.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszalnik z mieszadtem obrotowym sktadajacym sie z watu, piasty z topatkami mieszajacymi
oraz posiadajacej otwory mieszajace znamienny tym, ze na wale (2) mieszadta osadzona
jest centralnie piasta (3) z co najmniej dwoma otworami mieszajacymi (5) rozmieszczonymi
symetrycznie, z ktérych kazdy wyposazony jest w klapy zwrotne (6) lub (7) oraz z umieszczo-
nymi na obwodzie pasty (3) co najmniej dwoma topatkami mieszajacymi (4) rozmieszczonymi
symetrycznie w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny, w ktérej potozone sa otwory mie-
szajace (9).

2. Mieszalnik wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze klapy zwrotne (7) umieszczone sg na
przemian z klapami zwrotnymi (6).
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Rysunki
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Fig. 1
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