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Waage zur Erfassung des Massendurchsatzes nach dem

Differentialprinzip

Die Erfindung betrifft eine Waage zur Erfassung des
Massendurchsatzes von Schittglitern als Granulat, Pulver,
Mahlgut usw. nach dem Differentialprinzip, die einen einen
Auslauf aufweisenden Behdlter mit einer ihn tragenden
Wageeinrichtung und einen unmittelbar tber dem oben offen
Behédlter angeordneten FlUlltrichter mit einem absperrbaren
Bodenauslauf aufweist, wobei als Absperrmittel ein quer in

den Massenstrom einfihrbarer Schieber vorgesehen ist.

Waagen dieser Art sind bekannt. Sie werden beispielsweise
in Extrudieranlagen eingesetzt, um den Extruder in

Abhé&ngigkeit von dem Massendurchsatz zu steuern und/oder
Aussagen Uber das Metergewicht des extrudierten Produktes

machen zu kdénnen.

Beil einer bekannten Waage zur Erfassung des
Massendurchsatzes dieser Art weist der absperrbare
Bodenauslauf des dem Behdlter vorgeordneten Fllltrichters
als Absperrmittel ein Abguetschventil mit einer elastischen
Membran auf, die durch Luftdruck den DurchlaRgquerschnitt
vermindert bis verschliefdt. Dartiber hinaus sind als

Absperrmittel Drehklappen oder plattenfdrmige
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SchlieRelemente (Flachschieber) bekannt, die in den
Materialstrom eingefahren werden kdénnen. Beim
SchlieRvorgang mit diesen Absperrelementen kann es dann zu

einem Verdichten des Materials kommen.

Das zeitweilige Absperren des vorgeordneten Fulltrichters
ist erforderlich, um zu eindeutigen MefRwerten bei der
gravimetrischen Differentialmefmethode zu kommen. Dabei
kann es zu Fehlmessungen kommen, wenn das Schittgut mit der
Absperreinheit in Kontakt bleibt bzw. sich ein Rickstau bis
zum Flilltrichter bildet, so daR sich der Filltrichter quasi

auf dem Fullgut im Behadlter abstitzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Waage der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der das Schittgut
beim Absperren des Fllltrichters nicht belastet wird und
die eine zwangsweise Entkopplung von Behalter und

Flilltrichter gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird beili einer Waage der eingangs genannten
Art dadurch geldst, daf? der Schieber an seiner vorderen
Kante als eine nach unten weisende Abstreifkante

ausgebildet ist.

Bei einer solchen Waage wird beim Einschwenken durch die
nach unten weisende Abstreifkante ein Freiraum Uber sich
eventuell zurlickstauendes Material im Behdlter geschaffen.
Die Wageeinrichtung mift so nur den Behdlter mit seinem
Schiuttgutinhalt. Bei den eingangs erwahnten Quetschventilen
kommt es beim SchliefBvorgang zusatzlich zu einer

Materialbelastung durch Zusammenpressen und gegebenenfalls
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zu einem Verdichten des Schittgutes. Um dies zu verhindern,
ist die Erfindung so ausgestaltet, daR der Rand des
Bodenauslaufs zum Schieberblatt derart beabstandet ist und
der Schieber zum Rand einen solchen Uberstand hat, daR
unter Berlicksichtigung des Schiittwinkels des Schittgutes
der Materialaustrag gesperrt ist. Der Abstand des
Schieberblattes sollte grdfer als die Korngrdfse des
Schiittgutes sein, so daR Materialquetschungen auf jeden

Fall vermieden werden.

Aus mechanischer Sicht und aus antriebstechnischen Grinden
ist es vorteilhaft, wenn der Schieber als Schaufel
ausgebildet und schwenkbar gelagert ist. Dabei ist
vorzugsweise die schwenkbare Schaufel zum Bodenauslauf

hohlzylindrisch gekrimmt.

Um insbesondere bei staubfdrmigem Schiittgut die Waage nach
oben abzudichten, kann der Flulltrichter von einer lber dem
Schieber angeordneten Tragerplatte getragen, der
Zwischenraum mit einer flexiblen Dichtung versehen und der
schwenkbare Schieber an einem als Zylinder-Kolben
ausgebildeten Schwenkantrieb gekuppelt sein, der Uber ein

Kugelgelenk abgedichtet durch die Tragerplatte gefihrt ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein
Ausfliihrungsbeispiel schematisch darstellenden Zeichnung

nadher erlautert. Im einzelnen zeigen

Fig. 1 eine Waage Uber dem Einlauf eines Extruders

in Seitenansicht,
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Fig. 2 die Waage gem&R® Fig 1 im vergrdRerten
Ausschnitt im Bereich des Behdlters der
Wageeinrichtung bei gedffnetem Filltrichter

und

Fig. 3 die Waage gemdR Fig 1 im vergrdfierten
Ausschnitt im Bereich des Behélters der
Wageeinrichtung bei unmittelbar nach
SchlieRen des Bodenauslaufs des

Filltrichters.

Die in der Zeichnung in schematischer Seitenansicht und
teilweise im Vertikalschnitt gezeichnete Waage flr die
Erfassung des Massendurchsatzes nach dem
Differentialprinzip besteht aus einem als Wagebehdlter
ausgebildeten Beh&lter 1 mit Bodenauslauf la. Der Behalter
1 ist freitragend auf MeRdosen 1b, lc einer Wageeinrichtung
abgestlitzt. Sein Auslauf la mindet beispielsweise in den
Einlauftrichter 10 eines im lbrigen nicht dargestellten

Extruders.

Uber und teilweise im Beh&lter 1 ist ein FlUlltrichter 2
angeordnet, der im wesentlichen aus einem oberen
trichterférmigen Teil 2a und einem unteren quader- oder
zylinderférmigen Teil 2b besteht. Der Fhalltrichter 2 ist
von einer stationdren Platte 3 getragen, die den Behalter 2
im wesentlichen oben abdeckt. Der untere zylinderférmige
Teil 2b weist einen Bodenauslauf 2b* auf, der mittels eines
Absperrmittels verschlieRfbar ist. Als Absperrmittel dient
eine in einem Lager 4 an der Platte 3 verschwenkbar

gelagerte Schaufel 5. Die Schaufel 5 weist ein zum
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Bodenauslauf 2b* hohlzylindrisch gekrlmmtes Schaufelblatt
5a mit einer am vorderen Rand unterseitig angeordneten
Abstreifkante 5b auf. Das Schaufelblatt 5a schlieft nicht
dicht am unteren Rand des Bodenauslaufs 2b* an, sondern ist
davon beabstandet angeordnet. Es hat auch einen allseitigen

Uberstand gegeniiber dem Rand des Bodenauslaufs 2b*.

Zur Verschwenkung der Schaufel 5 dient eine Zylinder-
Kolben-Anordnung 6, die mittels eines Kugelgelenkes 7 in

einem Stutzen 8 abgedichtet durch die Platte 3 gefthrt ist.

Im Betrieb bildet sich bei offenem Bodenauslauf 2b* und
aufsteigendem Schittgut 9 im Behadlter 1 ein natlrlicher
Schiittkegel 9a, der sich bis zum Bodenauslauf 2b*
rickstaut. Das bedeutet, dafl eine geschlossene
Materialsdule des Schittgutes 9 im Behdlter 1 bis in den
Filltrichter 2 sich aufbaut. Eine solche Saule wlirde zu
einer fehlerhaften Wagung flihren. Dies wird durch die an
der Vorderkante der Schaufel 5 ausgebildete Abstreifkante
5b vermieden. Wie die Zeichnung zeigt, raumt die
Abstreifkante 5b beim Verschwenken in die in der Zeichnung
dargestellte Absperrposition den unmittelbaren Bereich
unterhalb des Fllltrichters frei, so daffR der Behldlter 1 vom
Filltrichter 2 entkoppelt ist. Der fehlerfreien WiAgung des

Behalters 1 mit Inhalt steht dann nichts mehr im Wege.

Um beim Absperren des Fllltrichters 2 durch die Schaufel

kein Material zu verquetschen oder zu verdichten, ist das
Schaufelblatt 5a, wie bereits beschrieben, mit vertikalem
Abstand zum unteren Rand des Bodenauslaufs 2b* angeordnet.

DarlUber hinaus hat das Schaufelblatt seitlichen Uberstand,



WO 03/106937 PCT/EP03/05945

und zwar derart, daf unter Berticksichtigung des nattirlichen
Schiittwinkels des Schifttgutes der Materialstrom vom

Fiilltrichter 2 zum Behdlter 1 absolut unterbrochen wird.
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PATENTANSPRTUCHE

1. Waage zur Erfassung des Massendurchsatzes von
Schiittglitern nach dem Differentialprinzip, die einen
einen Auslauf (la) aufweisenden Beh&lter (1) mit einer
ihn tragenden Wageeinrichtung (1lb, 1c) und einen
unmittelbar tiber dem oben offenen Behdlter (1)
angeordneten Fulltrichter (2) mit einem absperrbaren
Bodenauslauf (2b*) aufweist, wobei als Absperrmittel ein
guer in den Massenstrom einschiebbarer Schieber (5)
vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daif
der Schieber (5) an seiner vorderen Kante als eine nach

unten weisende Abstreifkante (5b) ausgebildet ist.

2. Waage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da#f
der Rand des Bodenauslaufs (2b*) zum Schieberblatt (5a)
derart beabstandet ist und das Schieberblatt (5a) zum
Rand einen solchen Uberstand hat, daR unter
Berlicksichtigung des Schiittwinkels des Schittgutes der

Materialaustrag gesperrt ist.

3. Waage nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dast
der Schieber (5) als schwenkbare Schaufel ausgebildet

ist.

4. Waage nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, das
das Blatt (5a) der schwenkbaren Schaufel zum

Bodenauslauf hohlzylindrisch gekrimmt ist.

5. Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf
der Filltrichter (2) von einer Uber dem Schieber (5)
angeordneten Trigerplatte (3) getragen ist und der
schwenkbare Schieber (5) an einem als Zylinderkolben
ausgebildeten Schwenkantrieb (6) gekuppelt ist, der tber
ein Kugelgelenk (7) abgedichtet durch die Tragerplatte
(3) geftihrt ist.

6. Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dasf
der Zwischenraum zwischen der Tragerplatte (3) und dem
Behalter (1) durch eine flexible, aber gas-/staubdichte
Einrichtung gekapselt ist und so das Schiittgut von der

Umgebung abtrennt.
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