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(54) Title: FLAME-RETARDANT POLYCARBONATE MOLDING MATERIALS I
(54) Bezeichnung : FLAMMGESCHUTZTE POLYCARBONATFORMMASSEN I

(X)

(57) Abstract: The invention relates to flame-retardant,
impact-modified, high-temperature-stable polycarbonate
(PC)-ABS compositions and molding materials that have a
high modulus of elasticity, good flowability, and high
hydrolysis stability, containing: A) 55 - 95 parts by weight
of aromatic polycarbonate and/or aromatic polyester
carbonate, B) 1.0 - 20.0 parts by weight of rubber-moditied
graft polymer, C) 1.0 - 20.0 parts by weight of at least one
cyclic phosphazene according to formula (X), wherein k
stands for 1 or an integer number from 1 to 10, preferably
for a number from 1 to 8, especially preferably 1 to 5,
wherein the trimer portion (k=1) is 60 to 98 mol % with
respect to component C and wherein each R is the same or
different and stands for an amine group, C; to Cs alkyl,
preferably methyl, ethyl, propyl, or butyl, which is
optionally halogenated, preferably halogenated with
fluorine, C; to Cs alkoxy, preferably methoxy, ethoxy,
propoxy, or butoxy, Cs to Cs cycloalkyl, which is optionally
substituted with alkyl, preferably with C,; to C, alkyl, and/or
with halogen, preferably chlorine and/or bromine, Cs to Cyo
aryloxy, preferably phenoxy or naphthyloxy, which is
optionally substituted with alkyl, preferably with C, to C4
alkyl, and/or with halogen, preferably with chlorine or
bromine, and/or with hydroxy, C; to Cy; aralkyl, which is
optionally substituted with alkyl, preferably with C, to C4
alkyl, and/or with halogen, preferably with chlorine and/or

bromine, preferably phenyl C,; to Cs alkyl, or a halogen group, preferably chlorine, or an OH group, D) 0 - 15 parts by weight of
rubber-free vinyl (co)polymer or polyalkylene terephthalate, E) 0 - 15 parts by weight of additives, F) 0.05 - 5.0 parts by weight of
anti-dripping agent, wherein all specifications of parts by weight are normalized in such a way that the sum of the parts by weight of
all components A+B+C+D+E+F in the composition is 100. The invention further relates to the use of the compositions to produce
molded bodies and the molded bodies produced from the compositions.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
Erklirungen gemal Regel 4.17: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betrifft flammgeschiitzte, schlagzdhmodifizierte, hochtemperaturstabile Polycarbonat (PC)-ABS-
Zusammensetzungen und Formmassen die die einen hohen E-Modul, eine gute FlieBf#higkeit und hohe Hydrolysestabilitét
aufweisen, enthaltend: 55 - 95 Gew. -Teile aromatisches Polycarbonat und/oder aromatisches Polyestercarbonat, 1,0 - 20,0 Gew.
-Teile kautschukmodifiziertes Pfroptpolymerisat, 1,0 - 20,0 Gew. -Teile, mindestens eines cyclischen Phosphazens, gemél Formel
(X) wobei k fiir 1 oder eine ganze Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise fiir eine Zahl von 1 bis 8, besonders bevorzugt 1 bis 5, steht,
wobei der Trimerenanteil (k=1) von 60 bis 98 mol.-% bezogen auf die Komponente C betrédgt und wobei R jeweils gleich oder
verschieden ist und fiir einen Aminrest, jeweils, gegebenentalls halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes, C1- bis Cs-
Alkyl, vorzugsweise Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl, C:- bis Cs- Alkoxy, vorzugsweise Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder Butoxy,
jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise C; -Ci-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom,
substituiertes Cs- bis C¢-Cycloalkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise C.-Cs- Alkyl, und/oder Halogen,
vorzugsweise Chlor, Brom und/oder Hydroxy-substituiertes, Cs- bis Cao-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy, jeweils
gegebenentalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-Cas-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes Co-
bis Ciz-Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-C;-Cs-alkyl, oder einen Halogen-Rest, vorzugsweise Chlor, oder einen OH-Rest steht. D) O
- 15,0 Gew. -Teile kautschukfreies Vinyl(Co)Polymerisat oder Polyalkylenterephthalat, E) O - 15,0 Gew. -Teile Additive, F) 0,05
bis 5,0 Gew. -Teile Antidrippingmittel. wobei alle Gewichtsteilangaben so normiert sind, dass die Summe der Gewichtsteile aller
Komponenten A+B+C+D+E+F in der Zusammensetzung 100 ergibt. Dariiber hinaus betrifft die vorliegende Anmeldung die
Verwendung der Zusammensetzungen zur Herstellung von Formkorpern sowie die aus den Zusammensetzungen hergestellten
Formkérper.
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Flammgeschiitzte Polycarbonatformmassen I

Die vorliegende Erfindung betrifft flammgeschiitzte, schlagzéhmodifizierte, hochtemperaturstabile
Polycarbonat  (PC)-Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS)-Zusammensetzungen mit  cyclischen
Phosphazenen, die einen hohen E-Modul, eine gute FlieBfihigkeit, gute Kerbschlagzihigkeit und
hohe Hydrolysestabilitit aufweisen, sowie Verfahren zu ihrer Herstellung und die Verwendung

von cyclischen Phosphazenen als Flammschutzmittel in Polycarbonatzusammensetzungen.

EP 1 095 099 Al beschreibt mit Phosphazenen und Phosphorverbindungen ausgeriistete
Polycarbonat-ABS-Formmassen, die einen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute

mechanische Eigenschaften wie Bindenahtfestigkeit oder Kerbschlagzihigkeit aufweisen

EP 1 196 498 Al beschreibt mit Phosphazenen ausgeriistete Formmassen auf Basis Polycarbonat
und Propfpolymerisaten ausgewéhlt aus der Gruppe der Silkon-, EP(D)M- und Acrylatkautschuke
als Propfgrundlage, die einen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute mechanische

Eigenschaften wie Spannungsrissbestéindigkeit oder Kerbschlagzidhigkeit aufweisen.

EP 1 095 100 Al beschreibt Polycarbonat/ABS-Formmassen, enthaltend Phosphazene und
anorganische Nanopartikel, die einen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute mechanische

Eigenschaften aufweisen.

EP 1 095 097 Al beschreibt mit Phosphazenen ausgeriistete Polycarbonat-ABS-Formmassen, die
einen ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute Verarbeitungseigenschaften aufweisen, wobei
das Propfpolymerisat mittels Masse-, Losungs- oder Masse-Suspensions-Polymerisationsverfahren

hergestellt wird.

US2003/040643 Al beschreibt einen Prozess zur Herstellung von Phenoxyphosphazen sowie
Polycarbonat-ABS Formmassen enthaltend diese Phenoxyphosphazene. Die Formmassen weisen
einen guten Flammschutz, gute FlieBfdhigkeit, gute Schlagzéhigkeit und hohe

Wirmeformbesténdigkeit auf.

In den oben genannten Dokumenten werden lineare und cyclische Phosphazene offenbart. Bei den
cyclischen Phosphazenen werden die Anteile von Trimeren, Tetrameren und hoheren Oligomeren

jedoch nicht spezifiziert,

US2003/092802 A1 offenbart Phenoxyphosphazene sowie deren Herstellung und Verwendung in

Polycarbonat-ABS Formmassen. Die Phenoxyphosphazene sind bevorzugt vernetzt und die
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Formmassen zeichnen sich durch guten Flammschutz, gute Schlagzdhigkeit, hohen Biegemodul
und hohe SchmelzevolumenflieBrate aus. Das verwendete ABS ist nicht genauer beschrieben.
Dariiber hinaus werden in diesem Dokument die Anteile von Trimeren, Tetrameren und héheren

Oligmeren der vorliegenden Anmeldung nicht beschrieben.

JP 1995 0038462 beschreibt Polycarbonat-Zusammensetzungen, enthaltend Pfropfpolymere,
Phosphazene als Flammschutzmittel und optional Vinylcopolymere. Spezifische Strukturen,

Zusammensetzungen und Mengen des Flammschutzmittels werden jedoch nicht genannt.

JP19990176718 beschreibt thermoplastische Zusammensetzungen bestehend aus aromatischem
Polycarbonat, Copolymer aus aromatischen Vinylmonomeren und Vinylcyaniden, Pfropfpolymer
aus Alkyl(meth)acrylaten und Kautschuk und Phosphazen als Flammschutzmittel, die eine gute
FlieBfahigkeit aufweisen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit die Bereitstellung einer flammgeschiitzten
Formmasse, die sich durch eine FEigenschaftskombination aus guter Kerbschlagzéhigkeit,
Temperaturstabilitidt, E-Modul, FlieBféhigkeit und Hydrolysestabilitidt bei gleichbleibender guter
UL94V(0-Klassifizierung bei 1,5 mm auszeichnet.

Bevorzugt sind die Formmassen flammwidrig und erfiillen die Anforderungen UL94 mit V-0 auch

bei diinnen Wandstérken (d.h. Wandstérke von 1,5 mm).

Es wurde iiberraschend gefunden, dass Zusammensetzungen enthaltend
A) 55 - 95 Gew.-Teile, bevorzugt 65 - 90 Gew.-Teile, weiter bevorzugt 70 — 85 Gew.-Teile,
besonders bevorzugt 76 - 88 Gew.-Teile, aromatisches Polycarbonat und/oder aromatisches

Polyestercarbonat,

B) 1,0 — 20,0 Gew.-Teile, bevorzugt 3,0 — 18,0 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 7,0 — 15,0
Gew.-Teile, kautschukmodifiziertes Pfropfpolymerisat, bestehend aus

B1) optional mindestens einem im Emulsionspolymerisationsverfahren hergestellten
Pfropfpolymerisat, und
B2) mindestens einem im Masse-, Suspensions- oder Losungspolymeriationsverfahren

hergestellten Pfropfpolymerisat,

wobei B2) zu mindestens 50 Gew.-% bezogen auf die Komponente B vorliegt,
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-3-

O) 1,0 — 20,0 Gew.-Teile, bevorzugt 4,5 — 18,0 Gew.-Teile, weiter bevorzugt 6,0 — 15,0 Gew.-

Teile,

besonders bevorzugt 8,5 -12,0 Gew.-Teile, mindestens eines cyclischen

Phosphazens der Struktur (X),

wobei

" \R X
EP:Nﬁk (),

fiir 1 oder eine ganze Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise fiir eine Zahl von 1 bis §,

besonders bevorzugt 1 bis 5, steht,

mit einem Trimerenanteil (k=1) von 60 bis 98 mol.-%,, weiter bevorzugt von 65
bis 95 mol.-%, besonders bevorzugt von 65 bis 90 mol.-%, und ganz besonders
bevorzugt von 65 — 85 mol.-%, insbesondere 70 — 85 mol.-%, bezogen auf die

Komponente C,

und wobel

R

jeweils gleich oder verschieden ist und flir einen Aminrest, jeweils, gegebenenfalls

halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes, Ci- bis Cg-Alkyl,
vorzugsweise Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl, C1- bis Cg- Alkoxy, vorzugsweise

Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder Butoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,

vorzugsweise C1-Cy4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder
Brom, substituiertes Cs- bis Cg-Cycloalkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,
vorzugsweise Cq1-Cy-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom
und/oder Hydroxy-substituiertes, Cg- bis Cp(-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy,
Naphthyloxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Cq1-Cy4-Alkyl,
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes C7- bis C1»-
Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-C1-Cg4-alkyl, oder einen Halogen-Rest,

vorzugsweise Chlor, oder e¢inen OH-Rest steht.
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D) 0 — 15,0 Gew.-Teile, bevorzugt 2,0 — 12,5 Gew.-Teile, weiter bevorzugt von 3,0 — 9,0
Gew.-Teile, besonders bevorzugt 3,0 — 6,0 Gew.-Teile kautschukfreies Vinyl(Co)Poly-
merisat oder Polyalkylenterephthalat,

E) 0 — 15,0 Gew.-Teile, bevorzugt von 0,05 — 15,00 Gew.-Teile, bevorzugt 0,2 — 10,0 Gew.-
Teile, besonders bevorzugt 0,4 — 5,0 Gew.-Teile Additive,

F) 0,05 bis 5,00 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,1 bis 2,0 Gew.-T¢ile, besonders bevorzugt 0,1
bis 1,0 Gew.-Teilen Antidrippingmittel.

wobei alle Gewichtsteilangaben vorzugsweise in der vorliegenden Anmeldung so normiert sind,
dass die Summe der Gewichtsteile aller Komponenten A+B+C+D+E+F in der Zusammensetzung

100 ergeben

die Aufgabe der vorliegenden Erfindung erfiillen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht die Zusammensetzung nur aus den Komponenten A

bis F.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Zusammensetzung frei von anorganischen
Flammschutzmitteln ~ und  Flammschutzsynergisten,  insbesondere = Aluminiumhydroxid,

Aluminiumoxidhydroxid sowie Arsen- und Antimonoxiden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist diec Zusammensetzung frei von weiteren organischen
Flammschutzmitteln, insbesondere Bisphenol-A-diphosphat-Oligomeren, Resorcinoldiphosphat-
Oligomeren, Triphenylphosphat, Octamethyl-Resorcinoldiphosphat und Tetrabrom-Bisphenol-A-
Disphosphat-Oligocarbonat.

Die bevorzugten Ausfithrungsformen kénnen einzeln oder auch miteinanderverkniipft ausgefiihrt

werden.

Gegenstand der Erfindung sind ebenfalls Verfahren zur Herstellung der Formmassen und die
Verwendung der Formmassen zur Herstellung von Formkdrpern, sowie die Verwendung von
cyclischen Phosphazenen mit definierter Oligomerenverteilung zur Herstellung der

erfindungsgeméBen Zusammensetzungen.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/086743 5 PCT/EP2013/075314

Die erfindungsgemédBen Formmassen konmnen zur Herstellung von Formkorpern jeder Art
verwendet werden. Diese konnen durch Spritzguss, Extrusion und Blasformverfahren hergestellt
werden. Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkdrpern durch Tiefziehen

aus zuvor hergestellten Platten oder Folien.

Beispicle fiir solche Formkdrper sind Folien, Profile, Gehiduseteile jeder Art, z.B. fiir
Haushaltsgerdte wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer; fiir Biiromaschinen wie Monitore,
Flatscreens, Notebooks, Drucker, Kopierer; Platten, Rohre, Elektroinstallationskanile, Fenster,
Tiiren und weitere Profile fir den Bausektor (Innenausbau und AuBenanwendungen) sowie
Elektro- und Elektronikteile wie Schalter, Stecker und Steckdosen sowie Karosserie- bzw.

Innenbauteile fiir Nutzfahrzeuge, insbesondere fiir den Automobilbereich.

Insbesondere kdnnen die erfindungsgeméBen Formmassen beispielsweise auch zur Herstellung von
folgenden Formk&rpern oder Formteilen verwendet werden: Innenausbauteile — flir
Schienenfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Busse und andere Kraftfahrzeuge, Gehduse von
Kleintransformatoren enthaltenden Elektrogeriten, Gehiuse fiir Gerite zur
Informationsverarbeitung und -Ubermittlung, Gehiuse und Verkleidung von medizinischen
Geriten, Gehéduse flir Sicherheitseinrichtungen, Formteile flir Sanitir- und Badausriistungen,

Abdeckgitter fiir Liifterffnungen und Gehause flir Gartengerite.

Komponente A

ErfindungsgemiB geeignete aromatische Polycarbonate und/oder aromatische Polyestercarbonate
gemilB Komponente A sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren herstellbar (zur
Herstellung aromatischer Polycarbonate siche beispielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of
Polycarbonates", Interscience Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-A 2 232 877, DE-
A 2703 376, DE-A 2 714 544, DE-A 3 000 610, DE-A 3 832 396; zur Herstellung aromatischer
Polyestercarbonate, z. B. DE-A 3 007 934).

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von Diphenolen mit
Kohlensdurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aromatischen
Dicarbonséuredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonséuredihalogeniden, mnach dem
Phasengrenzflichenverfahren, gegebenenfalls unter Verwendung von Kettenabbrechern,
beispielsweise Monophenolen und gegebenenfalls unter Verwendung von trifunktionellen oder
mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispielsweise Triphenolen oder Tetraphenolen. Ebenso ist
eine Herstellung liber ein Schmelzepolymerisationsverfahren durch Umsetzung von Diphenolen

mit beispielsweise Diphenylcarbonat moglich.
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Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate wund/oder aromatischen

Polyestercarbonate sind vorzugsweise solche der Formel (I)

(B), ®,  |on
HO 0
wobei

A eine Einfachbindung, C, bis C,-Alkylen, C, bis C.-Alkyliden, C, bis C-Cycloalkyliden, -
0-, -S0-, -CO-, -S-, -SO2-, C, bis C,-Arylen, an das weitere aromatische gegebenenfalls

Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein kdnnen,

oder ein Rest der Formel (II) oder (I11)

X (1)
N\

R R
1
L
CH, c— (1)

B jeweils C, bis C -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder

Brom
X jeweils unabhéingig voneinander 0, 1 oder 2,
p 1 oder 0 sind, und

R’ und R® fiir jedes X' individuell wéhlbar, unabhéngig voneinander Wasserstoff oder C, bis C,-
Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl,

x!1 Kohlenstoff und
m gine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der Mallgabe, dass an

mindestens einem Atom X', R’ und R gleichzeitig Alkyl sind.

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resorcin, Dihydroxydiphenole, Bis-(hydroxyphenyl)-
C,-C,-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C.-C-cycloalkane, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxy-
phenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a, 0. -Bis-(hy-

droxyphenyl)-diisopropyl-benzole sowie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate.
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Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4’-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4-Bis(4-hydroxy-
phenyl)-2-methylbutan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-
trimethylcyclohexan, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfid, 4,4'-Dihydroxydiphenylsulfon sowie deren di-
und tetrabromierten oder chlorierten Derivate wie beispielsweise 2,2-Bis(3-Chlor-4-hydroxyphe-
nyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxy-
phenyl)-propan. Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A).

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. Die Diphenole

sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhiltlich.

Fiir die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete Kettenabbrecher
sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, aber
auch langkettige Alkylphenole, wie 4-[2-(2,4,4-Trimethylpentyl)]-phenol, 4-(1,3-Tetramethyl-
butyl)-phenol geméB DE-A 2 842 005 oder Monoalkylphenol oder Dialkylphenole mit insgesamt 8
bis 20 Kohlenstoffatomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-iso-Oc-
tylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-
Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzenden Kettenabbrechern betriigt im allgemeinen
zwischen 0,5 Mol%, und 10 Mol%, bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten

Diphenole.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Molekulargewichte
(Gewichtsmittel M., gemessen durch GPC (Gelpermeationschromatographie)  mit
Polycarbonatstandard) von 15.000 bis 80.000 g/mol, vorzugsweise 19.000 bis 32.000 g/mol,
besonders bevorzugt 22.000 bis 30.000 g/mol.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kénnen in bekannter Weise verzweigt sein,
und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol%, bezogen auf die Summe der
eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen,
beispiclsweise solchen mit drei und mehr phenolischen Gruppen. Bevorzugt werden lineare
Polycarbonate, weiter bevorzugt auf Basis von Bisphenol-A, eingesetzt.

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstellung
erfindungsgeméBer Copolycarbonate gemdB Komponente A konnen auch 1 bis 25 Gew.%,
vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmenge an einzusetzenden Diphenolen,
Polydiorganosiloxane mit Hydroxyaryloxy-Endgruppen eingesetzt werden. Diese sind bekannt (US
3 419 634) und nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Ebenfalls geeignet sind
Polydiorganosiloxanhaltige Copolycarbonate; die Herstellung der Polydiorganosiloxanhaltiger

Copolycarbonate ist beispielsweise in der DE-A 3 334 782 beschrieben.
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Aromatische Dicarbonsduredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Polyestercarbonaten
sind vorzugsweise die Disduredichloride der Isophthalsdure, Terephthalsédure, Diphenylether-4,4'-

dicarbonsédure und der Naphthalin-2,6-dicarbonséure.

Besonders bevorzugt sind Gemische der Diséuredichloride der Isophthalsdure und der
Terephthalsdure im Verhiltnis zwischen 1:20 und 20:1.
Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusétzlich ein Kohlensdurehalogenid,

vorzugsweise Phosgen, als bifunktionelles Séurederivat mit verwendet.

Als Kettenabbrecher fiir die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonate kommen auBer den
bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlenséureester sowie die Sdurechloride von
aromatischen Monocarbonséuren, die gegebenenfalls durch C; bis Cx-Alkylgruppen oder durch
Halogenatome substituiert sein kdnnen, sowie aliphatische C> bis Cx-Monocarbonséurechloride in

Betracht.

Die Menge an Kettenabbrechern betrigt jeweils 0,1 bis 10 Mol%, bezogen im Falle der
phenolischen Kettenabbrecher auf Mol Diphenol und im Falle von Monocarbonséurechlorid-

Kettenabbrecher auf Mol Dicarbonsduredichlorid.

Bei der Herstellung von aromatischen Polyestercarbonaten kann zusétzlich eine oder mehrere

aromatische Hydroxycarbonséure eingesetzt werden.

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen sowohl linear als auch in bekannter Weise verzweigt
sein (siche dazu DE-A 2 940 024 und DE-A 3 007 934), wobei lineare Polyestercabonate bevorzugt

sind.

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise drei- oder mehrfunktionelle Carbonséurechloride,
wie Trimesinsduretrichlorid, Cyanurséuretrichlorid, 3,3'-,4,4'-Benzophenon-tetracarbonsiuretetra-
chlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbon-sduretetrachlorid oder Pyromellithséuretetrachlorid, in
Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol% (bezogen auf eingesetzte Dicarbonsduredichloride) oder drei- oder
mehrfunktionelle Phenole, wie Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hept-2-en,
4,6-Dimethyl-2,4-6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1-Tri-
(4-hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4-hydroxy-phe-
nyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, Tetra-(4-hydroxyphenyl)-
methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyl-phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihy-
droxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxyphenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, 1,4-Bis[4,4'-dihy-
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droxytri-phenyl)-methyl]-benzol, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol% bezogen auf cingesetzte
Diphenole verwendet werden. Phenolische Verzweigungsmittel kdnnen mit den Diphenolen
vorgelegt werden; Séurechlorid-Verzweigungsmittel konnen zusammen mit den Séuredichloriden

eingetragen werden.

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an
Carbonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betréigt der Anteil an Carbonatgruppen
bis zu 100 Mol%, insbesondere bis zu 80 Mol%, besonders bevorzugt bis zu 50 Mol%, bezogen auf
die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil
der aromatischen Polyestercarbonate kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im

Polykondensat vorliegen.

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate kénnen allein oder im

beliebigen Gemisch eingesetzt werden.

Komponente B

Komponente B enthélt die Komponenten B1 und B2 vorzugsweise in folgenden Anteilen:

B1: 0-50 Gew-%, vorzugsweise 10-45 Gew.-%, besonders bevorzugt 10 — 30 Gew.-%;
B2: 50-100 Gew.-%, vorzugsweise 55-90 Gew.%, besonders bevorzugt 70-90 Gew.-%;

jeweils bezogen auf dic Komponent B.

Komponente Bl

Bei der Komponente Bl handelt es sich um Pfropfpolymerisate, hergestellt im

Emulsionspolymersiationsverfahren, von in bevorzugter Ausfithrungsform,

B1.1) 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 20 bis 60

Gew.-%, bezogen auf die Komponente B1, einer Mischung aus

B1.1.1) 65 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 80 Gew.-%, bezogen auf B1.1, mindestens eines
Monomeren ausgewéhlt aus der Gruppe der Vinylaromaten (wie beispielsweise Styrol, a-Methyl-

styrol), kernsubstituierten Vinylaromaten (wie beispielsweise p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und
Methacrylséure-(C1-C8)-Alkylester (wie beispielsweise Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat) und

B1.1.2) 15 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 30 Gew.-%, bezogen auf B1.1, mindestens eines
Monomeren ausgewdhlt aus der Gruppe der Vinylcyanide (wie beispielsweise ungesittigte Nitrile

wie Acryhitril und Methacrylnitril), (Meth)Acrylsdure-(C1-C8)-Alkylester (wie beispiclsweise
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Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat) und Derivate (wie beispielsweise Anhydride
und Imide) ungeséttigter Carbonsduren (beispiclsweise Maleinséureanhydrid und N-Phenyl-

Maleinimid)

auf

B1.2) 95 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 90 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 80 bis 40 Gew.-%,

bezogen auf die Komponente B1, wenigstens einer elastomeren Pfropfgrundlage.

Die Pfropfgrundlage hat bevorzugt eine Glasiibergangstemperatur < (0°C, weiter bevorzugt < -

20°C, besonders bevorzugt <-60°C.

Glasiibergangstemperaturen werden, soweit in der vorliegenden Erfindung nicht anders angegeben,
mittels dynamischer Differenzkalorimetrie (DSC) geméB der Norm DIN EN 61006 bei einer
Heizrate von 10 K/min mit Definition der Tg als Mittelpunkttemperatur (Tangentenmethode) und

Stickstoff als Schutzgas bestimmt.

Die Pfropfpartikel in der Komponente B1 weisen bevorzugt eine mittlere TeilchengroBe (dso-Wert)

von 0,05 bis 5 um, vorzugsweise von 0,1 bis 1,0 uwm, besonders bevorzugt von 0,2 bis 0,5 um auf.

Die mittlere TeilchengréBe dso ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50
Gew.-% der Teilchen liegen. Sie wird, soweit in der vorliegenden Anmeldung nicht explizit anders
angegeben, mittels Ultrazentrifugenmessung (W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Polymere
250 (1972), 782-1796) bestimmt.

Bevorzugte Monomere B1.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, -

Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B1.1.2 sind ausgewéhlt aus

mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsdureanhydrid und Methylmethacrylat.

Besonders bevorzugte Monomere sind B1.1.1 Styrol und B1.1.2 Acrynitril.

Fir die Pfropfpolymerisate Bl geeignete Pfropfgrundlagen B1.2 sind beispiclsweise
Dienkautschuke, Dien-Vinyl-Blockcopolymer-Kautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf
Basis Ethylen/Propylen und gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren-
und Ethylen/Vinylacetat-Kautschuke sowie Mischungen aus solchen Kautschuken bzw. Silikon-
Acrylat-Kompositkautschuke, in denen die Silikon- und die Acrylatkomponenten chemisch

miteinander (z.B. durch Pfropfung) miteinander verkniipft sind.

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B1.2 sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis von Butadien oder Iso-
pren), Dien-Vinyl-Blockcopolymer-Kautschuke (z.B. auf Basis von Butadien- und Styrolblécken),
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Copolymerisate von Dienkautschuken mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z.B. geméB
B1.1.1 und B1.1.2) und Mischungen aus den zuvor genannten Kautschuktypen. Besonders

bevorzugt sind reiner Polybutadienkautschuk und Styrol-Butadien-Blockcopolymerkautschuk.

Der Gelanteil der Pfropfpolymerisate betrigt mindestens 40 Gew.-%, bevorzugt mindestens 60

Gew.-%, besonders bevorzugt mindestens 75 Gew.-% (gemessen in Aceton).

Der Gelgehalt der Pfropfpolymerisate wird, soweit in der vorliegenden Erfindung nicht anders
angegeben, bei 25°C als in Aceton als Losungsmittel unldslicher Anteil bestimmt (M. Hoffmann,

H. Krémer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, Georg Thieme- Verlag, Stuttgart 1977).
Die Pfropfpolymerisate B1 werden hergestellt durch radikalische Polymerisation.

Das Pfropfpolymerisat B1 umfasst herstellungsbedingt im Allgemeinen freies, d.h. nicht chemisch
an die Kautschukgrundlage gebundenes Copolymerisat aus B1.1.1 und B1.1.2, welches sich

dadurch auszeichnet, dass es in geeigneten Losungsmitteln (z.B. Aceton) geldst werden kann.

Bevorzugt enthélt die Komponente B1 ein freies Copolymerisat aus B1.1.1 und B1.1.2, welches ein
gewichtsgemitteltes Molekulargewicht (Mw), bestimmt per Gelpermeationschromatographie mit
Polystyrol als Standard, von bevorzugt 30000 bis 150000 g/mol, besonders bevorzugt von 40000
bis 120000 g/mol aufweist.

Komponente B2

Als Komponente B2 komnen die erfindungsgemidBen Zusammensetzungen optional
Pfropfpolymerisate, hergestellt im Masse-, Ldsungs- oder Suspensionspolymerisationsverfahren

enthalten. Hierbei handelt es sich in bevorzugter Ausfiihrungsform um Pfropfpolymerisate von

B2.1) 5 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 80 bis 93 Gew.-%, besonders bevorzugt 85 bis 92 Gew.-%,

ganz besonders bevorzugt 87 bis 93 Gew.-%, bezogen auf die Komponente B2, einer Mischung aus

B2.1.1) 65 bis 85 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 80 Gew.-%, bezogen auf die Mischung B.2.1,

mindestens eines Monomeren ausgewihlt aus der Gruppe der Vinylaromaten (wie beispielsweise
Styrol, o.-Methylstyrol), kernsubstituierten Vinylaromaten (wie beispielsweise p-Methylstyrol, p-

Chlorstyrol) und Methacrylséure-(C1-C8)-Alkylester (wie beispielsweise Methylmethacrylat, Et-
hylmethacrylat) und

B2.1.2) 15 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 20 bis 30 Gew.-% bezogen auf dic Mischung B2.1,
mindestens ¢ines Monomeren ausgewdhlt aus der Gruppe der Vinylcyanide (wie beispielsweise

ungesittigte Nitrile wie Acrylnitril und Methacrylnitril), (Meth)Acrylséure-(C1-C8)-Alkylester
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(wie beispiclsweise Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, tert.-Butylacrylat) und Derivate (wie
beispielsweise Anhydride und Imide) ungeséttigter Carbonsduren (beispiclsweise Maleinsédure-

anhydrid und N-Phenyl-Maleinimid)

auf

B2.2) 95 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 8 Gew.-%,

ganz besonders bevorzugt 13 bis 7 Gew.-%, bezogen auf dic Komponente B2,
wenigstens einer Pfropfgrundlage.

Die Pfropfgrundlage hat vorzugsweise eine Glaslibergangstemperatur < 0°C, bevorzugt < -20°C,

besonders bevorzugt < -60°C.

Die Pfropfpartikel in der Komponente B2 weisen bevorzugt eine mittlere TeilchengréBe (D50-
Wert) von 0,1 bis 10 um, vorzugsweise von 0,2 bis 2 um, besonders bevorzugt von 0,3 bis 1,0 um,

ganz besonders bevorzugt von 0,3 bis 0,6 um auf.

Bevorzugte Monomere B2.1.1 sind ausgewihlt aus mindestens einem der Monomere Styrol, .-
Methylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B2.1.2 sind ausgewéhlt aus

mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsdureanhydrid und Methylmethacrylat.
Besonders bevorzugte Monomere sind B2.1.1 Styrol und B2.1.2 Acrynitril.

Fir die Pfropfpolymerisate B2 geeignete Pfropfgrundlagen B2.2 sind beispiclsweise
Dienkautschuke, Dien-Vinyl-Blockcopolymer-Kautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf
Basis Ethylen/Propylen sowie Mischungen aus solchen Kautschuken.

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B2.2 sind Dienkautschuke (z.B. auf Basis von Butadien oder Iso-
pren), Dien-Vinyl-Blockcopolymer-Kautschuke (z.B. auf Basis von Butadien- und Styrolblécken),
Copolymerisate von Dienkautschuken mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren (z.B. geméB
B2.1.1 und B2.1.2) und Mischungen aus den zuvor genannten Kautschuktypen. Besonders
bevorzugt als Pfropfgrundlage B2.2 sind Styrol-Butadien-Blockcopolymerkautschuke und
Mischungen von Styrol-Butadien-Blockcopolymerkautschuken mit reinem Polybutadienkautschuk.

Der Gelanteil der Pfropfpolymerisate B2 betriigt vorzugsweise 10 bis 35 Gew.-%, besonders

bevorzugt 15 bis 30 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 17 bis 23 Gew.-% (gemessen in Aceton).

Besonders bevorzugte Polymerisate B2 sind z.B. ABS-Polymerisate hergestellt durch radikalische

Polymerisation, welche in bevorzugter Ausfiihrungsform bis zu 10 Gew.-%, besonders bevorzugt
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bis zu 5 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Pfropfpolymerisat

B2, an n-Butylacrylat enthalten.

Das Pfropfpolymerisat B2 umfasst im Allgemeinen herstellungsbedingt freies, d.h. nicht chemisch
an die Kautschukgrundlage gebundenes Copolymerisat aus B2.1.1 und B2.1.2, welches sich

dadurch auszeichnet, dass es in geeigneten Losungsmittel (z.B. Aceton) geldst werden kann.

Bevorzugt enthélt diec Komponente B2 freies Copolymerisat aus B2.1.1 und B2.1.2, welches ein
gewichtsgemitteltes Molekulargewicht (Mw), bestimmt per Gelpermeationschromatographie mit
Polystyrol als Standard, von bevorzugt 50000 bis 200000 g/mol, besonders bevorzugt von 70000
bis 150000 g/mol, besonders bevorzugt von 80000 bis 120000 g/mol aufweist.

Komponente C

Phosphazene gemdll Komponente C, welche geméB der vorliegenden Erfindung eingesetzt werden,

sind cyclische Phosphazene gemifl Formel (X)

E ﬁ SR (X),

wobei

R jeweils gleich oder verschieden ist und fiir
- einen Aminrest,
- jeweils, gegebenenfalls halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes,

weiter bevorzugt monohalogeniertes, C;- bis Cg-Alkyl, vorzugsweise Methyl,

Ethyl, Propyl oder Butyl,
- C1- bis Cg- Alkoxy, vorzugsweise Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder Butoxy,

- jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise C1-Cy4-Alkyl, und/oder
Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes C5- bis Cg-Cyclo-

alkyl,



WO 2014/086743 14 PCT/EP2013/075314
- jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, und/oder
Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom und/oder Hydroxy-substituiertes, Cg- bis
Cy-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy,
- jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Ci-C4-Alkyl, und/oder
5 Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes C7- bis C1y-Aralkyl,
vorzugsweise Phenyl-C1-Cy4-alkyl, oder

- einen Halogen-Rest, vorzugsweise Chlor oder Fluor, oder

- einen OH-Rest steht.

k die oben genannte Bedeutung hat.
10
Bevorzugt sind:
Propoxyphosphazen, Phenoxyphosphazen, Methylphenoxyphosphazen, Aminophosphazen und
Fluoralkylphosphazene, sowie Phosphazene der folgenden Strukturen:
15

In den oben gezeigten Verbindungen ist k = 1, 2 oder 3.
Bevorzugt ist Phenoxyphosphazen (alle R = Phenoxy) mit einem Anteil an Oligomeren mit k = 1

(C1) von 60 bis 98 mol.-%.
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= (XD)

Fiir den Fall, dass das Phosphazen geméB Formel (X) am Phosphor Halogen-substitiert ist, z. B.
aus unvollstindig reagierten Ausgangsmaterial, ist der Anteil dieses am Phosphor Halogen-

substituierten Phosphazens bevorzugt kleiner als 1000 ppm, weiter bevorzugt kleiner 500ppm.

Die Phosphazene kénnen allein oder als Mischung eingesetzt werden, d.h. der Rest R kann gleich
sein oder 2 oder mehr Reste in der Formel (X) kdnnen verschieden sein. Bevorzugt sind die Reste

R eines Phosphazens identisch.

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform werden nur Phosphazene mit gleichem R eingesetzt.
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform betriagt der Anteil der Tetrameren (k=2) (C2) von 2 bis 50
mol.-% bezogen auf die Komponente C, weiter bevorzugt von 5 bis 40 mol.%, noch weiter

bevorzugt von 10 bis 30 mol.-%, besonders bevorzugt von 10 bis 20 mol.-%.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform betrdgt der Anteil der héheren oligomeren Phosphazene
(k=3,4, 5, 6 und 7) (C3) von 0 bis 30 mol.-% bezogen auf dic Komponente C, weiter bevorzugt
von 2,5 bis 25 mol.%, noch weiter bevorzugt von 5 bis 20 mol.-%, und besonders bevorzugt von 6

— 15 mol.-%.

In einer bevorzugten Ausfiithrungsform betrigt der Anteil d er Oligomere mit k>= 8 (C4) von 0 bis

2,0 mol.-% bezogen auf dic Komponente C, und bevorzugt von 0,10 bis 1,00 mol.-% .

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform erfiillen die Phosphazene der Komponente C alle

drei zuvor genannten Bedingungen hinsichtlich der Anteile (C2 — C4).

Bevorzugt ist die Komponente C ein Phenoxyphosphazen mit einem Trimerenanteil (k=1) von 65
bis 85 mol.-%, einem Tetramerenanteil (k=2) von 10 bis 20 mol.-%, einem Anteil an hoheren
oligomeren Phosphazene (k=3,4,5,6 und 7) von 5 bis 20 mol.-% und Phosphazen-Oligomere mit

k>= 8 von 0 bis 2 mol.-%, bezogen auf dic Komponente C.
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Besonders bevorzugt ist die Komponente C ein Phenoxyphosphazen mit einem Trimerenanteil
(k=1) von 70 bis 85 mol.-%, einem Tetramerenanteil (k=2) von 10 bis 20 mol.-%, einem Anteil an
héheren oligomeren Phosphazene (k=3,4,5,6 und 7) von 6 bis 15 mol.-% und Phosphazen-

Oligomere mit k>= 8 von 0,1 bis 1 mol.-%, bezogen auf die Komponente C.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform  ist die Komponente C ein
Phenoxyphosphazen mit einem Trimerenanteil (k=1) von 65 bis 85 mol.-%, einem
Tetramerenanteil (k=2) von 10 bis 20 mol.-%, einem Anteil an hdheren oligomeren Phosphazene
(k=3,4,5,6 und 7) von 5 bis 15 mol.-% und Phosphazen-Oligomere mit k>= & von 0 bis 1 mol.-%,

bezogen auf die Komponente C.

Mit n wird der gewichtete arithmetische Mittelwert von k geméaB folgender Formel definiert:

Zmax Ki'xi

max Xi
Dabei ist x; der Anteil des Oligomers k; und es gilt also, dass die Summe aller x; gleich 1 ist.

In einer alternativen Ausfiihrungsform ist n im Bereich von 1,10 bis 1,75, bevorzugt von 1,15 bis
1,50, weiter bevorzugt von 1,20 bis 1,45, und besonders bevorzugt von 1,20 bis 1,40

(Bereichsgrenzen eingeschlossen).

Die Phosphazene und deren Herstellung sind beispielsweise in EP-A 728 811, DE-A 1 961668 und
WO 97/40092 beschrieben.

Die Oligomer-Zusammensetzungen der Phosphazene in den jeweiligen Blendproben lassen sich
auch nach Compoundieren mittels *'P NMR nachweisen und quantifizieren (chemische
Verschiebung; 6 trimer: 6,5 bis 10,0 ppm; 6 tetramer: -10 bis -13,5 ppm; & héhere Oligomere: -16,5
bis -25,0 ppm).

Komponente D

Die Komponente D umfasst e¢in oder mehrere thermoplastische Vinyl(Co)Polymerisate oder

Polyalkylenterephthalate.

Geeignet als Vinyl(Co)Polymerisate D sind Polymerisate von mindestens einem Monomeren aus
der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungeséttigte Nitrile), (Meth)Acrylséure-(C;-Csg)-

Alkylester, ungesittigte Carbonsduren sowie Derivate (wie Anhydride und Imide) ungesittigter
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Carbonséuren. Insbesondere geeignet sind (Co)Polymerisate aus

D.1 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten
Vinylaromaten wie Styrol, o -Methylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder
(Meth)Acrylsdure-(C;-Cs)-Alkylester, wie Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und

D.2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesittigte Nitrile) wie
Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsdure-(Ci-Cs)-Alkylester, wie
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, und/oder ungesittigte Carbonséuren,
wie Maleinsdure, und/oder Derivate, wie Anhydride und Imide, ungeséttigter

Carbonséuren, beispielsweise Maleinsdureanhydrid und N-Phenylmaleinimid).

Die Vinyl(co)polymerisate D sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. Besonders
bevorzugt ist das Copolymerisat aus D.1 Styrol und D.2 Acrylnitril.

Die (Co)Polymerisate geméB D sind bekannt und lassen sich durch radikalische Polymerisation,
insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation herstellen. Die
(Co)Polymerisate besitzen vorzugsweise mittlere Molekulargewichte Mw  (Gewichtsmittel,
ermittelt durch Lichtstreuung oder Sedimentation) zwischen 15.000 und 200.000 g/mol, besonders
bevorzugt zwischen 100.000 und 150.000 g/mol.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist D ein Copolymerisat aus 77 Gew.-% Styrol
und 23 Gew.-% Acrylnitril mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht My von 130.000
g/mol.

Geeignet als Komponente D enthalten die Zusammensetzungen erfindungsgemil ein oder eine

Mischung aus zwei oder mehr unterschiedlichen Polyalkylenterephthalaten.

Polyalkylenterephthalate im Sinne der Erfindung sind Polyalkylenterephthalate, die sich von
Terephthalsdure (oder ihren reaktionsfdhigen Derivaten, z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) und
Alkandiolen, cycloaliphatischen oder araliphatischen Diolen und Mischungen daraus, bei-
spielsweise auf Basis von Propylenglycol, Butandiol, Pentandiol, Hexandiol, 1,2-Cyclohexandiol,
1,4-Cyclohexandiol, 1,3-Cyclohexandiol, und Cyclohexyldimethanol, ableiten, wobei die
erfindungsgemile Diolkomponente mehr als 2 Kohlenstoffatome aufweist. Demgeméal werden als
Komponente D bevorzugt Polybutylenterephthalat und/oder Polytrimethylenterephthalat, am

meisten bevorzugt Polybutylenterephthalat eingesetzt.

Die erfindungsgemiBen Polyalkylenterephthalate kdnnen als Monomer der Disdure auch bis zu 5

Gew.-% Isophthalsdure enthalten.
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Bevorzugte Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalsdure (oder ihren reaktionsféahigen
Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 3 bis 21 C-Atomen nach
bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-Handbuch, Bd. VIII, S. 695 FF, Karl-Hanser-Verlag,
Miinchen 1973).

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80, vorzugsweise mindestens 90 Mol.-

%, bezogen auf die Diolkomponente, Propandiol-1,3- und/oder Butandiol-1,4-reste.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kdnnen neben Terephthalséureresten bis zu 20 Mol-%
Reste anderer aromatischer Dicarbonséuren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbon-
sauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie Reste von Phthalséure, Isophthalséure, Naphthalin-
2,6-dicarbonséure, 4,4'-Diphenyldicarbonsdure, Bernstein-, Adipin-, Sebacinsdure, Azelainsdure,
Cyclohexandiessigsdure, Cyclohexandicarbonsdure.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Propandiol-1,3- bzw. Butandiol-1,4-resten
bis zu 20 Mol.-% anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole
mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, z.B. Reste von 1,3-Propandiol, 2-Ethylpropan-1,3-diol,
Neopentylglykol, 1,5-Pentan-diol, 1,6-Hexandiol, Cyclohexan-1,4-dimethanol, 3-Methylpentan-
2,4-diol, 2-Methylpentan-2,4-diol, 2,2,4-Trimethylpentan-1,3-diol und 2-Ethylhexan-1,6-diol, 2,2-
Diethylpropan-1,3-diol, 2,5-Hexandiol, 1,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4-
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-cyclobutan, 2,2-bis-(3-B-hydroxy-
ethoxyphenyl)-propan und 2,2-bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-A 24 07 674, 24 07 776,
27 15 932).

Die Polyalkylenterephthalate kénnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger
Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsdure, wie sie z.B. in der DE-A 19 00 270 und der
US-A 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele fiir bevorzugte Verzweigungsmittel

sind Trimesinsdure, Trimellitsédure, Trimethylolethan und -propan und Pentaerythrit.

Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol.-% des Verzweigungsmittels, bezogen auf die Sidure-

komponente, zu verwenden.

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsdure oder deren
reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern wie Dimethylterephthalat) und
Propandiol-1,3 und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind (Polypropylen- und Polybutylen-
terephthalat), und Mischungen dieser Polyalkylenterephthalate.
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Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei der
obengenannten S&urckomponenten und/oder aus mindestens zwei der obengenannten
Alkoholkomponenten hergestellt sind, besonders bevorzugte Copolyester sind Poly-
(propylenglykol-1,3/butandiol-1,4)-terephthalate.

Die Polyalkylenterephthalate besitzen im Allgemeinen eine intrinsische Viskositdt von ca. 0,4 bis
1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,3 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-
Teile) bei 25°C.

In einer alternativen Ausfilhrungsform konnen die erfindungsgemél hergestellten Polyester auch
im Gemisch mit anderen Polyestern und/oder weiteren Polymeren eingesetzt werden, wobei hier

bevorzugt Gemische von Polyalkylenterephthalaten mit anderen Polyestern eingesetzt werden.

Weitere Additive E

Die Zusammensetzung kann weitere libliche Polymeradditive wie Flammschutzsynergisten auBer
Antidrippingmittel,  Gleit- und Entformungsmittel (beispiclsweise Pentaerythrittetrastearat),
Nukleiermittel, Stabilisatoren (beispielsweise UV/Licht-Stabilisatoren, Thermostabilisatoren,
Antioxidantien, Umesterungsinhibitoren, Hydrolyseschutzmittel), Antistatika (beispiclsweise
LeitruBBe, Carbonfasern, Carbon Nanotubes sowie organische Antistatika wie Polyalkylenether,
Alkyl Sulfonate oder Polyamid-haltige Polymere) sowie Farbstoffe, Pigmente, Fiill- und
Verstarkungsstoffe, insbesondere Glasfasern, mineralische Verstiarkungsstoffe und Carbonfasern,

enthalten.

Als Stabilisatoren werden bevorzugt sterisch gehinderte Phenole und Phosphite oder deren
Gemische, wie beispielsweise Irganox© B900 (Ciba Speciality Chemicals), verwendet.
Pentaerythrittetrastearat wird bevorzugt als Entformungsmittel verwendet. Weiterhin wird

vorzugsweise RuB als Schwarzpigment (z.B. Blackpearls) zugesetzt.

Besonders bevorzugte Formmassen enthalten als Komponente E neben optionalen weiteren
Additiven ein Entformungsmittel, besonders bevorzugt Pentaerythrittetrastearat, in 0,1 bis 1,5
Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,2 bis 1,0 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,3 bis 0,8 Gew.-Teilen.
Besonders bevorzugte Formmassen enthalten als Komponente E neben optionalen weiteren
Additiven mindestens einen Stabilisator, beispiclsweise ausgewéhlt aus der Gruppe der sterisch
gehinderten Phenole, Phosphite sowie Mischungen daraus und besonders bevorzugt Irganox®
B900, in 0,01 bis 0,5 Gew.-Teilen, vorzugsweise 0,03 bis 0,4 Gew.-Teile, besonders bevorzugt
0,06 bis 0,3 Gew.-Teilen.
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Weiterhin ist die Kombination aus PTFE (Komponente F), Pentaerythrittetrastearat und Irganox

B900 mit einem phosphorbasiertem Flammschutzmittel, als Komponente C) besonders bevorzugt.

Kompenente F

Insbesondere wird als Antidrippingmittel Polytetrafluorethylen (PTFE) oder PTFE-haltige
Zusammensetzungen wie  beispielsweise Masterbatche von PTFE  mit  styrol-  oder
methylmethacrylat enthaltenden Polymeren oder Copolymeren, als Pulver oder als koagulierte

Mischung, z.B. mit Komponente B, eingesetzt.

Die als Antidrippingmittel eingesetzten fluorierten Polyolefine sind hochmolekular und besitzen
Glastibergangstemperaturen von iber -30°C, in der Regel von iiber 100°C, Fluorgehalte,
vorzugsweise von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser

dsg von 0,05 bis 1000, vorzugsweise 0,08 bis 20 um. Im allgemeinen haben die fluorierten

Polyolefine eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm3. Bevorzugte fluorierte Polyolefine sind
Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethylen/Hexafluorpropylen- und
Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorierten Polyolefine sind bekannt (vgl. ,,Vinyl
and Related Polymers® von Schildknecht, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite
484-494; , Fluorpolymers™ von Wall, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York,
Band 13, 1970, Seite 623-654; ,,Modern Plastics Encyclopedia®, 1970-1971, Band 47, No. 10 A,
Oktober 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; ,,Modern Plastics Encyclo-
pedia®, 1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc¢ Graw-Hill, Inc., New York, Seite 27, 28
und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092).

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch Polymerisation

von Tetrafluorethylen in wiBrigem Medium mit einem freie Radikale bildenden Katalysator,

beispielsweise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumperoxidisulfat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm2
und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Ndhere

Einzelheiten s. z.B. US-Patent 2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser Materialien

zwischen 1,2 und 2,3 g/cm3, die mittlere TeilchengréBe zwischen 0,05 und 1000 pm liegen.

Die erfindungsgeméB bevorzugte fluorierte Polyolefine haben mittlere Teilchendurchmesser von

0,05 bis 20 pm, vorzugsweise 0,08 bis 10 um, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm3-
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Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine F sind Tetrafluorethylenpolymerisate

mit mittleren Teilchendurchmesser von 100 bis 1000 um und Dichten von 2,0 g/cm3 bis 2,3 g/cm3.

Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Pulver sind handelsiibliche Produkte und werden

beispielsweise von der Fa. DuPont unter dem Handelsnamen Teflon® angeboten.
Besonders bevorzugte flammgeschiitzte Zusammensetzungen enthalten als Komponente F neben
optionalen weiteren Additiven ¢in fluoriertes Polyolefin in 0,05 bis 5,0 Gew.-Teilen, vorzugsweise

0,1 bis 2,0 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 0,1 bis 1,0 Gew.-Teilen.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlduterung der Erfindung.

Komponente A

Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol-A mit einem gewichtsgemittelten Molekulargewicht M

wvon 27500 g/mol (bestimmt durch GPC in Dichlormethan mit Polycarbonat als Standard).

Komponente B1

ABS-Pfropfpolymerisat, hergestellt durch Emulsions-Polymerisation von 43 Gew.-% bezogen auf
das ABS-Polymerisat einer Mischung aus 27 Gew.-% Acrylnitril und 73 Gew.-% Styrol in
Gegenwart von 57 Gew.-% bezogen auf das ABS-Polymerisat eines teilchenférmig vernetzten

Polybutadienkautschuks (mittlerer Teilchendurchmesser dso = 0,35 pm).
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Komponente B2

n-Butylacrylat-modifiziertes Pfropfpolymerisat vom ABS-Typ hergestellt im
Massepolymersiationsverfahren mit einem A:B:S-Verhéltnis von 21:10:65 Gew.-% und mit einem
n-Butylacrylatgehalt von 4 Gew.-%. Der dso-Wert der Pfropfpartikeldurchmesser bestimmt durch
Ultrazentrifugation betrdgt 0,5 pm. Die dem Pfropfpolymersiat zugrundeliegende Pfropfgrundlage
ist ein Styrol-Butadien-Blockcopolymer-Kautschuk (SBR). Der Gelgehalt des Pfropfpolymerisats
gemessen in Aceton liegt bei 20 Gew.-%. Das per GPC mit Polystyrol als Standard in
Dimethylformamid bei 20°C gemessene gewichtsgemittelte Molekulargewicht My, des freien, d.h.
nicht chemisch an den Kautschuk gebundenen bzw. in den Kautschukpartikeln in fiir Aceton
unldslicher Form inkludierten n-Butylacrylat-modifizierten SANs betrdgt 110 kg/mol.

Komponente C

Phenoxyphosphazen der Formel (XI) mit einem Anteil an Oligomeren mit k = 1 von 70 mol.-%,
einem Anteil an Oligomeren mit k = 2 von 18 mol.-% und einem Anteil an Oligomeren mit k > 3

von 12 mol.-%.

7 N/
N P—O
)P\: N C
k

(XD

Komponente E1

Pentaerythrittetrastearat als Gleit-/Entformungsmittel

Komponente E2

Thermostabilisator, Irganox® B900 (Gemisch aus 80% Irgafos® 168 und 20% Irganox® 1076;
BASF AG; Ludwigshafen / Irgafos® 168 (Tris(2,4-di-tert-butyl-phenyl)-phosphit) / Irganox® 1076
(2,6-Di-tert-butyl-4-(octadecanoxycarbonylethyl)phenol)
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Komponente F

Polytetrafluorethylen-Pulver, CFP 6000 N, Fa. Du Pont

Herstellung und Priifung der Formmassen

Auf einem Zweischneckenextruder (ZSK-25) (Fa. Werner und Pfleiderer) werden die in Tabelle 1
aufgefiihrten Einsatzstoffe bei einer Drehzahl von 225 Upm und einem Durchsatz von 20 kg/h bei

einer Maschinentemperatur von 260°C compoundiert und granuliert.

Die fertigen Granulate werden auf einer Spritzgussmaschine zu den entsprechenden Probekdrpern
verarbeitet (Massetemperatur 240°C, Werkzeugtemperatur 80°C, FlieBfrontgeschwindigkeit 240
mm/s).

Zur Charakterisierung der Eigenschaften der Materialien wurden folgende Methoden angewandt:

Die IZOD Kerbschlagzihigkeit wurde gemessen nach ISO 180/1A an einseitig angespritzten

Priifstdben der Dimension 80 mm x10 mm x 4 mm.

Der Zug-Elastizititsmodul wurde bestimmt nach ISO 527 an Schulterstdben der Geometrie 170

mm X 10 mm x 4 mm.

Die Wirmeformbestindigkeit wurde gemessen gemal 1SO 306 (Vicat-Erweichungstemperatur,
Verfahren B mit 50 N Belastung und einer Heizrate von 120 K/h) an einseitig angespritzten

Priifstiben der Dimension 80 mm x10 mm x 4 mm.

Die Fliefifdhigkeit wurde nach ISO 11443 (Schmelzeviskositit) bestimmit.

Die Schmelzeflieffihigkeit wurde beurteilt anhand der SchmelzevolumenflieBrate (MVR)

gemessen gemil ISO 1133 bei einer Temperatur von 260°C und mit einer Stempellast von 5 kg.

Als MaB fiir dic Hydrolysebestindigkeit der hergestellten Zusammensetzungen diente die
Anderung des MVR gemessen nach ISO 1133 bei 260°C mit einer Stempellast von 5 kg bei einer
7-tdgigen Lagerung des Granulats bei 95°C und 100% relativer Luftfeuchte (,,FWL-Lagerung®).
Dabei wurde der Anstieg des MVR-Wertes gegeniiber dem MVR-Wert vor der entsprechenden
Lagerung als AMVR(hydr.), welcher sich durch nachstehende Formel definiert, berechnet.
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MVR(nach FWL — Lagerung) — MVR(vor Lagerung)
MVR(vor Lagerung)

¢ 100%

AMVR(hydr.) =

Das Brandverhalten wurde nach UL 94V an Stiben der Abmessung 127 x 12,7 x 1,5 mm

gemessen.

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass die Zusammensetzungen der Beispiele 1, 2 und 3 mit 100% -
58% ABS hergestellt im Massepolymersiationsverfahren bezogen auf den Gesamt-ABS-Anteil die
erfindungsgeméBe Aufgabe ldsen, d.h. eine Kombination aus guter Kerbschlagzihigkeit,
Temperaturstabilitit, E-Modul, FlieBfihigkeit (< 300 Pas bei 1000s™) und Hydrolysestabilitiit (<
50% Abweichung vom Ausgangswert des MVR 260°C/Skg nach Lagerung fiir 7d / 95 °C/ 100%
rel. Luftfeuchtigkeit) aufweisen, bei einer UL94V-0 Klassifizierung bei 1,5 mm.



PCT/EP2013/075314

WO 2014/086743

4! 01 I I 01 01 $ JOZUUAIqUIBN-IWRSID) WU G A +6 TN
0-A 0-A 0-A 0-A 0-A | 0A Sunuomag ww 1 A 6 1N
HNSUYINPYNT AT %001 /Do S6
€1 S8 S¢S ¢ 61 I % | /PL Iy SuniaSeTyoeu (C1T OSI) 83$/Ds09¢
JAN SOP HOMSIUBSSNY WOA SUNYOIOMqY
NSOYOINIYNT AL 0001 /Do S6 / PL 1Y
U wo

Le Le re It e | e | WHOLs SunioSer] yoru (¢¢1T OSI) B §/00097 AN
91 0T (4 €T 97 8T | urw(y/quo (EETT OSD BN $/26097 AW
(EPPIT

Se
90¢ 69¢ e 0cc s0C | 8l d OSD [1-5 00ST 1 D609 1BILSONSIAZ[SUIYDS
(EPPIT

Se
06t | cve 20€ | 08c | 09C | 0%C d OSD [1-5 0001 ] D097 1EISONSIAOZ[OWYOS
(EPPIT

Se
o83 L8L S9L i 869 | ¢t9 d OSD [1-5 00T 126097 1BIISONSIASZ[SUIYOS
SI1 an SI1 911 LIT | LTI Do (90€ OSD) 0T1 g 18IIA
€1 | 9¢ze 86TT 79¢€T | TEYT | 90ST AU/ N (LTS OSD INpoN-g-5nZ
6S 19 €9 €9 S¢S St A/ (VI/081 OSD LY / 1eySyez8e[ydsquay-poz]
udJeyIsuddry
70 70 0 0 0 0 % 3D o duouodwoy]
10 10 10 10 10 10 %-"M3D) 7d sysuoduwoy
0 0 0 0 0 0 %-"M3D) 19 dmusuoduwoy
001 001 001 001 001 | 0°01 9= M0 D syuduoduroyy
0°01 VL 8°S (4% 9T %-"M3D) 1€ duauoduroy]
9T (4% 8°S v'L | 001 %-"M3D) 74 dusuoduioy]
1°6L 1°6L 1°6L 1°6L 1'6L | 1°6L %MD v Quduodwoy

CsA) | .. .

9 (18A) s | (1BA) ¥ € 4 I yRYuIy uapuauodwos]

IWNI

UDSSBWIULIO,] JOP UQeyosudSryg pun Sunzosudwuesny T J[Pqe.L




10

15

20

25

WO 2014/086743 PCT/EP2013/075314

226 -
Patentanspriiche
1. Zusammensetzungen enthaltend
A) 55 - 95 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder aromatisches Poly-
estercarbonat,

B) 1,0 — 20,0 Gew.-Teile kautschukmodifiziertes Pfropfpolymerisat, bestehend aus

B1) optional mindestens einem im Emulsionspolymersiationsverfahren hergestellten
Pfropfpolymerisat, und
B2) mindestens einem im Masse-, Suspensions- oder Losungspolymeriationsverfahren

hergestellten Pfropfpolymerisat,

wobei B2) zu mindestens 50 Gew.-% bezogen auf die Komponente B vorliegt,

O) 1,0 — 20,0 Gew.-Teile, mindestens eines cyclischen Phosphazens, gemiBl Formel (X)

EP:Nﬁ R (),

wobei

k fiir 1 oder eine ganze Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise flir eine Zahl von 1 bis &,

besonders bevorzugt 1 bis 5, steht,

wobei der Trimerenanteil (k=1) von 60 bis 98 mol.-% bezogen auf die

Komponente C betrigt

und wobei
R
jeweils gleich oder verschieden ist und fiir einen Aminrest, jeweils, gegebenenfalls

halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes, Ci- bis Cg-Alkyl,
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vorzugsweise Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl, C1- bis Cg- Alkoxy, vorzugsweise

Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder Butoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,

vorzugsweise C1-Cy4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder
Brom, substituiertes Cs- bis Cg-Cycloalkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,
vorzugsweise Cq1-Cy-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom
und/oder Hydroxy-substituiertes, Cg- bis Cp(-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy,
Naphthyloxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Cq1-Cy4-Alkyl,
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes C7- bis C1»-
Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-C1-Cg4-alkyl, oder einen Halogen-Rest,

vorzugsweise Chlor, oder einen OH-Rest steht.

D) 0 — 15,0 Gew.-Teile kautschukfreies Vinyl(Co)Polymerisat oder
Polyalkylenterephthalat,

E) 0 - 15,0 Gew.-Teile Additive,

F) 0,05 bis 5,0 Gew.-Teile Antidrippingmittel.

wobei alle Gewichtsteilangaben vorzugsweise so normiert sind, dass die Summe der Gewichtsteile

aller Komponenten A+B+C+D+E+F in der Zusammensetzung 100 ergibt.

2. Zusammensetzungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, der Anteil der Trimeren
(k=1) 60 bis 98 mol.-%, weiter bevorzugt 65 bis 95 mol.-%, besonders bevorzugt 65 bis 90 mol.%,

bezogen auf die Komponente C betrégt.

3. Zusammensetzungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der

Komponente C 8,5 — 12,0 Gew.-Teile betrigt.

4. Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponente C ausgewdhlt ist aus der Gruppe, die Propoxyphosphazene,
Phenoxyphosphazene, Methylphenoxyphosphazene, Aminophosphazene und
Fluoralkylphosphazene umfaft.

5. Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass R = Phenoxy ist.
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6. Zusammensetzungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, der Anteil der Trimeren

(k=1) 65 — 85 mol.-%, bezogen auf die Komponente C betrégt.

7. Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trimerenanteil (k=1) von 65 bis 85 mol.-%, der Tetramerenanteil (k=2) von 10 bis 20
mol.-%, der Anteil an héheren oligomeren Phosphazene (k=3,4,5,6 und 7) von 5 bis 15 mol.-%,
und der Anteil an Phosphazen-Oligomere mit k>= 8 von 0 bis 1 mol.-%, jeweils bezogen auf die

Komponente C, betrigt.

8. Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass Komponente D) in einem Anteil von 2,0 — 12,5 Gew.-Teilen enthalten ist.

9 Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend als
Komponente E mindestens e¢inen Zusatzstoff ausgewdhlt aus der Gruppe, die
Flammschutzsynergisten, Antidrippingmittel, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel,

Stabilisatoren, Antistatika, Farbstoffe, Pigmente und Fiill- und Verstiarkungsstoffe umfait.

10. Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponente B
B1 in einem Anteil von 10-45 Gew.-%; und

B2 in einem Anteil von 55-90 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Komponent B, enthilt.

11 Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Komponente B
B1 in einem Anteil von 10-30 Gew.-%; und

B2 in einem Anteil von 70-90 Gew.%, jeweils bezogen auf die Komponent B, enthilt.

12 Zusammensetzungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Pfropfgrundlage der Komponente B1 ausgewihlt ist aus der Gruppe, die Dienkautschuke,
EP(D)M-Kautschuke, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vinylacetat-
Kautschuke umfaft.

13 Verwendung von cyclischen Phosphazenen, geméB Formel (X)
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EP:Nﬁ R (),

zur Herstellung flammgeschiitzter Polymerzusammensetzungen mit einer Eigenschaftskombination
aus guter Kerbschlagzihigkeit, Temperaturstabilitit, E-Modul, FlieBfdhigkeit und
Hydrolysestabilitit bei gleichbleibender guter UL94V0-Klassifizierung bei 1,5 mm,

wobei

k fiir 1 oder eine ganze Zahl von 1 bis 10, vorzugsweise flir eine Zahl von 1 bis &,

besonders bevorzugt 1 bis 5, steht,

wobei der Trimerenanteil (k=1) von 60 bis 98 mol.-% bezogen auf die Komponente C
betragt
und wobei
R
jeweils gleich oder verschieden ist und fiir einen Aminrest, jeweils, gegebenenfalls

halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes, Ci- bis Cg-Alkyl,
vorzugsweise Methyl, Ethyl, Propyl oder Butyl, C1- bis Cg- Alkoxy, vorzugsweise

Methoxy, Ethoxy, Propoxy oder Butoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,

vorzugsweise C1-Cy4-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder
Brom, substituiertes Cs- bis Cg-Cycloalkyl, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl,
vorzugsweise Cq1-Cy-Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor, Brom
und/oder Hydroxy-substituiertes, Cg- bis Cp(-Aryloxy, vorzugsweise Phenoxy,
Naphthyloxy, jeweils gegebenenfalls durch Alkyl, vorzugsweise Cq1-Cy4-Alkyl,
und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom, substituiertes C7- bis C1»-
Aralkyl, vorzugsweise Phenyl-C1-Cg4-alkyl, oder einen Halogen-Rest,

vorzugsweise Chlor, oder e¢inen OH-Rest steht.

14. Verwendung der Zusammensetzungen nach einem der Anspriiche 1 bis 12 zur Herstellung

von spritzgegossenen oder thermogeformten Formkdrpern.

15. Formkéorper erhiltlich aus Zusammensetzungen gemdB einem der Anspriiche 1-12.
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