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Dispositif de commande de changement de vitesse pour un vélo

et vélo équipé d'un tel dispositif

L'invention est relative a un dispositif de commande de changement de vitesse pour un
vélo ainsi qu'a un vélo équipé d'un tel dispositif.

De fagon usuelle, les dispositifs de changement de vitesse d'un vélo comprennent un
ensemble de pignons ou de plateau et un dérailleur pour transférer la chaine d'un pignon a
l'autre ou d'un plateau a l'autre. Dans le domaine des dérailleurs les plus couramment utilisés
sont les dérailleurs 2 commande mécanique, mais il existe également des dérailleurs a
commande électrique ou pneumatique. De tels dérailleurs sont décrits par exemple dans la
demande de brevet EP 558 425, ou encore EP 8§26 591.

On connait également des dispositifs de changement de vitesse comprenant un pignon
ou un plateau unique dont le diamétre est variable, ou qui sont placés en entrée ou en sortie
d'une boite de vitesse 4 rapport variable. De tels modes de construction sont décrits par
exemple dans la demande de brevet EP 1 145 947.

L'organe de transmission de ces systémes est une chaine, mais il existe aussi des
constructions qui mettent en oeuvre d'autres organes de transmission, par exemple un fluide
ou encore un arbre entrainé en rotation.

Pour les systémes qui ont deux dispositifs de changement de vitesse, un dispositif avant
et un dispositif arriére, on utilise généralement deux dispositifs de commande distincts.
Chacun des dispositifs de commande pilote un dispositif de changement de vitesse dans les
deux sens de montée et descente du rapport de transmission. Dans ces conditions pour
réaliser un changement de vitesse, le cycliste doit choisir une manceuvre parmi quaire
manceuvres possibles des commandes.

De plus l'utilisateur a du mal & se concentrer sur l'opération qu'il doit effectuer car il est
souvent dans un état perturbé par la fatigue, les trépidations de la route, la concentration de
pilotage, la sécurité routicre.

Il existe aussi des dispositifs de commande qui gérent les changements de vitesse des
deux dérailleurs & partir d'une commande unique. Un tel dispositif est par exemple décrit
dans la demande de brevet WO 96/25321. La commande est réalisée a partir d'une poignée
tournante qui pilote de fagon synchronisée le déplacement des deux dérailleurs a l'aide de
chemins de came.

Un tel dispositif donne de bons résultats, mais ici encore le dispositif de commande
peut réaliser deux commandes différentes qui ont des effets opposés sur le rapport de
transmission.

L'utilisateur commande en effet la montée et la descente de vitesse en manceuvrant un
méme organe de commande & l'aide de la méme main ou des mémes doigts d'une main

auxquels il doit imposer un mouvement différent.
COPIE DE CONFIRMATION
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Un but de l'invention est de proposer un dispositif de commande amélioré sur le plan
fonctionnel en ce sens que les commandes de changement de vitesse sont totalement
différenciées et elles ont une meilleure ergonomie.

A cet effet I'invention propose un dispositif de commande d'un systéme de transmission
a rapport variable pour un vélo, le systtme de transmission comprenant au moins un
dispositif de changement de vitesse apte & changer le rapport de transmission dans deux sens
qui sont nommés montée et descente a partir d'une commande qui lui est transmise depuis
ledit dispositif de commande, un dispositif relais situé entre le dispositif de commande et
le(s) dispositif(s) de changement de vitesse pour piloter le(s) dispositif(s) de changement de
vitesse en réponse aux commandes transmises par le dispositif de commande, le dispositif de
commande étant apte & transmettre au dispositif relais deux types de commande, une
commande de montée du rapport de vitesse et une commande de descente.

Le dispositif est caractérisé par le fait qu'il comprend deux actionneurs distincts, chaque
actionneur ayant un organe d'actionnement mobile prévu pour étre actionné par un utilisateur,
un organe d'actionnement étant prévu pour étre placé a portée de chacune des mains de son
utilisateur, et que l'un des actionneurs envoie au boitier relais une commande de type unique
de montée du rapport de transmission et que l'autre actionneur envoie une commande de type
unique de descente du rapport de transmission.

Le vélo comprend un cadre, un guidon ayant deux poignées de preéhension prévues pour
chacune des mains d'un utilisateur, un systéme de transmission & rapport variable, un
dispositif de commande.

Tl est caractérisé par le fait que le dispositif de commande comprend deux actionneurs
de commande distinctes, chacun ayant un organe d'actionnement mobile, un organe
d'actionnement étant monté & proximité immédiate de chaque poignée de préhension du
guidon, et que I'un des actionneurs de commande envoie une commande unique de montée et
que I'autre actionneur de commande envoie une commande unique de descente.

De cette fagon l'utilisateur commande la montée et la descente du rapport de
transmission en manceuvrant des organes de commande distincts & l'aide de membres
différents, c'est-a-dire qu'il actionne l'organe de montée & l'aide d'une main et l'organe de
descente 2 l'aide de 1'autre main. Les automatismes sont donc plus faciles a metire en ceuvre.

L'invention sera mieux comprise en se référant & la description ci-dessous et aux
dessins en annexe qui lui sont rattachés.

La figure 1 est une vue relative & un schéma de principe selon un premier mode de mise
en oeuvre de l'invention.

La figure 2 représente en coupe de fagon schématique le boitier relais de la figure 1.

La figure 3 montre de fagon schématique les dispositifs de commande et le boitier
relais.

Les figures 4 et 5 illustrent un dispositif d'entrainement unidirectionnel dans ses deux
configurations de fonctionnement.
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La figure 6 montre le mécanisme d'indexation.

Les figures 7 4 9 sont relatives & d'autres variantes de mise en ceuvre de l'invention.

La figure 1 représente de facon partielle la partie arriére d'un cadre de vélo 2 qui porte
un ensemble de transmission 3.

De fagon classique, l'ensemble de transmission comprend un sous-ensemble avant 4
entrainé par le pédalier, un sous-ensemble arriere 5 d'entrainement de la roue arriére et une
chafne de transmission 6 reliant les deux sous-ensembles.

Le sous-ensemble avant 4 est formé d'un groupe de plateaux 8 et d'un dérailleur avant 9
monté sur le cadre.

A T'arriere, il y a une cassette de pignons 10 et un dérailleur 11 d'un type connu.

Dans le cas présent, les dérailleurs avant et arriére sont de type mécanique et chacun est
commandé par un céble, respectivement 14 et 15 qui coure le long des tubes du cadre.

La figure 2 montre en perspective le guidon 17 du vélo. De facon classique, le guidon a
deux poignées de préhension droite et gauche 18, 19, chacune prévue pour étre saisie par les
mains du cycliste, respectivement droite et gauche.

Un support de levier de freinage 20, 21 est monté sur chacune des poignées de
préhension.

Selon le mode de réalisation illustré, un levier de commande de changement de vitesse
22, 23 est monté sur chacun des supports 20, 21 juste en arriére des leviers de freinage 24,
25.

La liaison mécanique entre le levier et le support est de tout type appropri€ et ne sera
pas décrite en détail.

Par exemple on peut utiliser une construction qui est décrite dans 'une des demandes de
brevet suivantes EP 504 518, EP 371 254, DE 31 36 922, ou encore EP 399 356. Dans ces
constructions, le levier de commande de vitesse peut avoir un mouvement autour d'un axe
paralléle ou perpendiculaire a l'axe de rotation du levier de freinage.

D'autres constructions peuvent aussi convenir.

On pourrait également monter les leviers de commande sur un support indépendant du
support du levier de freinage, ou encore utiliser une poignée pivotante telle qu'elle est décrite
dans la demande de brevet FR 2 507 079.

Dans le cas d'un vélo tout terrain on pourrait avoir de la méme fagon un levier porté par
un support monté sur le cintre, ou une poignée pivotante montée sur la poignée de préhension
du cintre.

Pour faciliter la compréhension de l'invention, on conviendra de désigner sous
I'appellation "actionneur" tout dispositif de commande de changement de vitesse qu'il soit de
type poignée tournante, levier basculant ou autre.

La figure 3 représente de fagon schématique les deux actionneurs 22 et 23 de
changement de vitesse.
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Chacun des actionneurs a un organe d'actionnement, respectivement 24, 25 qui se
trouve & portée de chacune des mains du cycliste ou des doigts de la main, et par lequel
l'actionneur est déplacé depuis une position de repos définie par exemple par une butée
schématisée en 26, 27.

Depuis cette position de repos, les actionneurs peuvent étre déplacés autour d'un axe de
déplacement 27, 28 dans une seule direction, contre la force de rappel d'un organe de rappel,
par exemple un ressort 29, 30. Les butées et les organes de rappel sont de tout type approprie,
et de préférence ils sont logés dans le support des actionneurs.

De préférence les actionneurs peuvent étre déplacés de fagon symétrique pour profiter
de la symétrie de mouvement des deux mains. Par exemple, comme cela est illustré, chaque
actionneur peut étre déplacé en direction de l'autre vers le plan médian du guidon.

Ainsi chacun des actionneurs est actionné par une seule main du cycliste et il ne peut
étre déplacé que dans une seule direction depuis sa position de repos.

Les deux actionneurs sont reliés 4 un boitier relais que l'on a schématisé en 35 par des
systémes & cable 36 et 37.

Par exemple comme cela est connu, chacun des actionneurs comporte une poulie 31, 32
d'enroulement d'un céble ou tout autre dispositif approprié apte a pouvoir entrainer le
déplacement d'un cable & chacun de ses mouvements. De préférence on s'arrange pour que le
cable soit lui-méme maintenu sous tension par un organe de rappel élastique pour que le
cible se déplace de lui-méme lorsque le mouvement de l'actionneur tendrait a le repousser.

Eventuellement on pourrait prévoir un organe de rappel unique pour le céble et
Pactionneur, cet organe étant placé en aval du cible pour rappeler ces deux éléments en
position de repos.

Le boitier relais 35 a pour fonction de transformer les commandes issues de chacun des
actionneurs 22 et 23 en commande synchronisée de montée et/ou descente de chacun des
dérailleurs pour que des actionneurs ne puisse agir que dans un sens et un seul sur la
variation du rapport de transmission des dérailleurs.

En d'autres termes, le boitier relais pilote les deux dérailleurs de telle fagon que chacun
des deux actionneurs ne commande que la montée ou la descente du rapport global de
transmission. Par exemple le levier 23 situé a portée de la main droite commande la montée
du rapport de transmission, et le levier 22 la descente.

De cette fagon chacune des mains n'a qu'un seul mouvement de commande possible, et
par ce mouvement elle ne peut agir que sur un seul sens de variation du rapport de
transmission. '

On a donc un dispositif de commande simplifié avec une ergonomie améliorée en ce
sens qu'elle permet des mouvements plus automatiques pour le passage des vitesses.

En effet l'utilisateur commande la montée du rapport de transmission par le mouvement
d'une main et la descente par le mouvement de 1'autre main, et de préférence les mouvements
sont symétriques. Les automatismes sont donc simplifiés.
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Selon le mode de réalisation illustré en figure 3 le bofitier relais est de type mécanique.

Il comprend un arbre principal 38 dont la partie médiane présente des méplats ou tout
autre dispositif approprié, par exemple une clavette, pour entrainer dans un méme
mouvement de rotation plusieurs éléments juxtaposés.

Deux tambours 39 et 40 sont montés sur I'arbre. Les tambours ont un chemin de came
41, 42 creusé a leur périphérie dans lesquels sont engagés les plongeurs de deux chariots
suiveurs 43 et 44 guidés en translation le long de glissiéres paralléles a l'arbre 38. Les cébles
14 et 15 de commande des dérailleurs sont reliés a chacun des chariots 43 et 44. La rotation
oblige les chariots suiveur a se déplacer en suivant les chemins de came, ce qui provoque le
déplacement des dérailleurs avant et arriére qui obligent la chaine & changer de pignon ou de
plateau.

La rotation des tambours est commandée pas & pas par des moyens qui seront décrits
ultérieurement.

Les chemins de came sont indexés en rotation I'un par rapport a l'autre et ils sont étageés
avec un nombre de paliers correspondant respectivement au nombre de plateaux et de
pignons et des zones de liaison entre les paliers.

A chacun des pas de rotation les deux chariots suiveurs sont sur des paliers des chemins
de came. Chacun des pas correspond a une position stable de la chaine sur un pignon et un
plateau déterminés qui définissent le rapport de transmission de l'ensemble de transmission.

Le passage d'un pas au pas suivant pilote le déplacement d'un ou des deux dérailleurs
pour faire dérailler la chaine a l'arriére et / ou a l'avant de fagon a ce que globalement le
rapport de transmission augmente ou diminue progressivement. Pour un systéme traditionnel
de pignons et plateaux, on commande le dérailleur arriere & chaque changement de rapport.
Parfois on commande simultanément le dérailleur avant et le dérailleur arri¢re en
rétrogradant l'arriére d'un ou deux pignons de fagcon a compenser la forte variation de rapport
qui est induite par le sous-ensemble avant. Les chemins de came sont dessinés pour ce mode
de fonctionnement qui est connu en lui-méme.

Les tambours sont entrainés en rotation dans un sens et dans l'autre par deux dispositifs
d'entrainement unidirectionnels 48, 49 qui sont montés en opposition de sens et qui sont
chacun reliés 4 un et un seul des actionneurs 22 et 23 par les cébles 36, 37.

Une construction d'un tel mécanisme unidirectionnel est représentée a titre indicatif
dans les figures 4 et 5.

11 comprend une roue a rochet 50 solidaire en rotation de l'arbre 38. Un étrier 51 est
monté en rotation libre sur l'arbre 38. L'étrier porte une fourchette 52 & laquelle est accrochée
l'extrémité d'un céble 36 ou 37 relié & un actionneur. Il porte également un cliquet 55
d'entrainement de la roue a rochet. Le cliquet est mobile autour d'un pivot 56 monté sur
I'étrier 51, et il est rappelé en position d'engrénement sur la roue a rochet par un ressort 57.

Dans la position de repos représentée en figure 4, un ressort non visible dans la figure
rappelle l'étrier en butée contre une butée 58. La butée détermine la position de repos de
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I'étrier, elle force également le cliquet 55 & se mettre dans une position de désengagement par
rapport a la denture de la roue 50.

Lors d'une traction exercée sur le cible de commande a l'aide de l'actionneur de
commande, le cliquet quitte son appui de la butée 58. Il s'engréne dans la roue dentée 50.
Ceci est illustré en figure 5. L'étrier et la roue & rochet deviennent alors solidaires en rotation,
et le mouvement d'actionneur provoque la rotation des tambours.

De préférence un mécanisme d'indexation définit des positions stables de l'arbre
principal qui correspondent & des paliers des tambours.

Par exemple le mécanisme d'indexation 60 comprend une roue fixe 61 reliée
solidairement au boftier, avec un logement 64 central creusé d'alvéoles 63. Une roue mobile
65 solidaire en rotation de I'arbre 38 est mobile dans le logement 64, la roue a deux doigts 68
et 69 guidés dans des logements radiaux de la roue mobile et rappelés élastiquement en
saillie par des ressorts 70, 71. En pénétrant dans les alvéoles 63 les doigts définissent des
positions stables d'indexation de la roue 65 et des tambours 39 et 40.

L'amplitude de mouvement des actionneurs 22 et 23 est prévue pour déplacer les
tambours d'au moins un pas d'indexation, éventuellement de deux pas ou plus.

Ainsi, le boitier 35 a deux entrées chacune étant matérialisée par un mécanisme
unidirectionnel 48, 49. Chacune des entrées est reliée a un et un seul actionneur de
commande, et chaque actionneur de commande est 3 portée d'une main distincte du cycliste.

De cette fagon le cycliste utilise la commande a portée d'une main pour commander une
montée du rapport de transmission, et l'autre commande située a portée de l'autre main pour
commander une descente de ce rapport. '

La figure 7 illustre de fagon schématique un autre mode de mise en oeuvre de
l'invention ol les deux dérailleurs 75 et 76 sont & commande électrique. Ces dérailleurs sont
d'un type connu et ne seront pas décrits en détail. Le mode de transmission des commandes
aux dérailleurs est de type sans fil, depuis un circuit principal 78 et une antenne 79 qui se
trouve par exemple au niveau du guidon du vélo vers chacun des circuits secondaires 80 et
81, chacun étant équipé d'une antenne 82, 83 et pilotant le fonctionnement d'un dérailleur.

Comme dans le cas précédent, le dispositif de commande comprend deux actionneurs
86, 87. Chacun des actionneurs est placé a portée d'une main distincte du cycliste.

Selon le mode de réalisation illustré, chacun des actionneurs est rappelé par un ressort
90, 91 vers une position de repos matérialisée par une butée 88, 89. Depuis la position de
repos l'actionneur ne peut étre déplacé que dans une seule direction.

En déplacement, chacun des actionneurs active un capteur électrique, par exemple un
interrupteur 94, 95 lui-méme relié au circuit principal 78.

En variante on pourrait utiliser un levier mobile dans plusieurs directions depuis une
position de repos et qui actionne par son déplacement un dispositif tel qu'un interrupteur
quelle que soit la direction de ce déplacement.
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Pour chacun des interrupteurs 94, 95, le circuit 78 a un circuit 98, 99 de traitement et de
mise en forme du signal. Ces deux circuits sont reliés & un circuit principal de traitement 100
et un circuit d'émission 101. Le circuit de traitement 78 remplit la fonction de dispositif
relais, il analyse les signaux de commande issus des interrupteurs 94 et 95, et il pilote de
facon synchrone les deux dérailleurs 75 et 76, selon une stratégie de commande préétablie
qui assure une variation progressive du rapport de transmission en jouant sur un changement -
de vitesse au niveau d'un ou des deux dérailleurs.

Le circuit de traitement envoie par l'intermédiaire du circuit d'émission des signaux de
commande 2 l'adresse de chacun des dérailleurs. Par exemple comme cela est connu, on
utilise des signaux numériques codés ayant un premier code propre au systéme et un code
auxiliaire d'identification du dérailleur qui doit exécuter la commande.

De cette fagon, le cycliste exécute une commande de montée du rapport de transmission
par une action sur un actionneur situé a portée d'une main, et il exécute une commande de
descente a l'aide de l'autre actionneur situé a portée de l'autre main. Ses automatismes sont
donc simplifiés.

Pour ce mode de réalisation 3 commande électrique, au lieu d'étre montés basculants,
les actionneurs pourraient &tre mobiles en translation, et notamment ils pourraient étre des
boutons poussoirs activant les interrupteurs.

La figure 8 illusire une autre variante de mise en ceuvre de l'invention. Selon cette
variante le dérailleur avant est & commande mécanique et le dérailleur arriere est a
commande électrique.

Comme pour le mode de réalisation de la figure 3, deux actionneurs de commande 105
et 106 sont reliés chacune 3 un dispositif d'entrainement unidirectionnel 111, 112 monté sur
un arbre 113 par l'intermédiaire de cables 109, 110. Les dispositifs d'entrainement
unidirectionnels sont logés dans un boitier relais 107.

IIs entralnent en rotation un tambour 115 solidaire en rotation de 1'arbre 113 et pourvu
d'un chemin de came 115 qui pilote le déplacement d'un chariot suiveur 116. Le chariot
suiveur est relié au dérailleur avant par un cible 118. Cette construction est semblable au
tambour 39 et au chariot 43 décrits en relation avec la figure 3.

Deux interrupteurs 120 et 121 sont prévus pour la commande du dérailleur arriére. Ces
interrupteurs sont chacun actionnés par un cliquet, respectivement 122 et 123 qui est en prise
avec une denture orientée 124, 125 située sur le bord de chacune des roues a rochet des
mécanismes unidirectionnel.

L'orientation des dentures fait que chaque cliquet actionne l'interrupteur qui lui est
associé pour un seul sens de rotation des dispositifs. Dans l'autre sens de rotation le cliquet
n'a pas d'action sur l'interrupteur. Naturellement les deux interrupteurs réagissent pour des
sens de rotation opposés des dispositifs.

De cette fagon I'un des interrupteurs est actionné pour une commande de montée et
I'autre pour une commande de descente et émet une impulsion.
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On peut prévoir qu'un mouvement de grande amplitude de l'un ou l'autre des
actionneurs génére par des sauts de dents successifs une section d'impulsions qui provoque
plusieurs changements de vitesse.

Comme dans les cas précédents un mécanisme d'indexation 126 semblable au
mécanisme 60 est monté dans le boitier 107.

Les deux interrupteurs 120 et 121 sont connectés a un circuit de traitement 125.

Le circuit de traitement 125 recoit de facon différencié les impulsions en provenance
des interrupteurs, il les décompte.

Une autre partie du circuit détermine a partir d'une table quelle position du dérailleur
arriére correspond & un nouvel ordre de montée ou de descente. Cette position dépend de la
position du chariot 116 qui commande le dérailleur avant. En effet, il est connu que pour un
changement de plateau il est nécessaire de déplacer en sens inverse le dérailleur arriére d'un
ou deux pignons pour atteindre le rapport de vitesse suivant de fagon a respecter une certaine
progressivité.

La position angulaire du tambour 114 peut &tre détectée par le circuit 125 en
décomptant les impulsions émises par les deux interrupteurs 120 et 121. Une autre solution
consiste & associer un troisiéme interrupteur au tambour 114 et & prendre en compte les
impulsions émises par cet interrupteur ou encore a utiliser un capteur analogique de type
potentiométre ou tout autre moyen.

Enfin le circuit de traitement 125 comprend un circuit de commande qui adresse un
signal de commande au dérailleur arriére de fagon a le déplacer dans la position voulue. On
peut ici avoir une liaison filaire ou une liaison sans fil entre le circuit 125 et le dérailleur.

Naturellement ce mode de réalisation pourrait s'appliquer également au cas d'un
dérailleur avant 3 commande €lectrique et d'un dérailleur arriére 2 commande mécanique.

Le mode de réalisation de la figure 9 correspond au cas ou le vélo n'est équipé que d'un
seul dérailleur, par exemple un dérailleur avant.

Pour illustrer ce mode de construction la figure 9 représente deux actionneurs 130 et
131 reliés au boitier relais 132 par des cables 133, 134. Les cébles sont connectés a des
mécanismes unidirectionnels 135, 136 montés sur un arbre 138, et associés de préférence a
un mécanisme d'indexation 137.

De cette fagon chacun des actionneurs est susceptible d'entrainer la rotation de l'arbre
138 dans un sens différent.

Un tambour 140 est solidaire de l'arbre 138 en rotation. Le tambour porte a sa
périphérie un chemin de came 141 avec autant de paliers qu'il y a de positions stables pour le
dérailleur. Un chariot suiveur 142 en prise avec le chemin de came se déplace selon la
position que lui impose le chemin. Le chariot est relié au dérailleur par un céble 143.

Ce mode de réalisation pourrait également s'appliquer a la commande d'un dérailleur
électrique comme par exemple le dérailleur 75 décrit a la figure 7. Dans ces conditions les
actionneurs pourraient activer directement des interrupteurs.
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Naturellement la présente description n'est donnée qu'a titre indicatif et 'on pourrait
adopter d'autres mises en oeuvre de l'invention sans pour autant sortir du cadre de celle-ci.

En particulier on pourrait appliquer l'invention & un systéme mixte mettant en oeuvre
d'autres types de dérailleurs que ceux & commande mécanique ou €électrique, par exemple un
dérailleur & commande pneumatique. De méme on pourrait utiliser des dérailleurs avant et
arriére ayant des modes différents de commande.

Le dispositif relais pourrait également &tre différent dans le cas d'un systme
mécanique. Au lieu d'avoir deux entrées de méme nature agissant de fagon semblable sur la
rotation des tambours, I'une des commandes pourrait entrainer a la fois la rotation des
tambours dans un sens et la mise sous contrainte d'un ressort de rappel des tambours, avec un
dispositif de retenue a échappement. L'autre commande agit sur le systéme d'échappement
pour libérer la rotation des tambours dans le sens inverse, sous l'action de rappel du ressort.

Les actionneurs de commande pourraient aussi étre intégrés avec le systéme de
freinage, c'est-a-dite qu'on pourrait avec un méme levier commander le dispositif de
commande de vitesse et le freinage, selon la direction dans laquelle on déplace ledit levier,
ainsi que cela est connu.

On pourrait aussi intégrer le boltier relais dans l'un ou l'autre des supports des
actionneurs de commande ou de levier de freinage ce qui permettrait de supprimer un des
deux cables 36 ou 37.

Naturellement la présente description n'est donnée qu'a titre indicatif, et l'on pourrait
adopter d'autres mises en oeuvre de l'invention sans pour autant sortir du cadre de celle-ci.
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REVENDICATIONS

1- Dispositif de commande d'un systéme de transmission & rapport variable pour un
vélo, le systéme de transmission comprenant au moins un dispositif de changement de vitesse
(9, 11, 75, 76) apte a changer le rapport de transmission dans deux sens qui sont nommés
montée et descente a partir d'une commande qui lui est transmise depuis ledit dispositif de
commande, un dispositif relais (35, 78, 107, 132) situé entre le dispositif de commande et
le(s) dispositif(s) de changement de vitesse pour piloter le(s) dispositif(s) de changement de
vitesse en réponse aux commandes transmises par le dispositif de commande, le dispositif de
commande étant apte & transmettre au dispositif relais deux types de commande, une
commande de montée du rapport de vitesse et une commande de descente, caractérisé par le
fait qu'il comprend deux actionneurs distincts (22, 23, 86, 87, 105, 106, 130, 131), chaque
actionneur ayant un organe de préhension (24, 25) mobile prévu pour é&tre actionné par un
utilisateur, un organe de préhension €tant prévu pour étre placé & portée de chacune des
mains de son utilisateur, et que I'un des actionneurs envoie au boitier relais une commande de
type unique de montée du rapport de transmission et que l'autre actionneur envoie une
commande de type unique de descente du rapport de transmission.

2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que chacun des actionneurs
(22, 23, 86, 87, 105, 106, 130, 131) est mobile depuis une position de repos dans un seul
sens, et qu'il est rappelé vers sa position de repos par un élément de rappel élastique (29, 30,
90, 91).

3- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que le dispositif relais (35,
78, 107, 132) a deux entrées distinctes chacune étant affectée a une commande distincte de
montée ou descente et que chaque actionneur est relié a une et une seule des entrées
distinctes du dispositif relais (35, 78).

4- Dispositif selon la revendication 3 ou le systéme de transmission comprend deux
dérailleurs (9, 11), caractérisé par le fait que le dispositif relais (38) comprend deux tambours
(39, 40) de pilotage de chacun des dérailleurs (9, 11), les tambours étant solidaires en rotation
de deux dispositifs d'entrainement unidirectionnels (48, 49) montés en opposition de sens, et
que chaque dispositif unidirectionnel d'entrainement (48, 49) est relié & un actionneur (22,
23).

5- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que les deux tambours sont
creusés chacun d'un chemin de came (41, 42) comprenant des paliers et des zones de
transition entre les paliers.

6- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait qu'un mécanisme
d'indexation (65, 68, 69) défini est solidaire en rotation des dispositifs d'entrainement
unidirectionnels.

7- Dispositif selon la revendication 3 ou le systéme de transmission comprend deux
dérailleurs (75, 76), caractérisé par le fait que le dispositif relais (78) est de type électronique,
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qu'il comprend deux circuits (98, 99) de traitement et de mise en forme, chaque circuit étant
relié & un et un seul actionneur de commande (86, 87).

8- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par le fait que chaque circuit est relié
A un actionneur de commande (86, 87) par un interrupteur (94, 95).

9- Dispositif selon la revendication 3 ol le systéme de transmission comprend deux
dérailleurs, caractérisé par le fait que le dispositif relais (107) comprend un tambour (114) de
pilotage d'un des dérailleurs et un circuit de traitement (125) pour le pilotage de l'auire
dérailleur.

10- Dispositif selon la revendication 9, caractérisé par le fait que le circuit de traitement
(125) est relié a deux actionneurs (120, 121), chacun réagissant & une commande différente
de montée ou descente.

11- Dispositif selon la revendication 3 ou le systéme de transmission comprend un
dérailleur unique, caractérisé par le fait que le boitier relais comprend un tambour (140)
solidaire en rotation de deux dispositifs d'entrainement unidirectionnels (136, 137) montés en
opposition de sens, chacun étant reli¢ & une commande (130, 131).

12- Vélo comprenant un cadre (2), un guidon (17) avec deux poignées de préhension
(18, 19), un systéme de transmission & rapport variable et un dispositif de commande du
systéme de transmission a rapport variable, le systéme de transmission comprenant an moins
un dispositif de changement de vitesse (9, 11, 75, 76) apte & changer le rapport de
transmission dans deux sens qui sont nommés montée et descente a partir d'une commande
qui lui est transmise depuis ledit dispositif de commande, un dispositif relais (35, 78, 107,
132) situé entre le dispositif de commande et le(s) dispositif(s) de changement de vitesse
pour piloter le(s) dispositif(s) de changement de vitesse en réponse aux commandes
transmises par le dispositif de commande, le dispositif de commande étant apte a transmettre
au dispositif relais deux types de commande, une commande de montée du rapport de vitesse
et une commande de descente, caractérisé par le fait qu'il comprend deux actionneurs
distincts (22, 23, 86, 87, 105, 106, 130, 131), chaque actionneur ayant un organe de
préhension (24, 25) mobile prévu pour étre actionné par un utilisateur, un organe de
préhension étant monté A proximité immédiate de chacune des poignées de préhension (18,
19) du guidon (17), et que I'un des actionneurs envoie au boitier relais une commande de type
unique de montée du rapport de transmission et que l'autre actionneur envoie une commande
de type unique de descente du rapport de transmission.
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