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A INVENCAO REFERE-SE A UM PRODUTO CELULOSICO CONTENDO MICROSFERAS
TERMOPLASTICAS E UM POLIMERO A BASE DE ACRILAMIDA AROMATICO CARREGADO. A
INVENCAO REFERE-SE AINDA A UM PROCESSO PARA A PRODUGCAO DE UM PRODUTO
CELULOSICO QUE COMPREENDE PROPORCIONAR UMA SUSPENSAO AQUOSA CONTENDO
FIBRAS CELULOSICAS; ADICIONAR A SUSPENSAO MICROSFERAS TERMOPLASTICAS E UM
POLIMERO A BASE DE ACRILAMIDA AROMATICO CARREGADO; E REMOVER A AGUA DA
SUSPENSAO OBTIDA. A INVENCAO TAMBEM SE REFERE A UTILIZACAO DO PRODUTO
CELULOSICO COMO UM CARTAO PARA A EMBALAGEM DE LiQUIDOS.



RESUMO

"PRODUTO CELULOSICO"

A  invengao refere-se a um produto celuldsico contendo
microsferas termoplédsticas e um polimero a base de acrilamida
aromatico carregado. A 1invencdo refere-se ainda a um processo
para a producdo de um produto celuldésico gue compreende
proporcionar uma suspensao aquosa contendo fibras celuldsicas;
adicionar a suspensao microsferas termoplasticas e um polimero a
base de acrilamida aromatico carregado; e remover a agua da
suspensao obtida. A invencgdo também se refere a utilizagao do

produto celuldsico como um cartdo para a embalagem de ligquidos.



DESCRIGAO

"PRODUTO CELULOSICO"

Campo da Invencao

A presente invengao refere a um produto celuldsico contendo

microsferas termoplasticas e a sua produgdo e utilizacdo.

Antecedentes da Invencao

Produtos celuldsicos contendo microsferas termoplasticas
sao conhecidos na técnica, cf. patentes US N° 3556934, 4133688 e
5125996; publicagdo do pedido de patente US N° 2003/0152724;
documentos JP disponiveis ao publico Ne° 2002-254532 e
2003-105693; patente JP N° 2689787; publicacbdes dos pedidos de
patente internacionais N° WO 2001/54988, 2004/099499;
2004/113613 e 2006/068573, e 0. Séderberg, "World Pulp & Paper
Technology 1995-1996", "The International Review for the Pulp &

Paper Industry", paginas 143-145.

As microsferas termoplasticas podem ser incorporadas em
produtos celuldsicos para conferir baixa densidade, artigos de
papel encorpado e de cartao, e. g., recipientes isotérmicos,
tais como, por exemplo, copos de papel gue podem ser utilizados
para servir Dbebidas quentes e frias. No entanto, verificou-se
que a porosidade desses produtos celuldsicos pode ser
excessivamente alta, diminuindo assim a resisténcia a penetracgao

de gases e liquidos aquosos, especificamente a resisténcia a



penetracao de ligquidos aquosos por efeito de mecha das bordas
para produtos celuldsicos colados contendo microsferas

termopléasticas.

Seria vantajoso ser capaz de proporcionar produtos
celuldsicos contendo microsferas termoplasticas que apresentem
propriedades melhoradas, em particular, porosidade e resisténcia

ao efeito de mecha das bordas melhoradas.

Sumdrio da Invencdo

A presente invengao refere-se a um produto celuldsico
contendo microsferas termoplasticas e um polimero a base de

acrilamida aromatico carregado.

A presente invengao refere-se ainda a um processo para a

producao de um produto celuldsico gque compreende

(i) proporcionar uma suspensao aquosa contendo fibras

celuldsicas;

(1i) adicionar a suspensao de microsferas termoplasticas e
um polimero a base de acrilamida aromatico carregado,

S

(11ii) remover a agua da suspensao obtida.

A presente invengadao também se refere a utilizagdo de um
produto celuldsico contendo microsferas termoplasticas e um
polimero a base de acrilamida aromatico carregado como um cartao

para a embalagem de liquidos.



Descricdo Pormenorizada da Invencdo

A incorporagdo de microsferas termopldsticas em produtos
celuldsicos geralmente aumenta a porosidade, aumenta o corpo e
diminui a densidade em comparacao com produtos celuldsicos que
ndo contém microsferas termoplasticas. De acordo com a presente
invengcao verificou-se que o aumento da porosidade pode ser
inferior ao correspondente aumento de corpo e a porosidade
menor, melhorada ¢é obtida por meio de produtos celuldsicos
contendo microsferas termoplasticas e polimero a Dbase de
acrilamida aromatico carregado. Neste contexto, a porosidade
melhorada é uma indicacdo da resisténcia aumentada a penetracgao
de gases e/ou liquidos aquosos, e de resisténcia melhorada a
penetracao de liquidos agquosos por efeito de mecha das bordas
para produtos celuldsicos colados contendo microsferas
termoplasticas. A presente invencdo permite assim proporcionar

produtos celuldsicos com propriedades melhoradas.

O termo T"produtos celuldsicos", como aqui utilizado,
significa todos os tipos de produtos celuldsicos, incluindo
fardos de polpa e produtos celuldsicos em forma de folha e de
bobina, de um modo ©preferido, papel e cartao. O produto
celuldésico pode compreender uma ou varias folhas ou camadas
contendo fibras celuldsicas, incluindo produtos de papel e

cartdao de uma sé camada ou de camadas multiplas.

De acordo com a invencao, é proporcionado um produto
celuldsico por um processo gue compreende adicionar microsferas
termopléasticas e polimero a Dbase de acrilamida aromatico
carregado a uma suspensao celuldsica agquosa e, em seguida,
remover a agua da suspensado obtida para formar o produto

celuldésico. Numa forma de realizagao preferida, a i1nvencgao



proporciona um produto celuldsico com uma sé camada, tais como
papel e cartdao compreendendo microsferas termoplasticas e
polimero a base de acrilamida aromatico carregado que, de um
modo preferido, estdo distribuidos através de todo o produto
celuldsico, de um modo mais preferido, distribuidos
substancialmente uniformemente através de todo o) produto

celuldsico.

Noutra forma de realizacgao preferida, a invencgao
proporciona um produto celuldsico de camadas multiplas, tal como
papel e cartao compreendendo duas ou mals folhas ou camadas
contendo fibras celuldsicas, em que, pelo menos, uma das
referidas duas ou mais folhas ou camadas compreende microsferas
termopléasticas e polimero a base de acrilamida aromatico
carregado. De um modo preferido, as microsferas termopldsticas e
polimero a base de acrilamida aromatico carregado estéao
distribuidos através de, pelo menos, uma das referidas duas ou
mais folhas, de um modo mais preferido, substancialmente
uniformemente distribuidas através da, pelo menos uma, das
referidas duas ou mais folhas. Os produtos celuldsicos de
camadas multiplas de acordo com a invengao podem ser produzidos
por formagao de, pelo menos, uma folha compreendendo fibras
celuldsicas, microsferas termoplasticas e polimero a base de
acrilamida aromatico carregado e fixacgdo da referida, pelo menos
uma, folha a uma ou mais folhas compreendendo fibras celuldsicas
para formar o produto celuldsico de camadas multiplas. Por
exemplo, um produto celuldsico de camadas maltiplas pode ser
produzido por formagao das folhas individuais separadamente numa
ou varias unidades formadoras de Dbobinas e, em seguida,
acolchoando-as conjuntamente em estado molhado. Exemplos de
graus adequados de produto celuldsico de camadas multiplas da

invencao incluem os que compreendem de trés a sete folhas ou



camadas compreendendo fibras celuldsicas e, pelo menos, uma das
referidas folhas ou camadas celuldsicas compreendendo
microsferas termoplasticas e polimero a Dbase de acrilamida
aromatico carregado. Em produtos celuldsicos de camadas
maltiplas com trés ou mais folhas, de um modo preferido, pelo
menos, uma das folhas do meio compreende microsferas
termopléasticas e polimero a Dbase de acrilamida aromatico

carregado.

Os produtos celuldsicos de acordo com a invencao em forma
de folha e de bobina, incluindo produtos com uma sé camada ou de

camadas multiplas, tais como papel e cartao, de um modo

. ~ 2
preferido, tém uma gramagem de cerca de 50 a cerca de 500 g/m,

. . 2
de um modo muito preferido, de cerca de 100 a cerca de 300 g/m

O termo "cartao", como aqui utilizado, refere-se a varios
tipos de cartao compreendendo fibras celuldsicas incluindo
cartao compacto, e. g., cartao compacto de pasta processada com
sulfato branqueada (SBS) e cartao compacto de pasta processada
com sulfato nado branqueada (SUS); cartao para embalagem, e. g.,
cartao espalmado para caixas (FBB), cartao espalmado, cartao
para a embalagem de liquidos (LPB), incluindo cartdes para
embalagem em pacotes de bordos elevados, assépticos, brick, nao
assépticos e cartdes esterilizaveils; cartdo compacto revestido a
branco (WLC), cartao kraft nao branqueado, cartao cinzento e
cartao reciclado; cartao de revestimento e cartao para
embalagens, incluindo kraftliner branco de pasta processada com
sulfato, kraftliner totalmente branqueado, testliner, testliner
branco de pasta processada com sulfato, kraftliner nao
branqueado, testliner nao branqueado e cartao de revestimento

reciclado; cartao canelado e cartao ondulado. Numa forma de



realizagdo preferida da invencao, o produto celuldésico é cartao

para a embalagem de liquidos.

De acordo com a invencao, o produto e suspensao celuldsica
podem conter diferentes tipos de fibras celuldsicas e, de um
modo preferido, contém, pelo menos, 25% e, de um modo mais
preferido, pelo menos, 50% em peso dessas fibras, com base na
substédncia seca. O produto e suspensao celuldsica podem ser
feitos e conter fibras celuldsicas de varios tipos de pastas,
tais como pastas brangueadas ou nao branqueadas a base de fibras
virgens e/ou recicladas. A pasta pode ser a base de fibras de
pasta guimica, como as pastas processadas com sulfato, sulfito e
organosolve, pasta mecdnica, tais como a pasta termo-mecénica
(TMP), quimio-termo-mecadnica (CTMP), pasta do refinador e pasta
mecadnica do desfibrador, de madeira de folhosas e de resinosas,
e também pode ser a base de fibras recicladas, opcionalmente de
pastas destintadas (DIP) e as suas misturas. O produto
celuldésico também pode ser feito a partir de fibras derivadas de
plantas com um ano, como capim-elefante, bagaco de
cana-de-acgucar, linho, palha, etc. O produto celuldsico pode
incluir uma ou diversas folhas do mesmo ou de diferentes tipos
de pastas. Exemplos de combinag¢des com folhas multiplas incluem
frente de pasta quimica branqueada/camada intermédia de DIP,
CTMP ou pasta mecédnica/costas de pasta quimica branqueada;
frente de pasta quimica branqueada/camada intermédia de DIP,
CTMP ou pasta mecédnica/costas de pasta mecédnica; frente de pasta
quimica Dbrangueada/camada intermédia de DIP, CTMP ou pasta
mecédnica/costas de pasta quimica nao branqueada; e frente de
pasta quimica branqueada/costas de pasta quimica nao branqueada,
podendo a frente ser opcionalmente revestida e podendo as costas
ser opcionalmente revestidas. A frente refere-se ao lado que se

pretende que fique voltado para fora do produto ou embalagem



acabada.

De acordo com a invencado, o produto celuldsico contém
microsferas termoplasticas que podem ser microsferas expandidas
ou nao expandidas expansiveis termicamente. As microsferas
termoplasticas estdo, de um modo preferido, expandidas e sao
adicionadas a suspensao celuldsica ou matéria prima, no pProcesso
de produgao do produto celulédsico, como microsferas
pré-expandidas ou como microsferas nao expandidas termicamente
expansiveis que, de um modo preferido, sao expandidas por
aquecimento no processo de produgao do produto celuldsico, por
exemplo, durante uma fase de secagem em que é aplicado calor ou
num passo separado do processo, por exemplo, num aquecedor de
cilindros ou laminador. As microsferas podem ser expandidas
quando o produto celuldsico ainda estd molhado ou gquando o
produto celuldésico estd totalmente ou quase totalmente seco. As
microsferas sao, de um modo preferido, adicionadas na forma de
uma pasta aquosa, gue opcionalmente pode conter outros aditivos

desejaveis a fornecer a suspensao celuldsica.

As microsferas termoplasticas de acordo com a invengao
compreendem, de um modo preferido, um invélucro de polimero
termoplastico que encapsula um propulsor. O propulsor &, de um
modo preferido, um liquido gque tem uma temperatura de ebulicao
nao superior a temperatura de amolecimento do invdlucro de
polimero termoplastico. Por aquecimento das microsferas
termoplasticas termicamente expansiveis, o propulsor aumenta a
pressao interna ao mesmo tempo como o invdélucro amolece,
resultando em expansao significativa das microsferas. As

microsferas termoplasticas expansiveis e as pré-expandidas estéao

. \ , ) ®
comercilalmente disponivels com a marca Expancel (Akzo Nobel) e



sdo comercializadas em varias formas, e. g., como particulas
secas dque fluem livremente, como sSuspensdes aguosas oOu COomo
bolos humidos de que foil parcialmente removida a &agua. Também
estao bem descritas na literatura, e. g., patentes Us
N° 3615972; 3945956; 4287308; 5536756; 6235800; 6235394 e
6509384; publicacao do pedido de patente US n° 2005/0079352;
patentes EP n° 486080 e 1288272; publicagao do pedido de patente
internacional WO 2004/072160 e documentos JP abertas
n° 1987-286534, 2005-213379 e 2005-272633.

O 1dinvdélucro de polimero termoplastico das microsferas
termoplasticas é, de um modo preferido, feito de um homo- ou
co-polimero obtido por polimerizagao de mondémeros insaturados
etilenicamente. Estes mondémeros podem ser, por exemplo,
monémeros contendo nitrilo como acrilonitrilo, metacrilonitrilo,
oa—-cloroacrilonitrilo, x-etoxiacrilonitrilo, fumaronitrilo ou
crotonitrilo; ésteres acrilicos como acrilato de metilo ou
acrilato de etilo; ésteres metacrilicos, tals como metacrilato
de metilo, metacrilato de isobornilo ou metacrilato de etilo;
halogenetos de wvinilo, tal como <cloreto de vinilo; ésteres
vinilicos, tal como acetato de vinilo, éteres vinilicos, tal
como éteres alquil vinilicos como éter metil vinilico ou éter
etil wvinilico, outros mondémeros vinilicos como vinil piridina;
halogenetos de vinilideno como cloreto de vinilideno; estirenos
como estireno, estirenos halogenados ou o-metil estireno; ou
dienos, tais como butadieno, isopreno e cloropreno. Também podem

ser utilizadas quaisquer misturas dos mondmeros acima referidos.

O propulsor das microsferas termopldsticas pode compreender
hidrocarbonetos, tais como propano, butano isobutano, n-pentano,
isopentano, neopentano, hexano, iso-hexano, neo-hexano, heptano,

iso-heptano, octano ou isooctano, ou as suas misturas. Além



deles, também podem ser utilizados outros tipos hidrocarbonetos,
tal como éter de petrdéleo ou hidrocarbonetos clorados ou
fluorados, tails como cloreto de metilo, cloreto de metileno,
dicloroetano, dicloroetileno, tricloroetano, tricloroetileno,

triclorofluorometano, hidrocarbonetos perfluorados, etc.

As microsferas termoplasticas expansiveils adequadas para a
invengdo, de um modo preferido, tém um diédmetro médio volumico
de cerca de 1 a cerca de 500 um, de um modo mais preferido, de
cerca de 5 a cerca de 100 pm, de um modo muito preferido, de

cerca de 10 a cerca de 50 pm. A temperatura a qual se inicia a
expansdao, referida como Tipicior €, de um modo preferido, de

cerca de 60 a cerca de 150 °C, de um modo muito preferido, de

cerca de 70 a cerca de 100 °C. A temperatura a qual é atingida a
expansdo maxima, referida como Tpax, €, de um modo preferido, de

cerca de 90 a cerca de 180 °C, de um modo muito preferido, de

cerca de 115 a cerca de 150 °C.

As microsferas termoplasticas pré-expandidas adequadas para
a invengao, de um modo preferido, tém um didmetro médio volumico
de cerca de 10 a cerca de 120 um, de um modo muito preferido, de

cerca de 20 a cerca de 80 pm. A densidade ¢, de um modo

, 3 .
preferido, de cerca de 5 a cerca de 150 g/dm , de um modo muito

3
preferido, de <cerca de 10 a «cerca de 100 g/dm . Embora

microsferas termoplasticas pré-expandidas estejam disponiveis
comercialmente como tal, também ¢é possivel proporciona-las por
expansao térmica no local de microsferas termoplasticas
expansiveis nao expandidas, por exemplo, imediatamente antes de

serem adicionadas a suspensao celuldsica, o que é facilitado se

as microsferas expansiveis tiverem uma Tinicio inferior a cerca



de 100 °C para que possa ser utilizado o vapor como um meio de

aquecimento.

No processo de producao do produto celuldsico, o polimero a
base de acrilamida aromatico carregado de acordo com a invencao,
de um modo preferido, funciona como um auxiliar de retencao,
drenagem e/ou resisténcia a seco, opcionalmente em combinagdo
com outros aditivos da suspensao celuldsica, tal como materiais
siliciosos, coagulantes e outros polimeros orgadnicos. Os termos
"auxiliar de retencao e drenagem", como aqui utilizados,
referem-se a um ou mais aditivos da suspensaoc celuldsica gque
proporcionam retengdao e/ou drenagem melhoradas no processo de
produgao do  produto celuldsico. Os termos "auxiliar de
resisténcia a seco", como aqui utilizados, referem-se a um ou
mais aditivos da suspensao celuldsica que conferem resisténcia a

seco melhorada ao produto celuldsico.

O polimero a base de acrilamida aromatico carregado de
acordo com a invengao contém um ou mais grupos carregados ou
iénicos, do mesmo tipo ou de tipos diferentes. O um ou mais
grupos carregados podem ser grupos anidnicos, catidénicos ou uma
combinagdo de grupos anidnicos e catidnicos. Numa forma de
realizacdo da invengao, o polimero contém um ou mais grupos
catioénicos do mesmo tipo ou de tipos diferentes.
Alternativamente, ou adicionalmente, o polimero pode conter um
ou mais grupos anidénicos do mesmo tipo ou de tipos diferentes. O
polimero a base de acrilamida aromatico carregado pode entdo ser
seleccionado de polimeros organicos anidnicos, anfdéteros e
catidnicos. Exemplos de grupos catidnicos adequados incluem
grupos sulfdénio e grupos amdénio primario, secundario, terciario
e quaterndario, de um modo preferido, grupos amdénio quaterndrio.

Exemplos de grupos aniénicos adequados incluem grupos

10



carboxilato, sulfonato, sulfato, fosfato e fosfonato.

O polimero & base de acrilamida aromatico carregado de
acordo com a invencdo compreende um ou mais grupos aromaticos do
mesmo tipo ou de tipos diferentes. 0s grupos aromaticos podem
estar presentes na estrutura do polimero (cadeia principal) ou
num grupo substituinte que estda ligado a estrutura do polimero.
Exemplos de grupos aromaticos adequados incluem grupos arilo,
aralquilo e alquilarilo tais como fenilo, fenileno, naftilo,
xilileno, benzilo e feniletilo; grupos aromaticos (arilo)
contendo azoto como piridinio e quinolinio; bem como derivados

destes grupos, tal como benzilo.

O polimero a base de acrilamida aromatico carregado de
acordo com a 1invengao compreende, em forma polimerizada, um ou
mais mondmeros polimerizaveis a Dbase de acrilamida, 1. e.,

acrilamida e/ou acrilamidas substituidas, e. g., metacrilamida,

N-alquil (met)acrilamidas, N,N-dialgquil (met)acrilamidas,
dialguilaminoalquil (met)acrilamidas, N, N-metileno-
bis(met)acrilamida, N-vinil (met)acrilamida e N-metilalil

(met)acrilamida. Exemplos de polimeros a base de acrilamida
aromaticos carregados adequados de acordo com a invencdo incluem
polimeros obtidos pela polimerizagao de uma mistura de mondmeros
compreendendo acrilamida ou metacrilamida, i. e.,
(met)acrilamida, de um modo preferido, acrilamida. A mistura de
mondémeros também pode conter um ou mais mondmeros catidnicos,
anidénicos e/ou nado idénicos copolimerizaveis. De acordo com uma
forma de realizagao preferida, a mistura de mondmeros contém um
ou mais mondmeros aromaticos carregados que podem ser catidnicos
e/ou anidnicos. Alternativamente, ou adicionalmente, a mistura
de mondémeros contém mondémeros anidnicos e/ou catidbnicos e

mondémero aromatico ndo idnico.

11



Exemplos de mondmeros aromaticos catidénicos apropriados
incluem os mondmeros representados pela fdérmula estrutural

geral (I):

CH, =|C —Rs |T1 ()]

O—C—A,—B,—N"—Q X

Ro

em que R3 é H ou CH3; Ry e Ry sao cada H ou, de um modo

preferido, um grupo hidrocarboneto, com vantagem alquilo, com

1 a 3 atomos de carbono, de um modo preferido, 1 a 2 atomos de
carbono; Az € 0 ou NH; By é um grupo alquilo ou alcileno com 2 a

8 atomos de carbono, com vantagem de 2 a 4 atomos de carbono, ou
um grupo hidroxi propileno; Q ¢é um substituinte contendo um
grupo aromatico, com vantagem um grupo fenilo ou fenilo
substituido, que pode estar ligado ao azoto por meio de um grupo
alcileno normalmente tendo de 1 a 3 atomos de carbono, com

vantagem 1 a 2 atomos de carbono e, de um modo preferido, Q € um

grupo benzilo (-CHp-CgHs); e X é um contra-ido anidnico,
normalmente um halogeneto como cloreto. Exemplos de mondmeros
adequados representados pela férmula geral (I) incluem sal
quaterndrio de cloreto de benzilo de acrilato de
dimetilaminoetilo e sal quaternario de cloreto de benzilo de
metacrilato de dimetilaminoetilo. Exemplos de outros mondmeros
catidénicos copolimerizaveis adequados incluem sais de adigao de
acidos e sals quaternarios de (met)acrilato de dimetilaminocetilo

e cloreto de dialildimetilamdénio, e sais de trialilamdnio.

12



Exemplos de mondmeros anidénicos incluem mondmeros que Sao
tornados anidnicos numa solugcao aquosa. Exemplos de mondmeros
aromaticos anidnicos adequados incluem sulfonatos de estireno e

0s seus sais, incluindo sais de sdédio e de outros metais

alcalinos. Exemplos de outros mondémeros anidénicos
copolimerizaveis adequados incluem acido acrilico, acido
metacrilico, dcido etil acrilico, acido crotdnico, acido

itacdénico e acido maleico e os seus sais, de um modo preferido,
os seus sais, 1incluindo sais de sédio e de outros metais

alcalinos.

Exemplos de mondmeros aromaticos nao idénicos adequados
incluem estireno, estirenos substituidos e divinil Dbenzeno.
Exemplos de outros mondmeros nao 1idénicos copolimerizaveis
adequados incluem mondmeros a base de acrilato como
(met)acrilatos de dialguilaminoalquilo, di{(met)acrilato de

polietilenoglicol, (met)acrilato de glicidilo e vinilamidas.

Exemplos de polimeros a base de acrilamida aromaticos
carregados preferidos de acordo com a invengao incluem polimeros
catidénicos e catidnicos anfoéteros obtidos por polimerizacao de
um mondémero aromatico catidénico ou mistura de mondmeros
compreendendo (met)acrilamida e um mondmero aromatico catidnico
representado pela férmula estrutural geral (I), opcionalmente em
combinagao com mondémero anidénico. QOutros exemplos incluem
polimeros anidénicos e anféteros obtidos por polimerizacgao de uma
mistura de mondmeros compreendendo (met)acrilamida e mondmero
aromatico anidénico como estireno sulfonatos e os seus sais,

opcionalmente em combinag¢ao com mondémero catidnico.

Os polimeros a base de acrilamida aromdticos carregados de

acordo com a 1invencao podem ser preparados a partir de uma
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mistura de mondémeros geralmente compreendendo de 1 a 99% mole,
com vantagem de 2 a 50% mole e, de um modo preferido, de 5 a 20%
mole de mondmero tendo um grupo aromatico, e. g., mondmero tendo
grupos aromaticos e catidnicos ou anidnicos, ou mondmero tendo
um grupo aromatico e mondmero tendo um grupo catidénico ou
anidénico, respectivamente, e de 99 a 1% mole, com vantagem de
98 a 50% mole e, de um modo preferido, de 95 a 80% mole de
outros mondémeros copolimerizaveis que, de um modo preferido,
compreendem acrilamida ou metacrilamida ({met)acrilamida),
compreendendo a mistura de mondmeros com vantagem de 98 a
50% mole e, de um modo preferido, de 95 a 80% mole de

(met)acrilamida, sendo a soma das percentagens de 100.

O polimero a base de acrilamida aromatico carregado de
acordo com a 1invengao pode ser linear, ramificado ou reticulado.
O polimero a base de acrilamida aromatico €, com vantagem,
solivel em 4&gua ou incha com agua e, de um modo preferido, ¢é
adicionado a suspensao celuldsica na forma de uma sua solugadao ou

dispersao aquosa.

Os polimeros a base de acrilamida aromdticos carregados de
acordo com a invengao podem ter uma densidade de carga de cerca
de 0,5 a cerca de 10 meqg/g e, de um modo preferido, de cerca de
1 a cerca de 8 meq/g. Exemplos de polimeros aromaticos gque podem
ser utilizados de acordo com a invengao incluem os divulgados
nos documentos WO 2002/12626, 2003/064767, 2006/068576 e
2006/123989.

Normalmente, o polimero a base de acrilamida aromatico
carregado tem um peso molecular médio massico de, pelo menos,
cerca de 50000 ou, pelo menos, cerca de 100000, com vantagem

pelo menos, cerca de 500000 ou, pelo menos, cerca de 1000000. Na
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maioria dos <casos, ¢é preferido gque o peso molecular médio
massico seja nao superior a cerca de 50 milhdes, nomeadamente

nao mais do que cerca de 10 milhbes ou cerca de 5 milhbes.

Exemplos de materais siliciosos adequados incluem
particulas a base de silica anidnicas e argilas anidnicas do
tipo da esmectite. De um modo preferido, o material silicioso
tem particulas na gama coloidal de tamanho de particula. As

particulas a base de silica anidnicas, i. e., particulas a base
de Si0p ou acido silicico, sao, de um modo preferido, utilizadas

e essas particulas sao normalmente fornecidas na forma de
dispersdes coloidais aquosas, o0s chamados soles. Exemplos de
particulas a base de silica adequadas incluem silica coloidal e
diferentes tipos de acido polissilicico, homopolimerizado ou
co-polimerizado. Os soles a base de silica podem ser modificados
e conter outros elementos, e. g., aluminio, boro, azoto,
zircénio, galio, titanio e semelhantes, que podem estar
presentes na fase aquosa e/ou nas particulas a base de silica.
Exemplos de particulas a base de silica adequadas deste tipo
incluem silica coloidal modificada com aluminio e silicatos de
aluminio. Também podem ser utilizadas misturas dessas particulas
a base de silica adequadas. Exemplos de auxiliares de drenagem e
retencdo compreendendo particulas a base de silica anidnicas
incluem as divulgadas nas patentes US N° 4388150, 4927498,
4954220, 4961825, 4980025, 5127994, 5176891, 05368833, 5447604,
5470435, 5543014, 5571494, 5573674, 5584966, 5603805, 5688482; e
5707493.

Exemplos de particulas a base de silica anidnicas adequadas

incluem as que tém um tamanho médio de particula inferior a

cerca de 100 nm, de um modo preferido, inferior a cerca de 20 nm
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e, de um modo mais preferido, na gama de cerca de 1 a cerca de
10 nm. Como é convencional na quimica da silica, o tamanho de
particula refere-se ao tamanho médio das particulas primarias,
que podem estar agregadas ou nado agregadas. A area superficial

especifica das particulas a base de silica € com vantagem
superior a 50 m2/g e, de um modo preferido, superior a 100 m2/g.
Geralmente, a area superficial especifica pode ir até cerca de
1700 mz/g e, de um modo preferido, até 1000 mz/g. A Aarea

superficial especifica é medida por meio de uma titulacdo com
NaOH de um modo bem conhecido, e. g., como descrito por G. W.
Sears em Analytical Chemistry 28 (1956):12, 1981-1983 e na
patente US n°® 5176891. A &area obtida representa assim a area

superficial especifica média das particulas.

De um modo preferido, as particulas a base de silica

anidénica tém area superficial especifica na gama de 50 a
2 . . 2
1000 m /g, de um modo mais preferido, de 100 a 950 m /g. Soles de

particulas a base de silica destes tipos também abrangem
modificagdes, por exemplo, com qualquer dos elementos
mencionados acima. De um modo preferido, as particulas a base de
silica estao presentes num sol que tem um valor S na gama de 8 a
50%, de um modo preferido, de 10 a 40%, contendo particulas a

base de silica com uma area superficial especifica na gama de

300 a 1000 mz/g, com vantagem de 500 a 950 mz/g e, de um modo

. 2
preferido, de 750 a 950 m /g, soles esses que podem ser

modificados como mencionado acima. O valor S pode ser medido e
calculado como descrito por Her & Dalton em J. Phys. Chem. 60
(1956), 955-957. O wvalor S indica o dgrau de agregagao ou
formagao de microgel e um valor S mais baixo é indicador de um

grau de agregagao mais alto.
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Em ainda outra forma de realizagao preferida da invencao,
as particulas a base de silica sao seleccionadas de acido
polissilicico, homopolimerizado ou copolimerizado, dque tem uma

area superficial especifica elevada, com vantagem superior a

2 , . ;o
cerca de 1000 m /g. A Aarea superficial especifica pode estar
2 .
dentro da gama de 1000 a 1700 m /g e, de um modo preferido, de

1050 a 1600 m /g. Os soles de a&cido silicico modificado ou

copolimerizado podem conter outros elementos como mencionado
acima. Na técnica, o acido polissilicico é também referido como
acido silicico polimérico, microgel de acido polissilicico,
polissilicato e microgel de polissilicato, dque estao todos
abrangidos pelo termo &cido polissilicico agui wutilizado. Os
compostos contendo aluminio deste tipo sao vulgarmente também
referidos como polialumino silicato e microgel de polialumino
silicato, gque estao ambos abrangidos pelos termos silica
coloidal modificada com aluminio e silicato de aluminio aqui

utilizados.

Exemplos de argilas anidénicas adequadas do tipo esmectite
incluem montmorillonite/bentonite, hectorite, beidelite,
nontronite, saponite, laponite, de um modo preferido, bentonite.
Exemplos de argilas bentoniticas anidnicas adequadas incluem as

descritas nas patentes US n° 4753710, 5071512 e 5607552.

Exemplos de coagulantes catidénicos adequados (também
referidos como colectores de lixo e fixadores) incluem
coagulantes poliméricos orgédnicos e coagulantes inorgénicos
sollvels em agua. Os coagulantes catidnicos podem ser utilizados
isoladamente ou em conjunto, 1. e., um coagulante polimérico
pode ser utilizado em combinagdo com um coagulante inorgénico.

Exemplos de coagulantes catidnicos poliméricos organicos
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solliveis em agua adequados incluem poliaminas, poliamidoaminas e
polietileno iminas catidnicas, polimeros de condensacao de
dicianodiamidas e polimeros de mondémero ou insaturado
etilenicamente insolivel em 4&gua ou mistura de mondmeros que &
formada por 50 a 100% mole de mondmero catidnico e 0-50% mol de

outro mondémero. A quantidade de mondmero catidénico é geralmente

de, pelo menos, 80% mole, com vantagem 100%. Exemplos de
mondémeros catidénicos insaturados etilenicamente adequados

incluem dialquilaminoalquil (met)-acrilatos e -acrilamidas, de
um modo preferido, em forma quaternizada, e cloretos de dialil
dialquil aménio, e. g., cloreto de dialil dimetil amédnio
(DADMAC), de um modo preferido, homopolimeros e copolimeros de
DADMAC. Os coagulantes catidénicos poliméricos organicos
geralmente tém um peso molecular médio maéssico na gama de 1000 a
700000, com vantagem de 10000 a 500000. Exemplos de coagulantes
inorgdnicos adequados incluem compostos de aluminio, e. g.,
alimen e compostos de polialuminio, e. g., cloretos de
polialuminio, sulfatos de polialuminio, silicatos sulfatos de
polialuminio e as suas misturas. Exemplos de outros polimeros
organicos que podem ser utilizados como auxiliares de drenagem e
retengdo incluem polimeros dos tipos mencionados acima, excepto
que nao tém de estar presentes nos polimeros um ou mais grupos
aromaticos. Exemplos de polimeros organicos adequados deste tipo
incluem polissacaridos anidnicos, catidnicos e anfdteros, tais
como gomas de guar e amidos; polimeros de adigao vinilicos
anidénicos, anfdéteros e catidnicos, tais como polimeros a base de
acrilamida, e. g., polimeros a base de acrilamida reticulados
anidénicos e catidénicos essencialmente lineares, ramificados e
reticulados, de um modo preferido, amido catidénico e

poliacrilamida catidnica e anidnica.
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De acordo com a invengao, o produto celuldsico &, de um
modo preferido, colado com um agente de colagem hidrdéfobo que é
adicionado a matéria prima antes de remogdo de agua e/ou
aplicado na superficie do produto celuldésico, de um modo
preferido, pelo menos, adicionado a matéria prima. Em produtos
celuldésicos com multiplas camadas, de um modo preferido, séao
coladas uma ou mails camadas contendo microsferas termopldsticas
e polimero aromatico. Os produtos celuldsicos colados de acordo
com a 1invengdo mostram resisténcia aumentada a penetracgdo de
liguidos aquosos, nomeadamente resisténcia aumentada ao efeito
de mecha das bordas. 0s agentes de colagem preferidos incluem
colas de celulose reactivas tais como dimeros ou multimeros de
cetenas como dimeros de alquil ou alcenil cetenas (AKD),
anidridos succinicos como anidridos alquil ou alcenil succinicos
(ASA) e as suas misturas. Outros agentes de colagem Uteis
incluem colas nao reactivas de celulose, tais como colofdnia,
amido e outras colas poliméricas como copolimeros de estireno
com mondémeros vinilicos, tails como anidrido maleico, acido
acrilico e os seus ésteres alquilicos, acrilamida, etc. O mesmo
ou um agente de colagem diferente pode ser utilizado para as
diferentes folhas do produto celuldésico. Por exemplo, é possivel
utilizar AKD ou ASA numa ou mais folhas e colofdénia numa ou mais

outras folhas.

Os dimeros de cetena preferidos tém a férmula geral (II):

R'—CH= C—CH—R?(ll)

|
0—C=0

1 2 .
em que R e R representam os mesmos ou diferentes grupos

hidrocarboneto saturado ou insaturado, tais como alquilo,
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alcenilo, cicloalquilo, arilo ou aralquilo. Os grupos
hidrocarboneto podem ser de cadeia ramificada ou linear e, de um
modo preferido, tém 6 a 36 atomos de carbono, de um modo muito
preferido, de 12 a 20 atomos de carbono. Exemplos de grupos
hidrocarboneto incluem grupos octilo, decilo, dodecilo,
tetradecilo, hexadecilo, octadecilo, eicosilo, docosilo,
tetracosilo de cadeia ramificada ou linear, fenilo, benzilo,
beta-naftilo, ciclo-hexilo e hexadecilo. Dependendo dos grupos
hidrocarboneto, os dimeros de cetena podem ser sdélidos ou
liquidos a temperatura ambiente (25 °C). Exemplos de agentes de
colagem adequados e das suas formulagdes incluem os divulgados

nas patentes US n° 5969011, 6165259, 6306255 e 6846384.

De acordo com a invencgado, o produto celuldsico, de um modo
preferido, compreende um agente de resisténcia a humido que é
adicionado a matéria prima antes da remogao da agua. Os agentes
de resisténcia a humido adequados incluem resinas de poliamina
epi-halogeno-hidrina, poliamida epi-halogeno-hidrina,
poliaminoamida epi-halogeno-hidrina, wureia formaldeido, wureia
melamina/formaldeido, fenol formaldeido, amida poliacrilica
condensado de glioxal, polivinil amina, poliuretano,
poliisocianato e as suas misturas, de gque ¢é particularmente

preferida a poliaminocamida epicloridrina.

E particularmente preferido que, pelo menos, um de um
agente de colagem, de um modo preferido, um dimero de cetena, e
um agente de resisténcia a humido, de um modo preferido,
poliaminoamida epi-halogeno-hidrina, seja adicionado a matéria

prima quando se produz papel ou cartao.

O produto celuldsico também pode conter outros aditivos

correntemente utilizados no fabrico de papel e adicionados a
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suspensao celuldsica antes da remogadao da agua. Esses aditivos
podem incluir um ou mais enchimentos, e. g., enchimentos
minerais como caulino, caulinite, didxido de titdnio, gesso,
talco, giz, marmore moido, carbonato de calcio moido e carbonato
de cdalcio precipitado. Outros aditivos correntemente utilizados

podem incluir corantes, agentes de branqueamento éptico, etc.

De acordo com a invencao, o produto celulédsico, e. g.,
gqualidades de papel e cartdo com uma sbé camada e com camadas
mtltiplas, pode ser submetido a passos adicionais do processo.

Exemplos de passos do processo adequados incluem revestimento,

e. g., revestimento com amido e revestimento com pigmentos,
impressao e corte. Em conformidade, exemplos de produto
celuldésico da invencao incluem cartao revestido, e. g.,

revestido com amido e/ou pigmentos, e cartdo impresso.

As microsferas termoplasticas, polimero a base de
acrilamida aromatico carregado e outros aditivos opcionais como
materiais siliciosos, coagulantes, outros polimeros organicos,
agentes de colagem e agentes de resisténcia a humido, podem ser
adicionados a suspensédo celuldésica de modo convencional e por
qualquer ordem. E preferido adicionar as microsferas
termoplasticas a suspensao celuldsica, de um modo preferido,
antes da adigdo do polimero a base de acrilamida aromatico
carregado, mesmo dque possa ser utilizada uma ordem ou adigao
oposta e, de um modo preferido, antes da adigcao dos materiais
siliciosos, agentes de colagem e agentes de resisténcia a
humido, se utilizados. Quando se utiliza um material silicioso,
é preferido adicionar o polimero a base de acrilamida aromatico
carregado a suspensao antes de ou em simultdneo com a adicao do
material silicioso. E ainda preferido adicionar um polimero

catidénico antes de uma fase de corte, que pode ser seleccionada
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de Dbombagem, mistura, limpeza, etc., e adicionar o material
silicioso depois dessa fase de corte. Quando se utiliza um
coagulante catidnico, de um modo preferido, ¢ introduzido na
suspensao celuldésica na fase inicial do processo, de um modo
preferido, antes da introdugdo do polimero a base de acrilamida
aromatico carregado e material silicioso, se utilizado. Quando
se utiliza um agente de colagem, de um modo preferido, ¢é
introduzido na suspensao celuldsica na fase inicial do processo,
por exemplo, antes ou depois da adigdao das microsferas
termoplasticas. Quando se utiliza um agente de resisténcia a
humido, de um modo preferido, ¢é introduzido na suspensao
celuldésica na fase 1inicial do processo, normalmente antes da
adicao do agente de colagem e antes ou depois da adigao das

microsferas termoplasticas.

De acordo com a invengao, as microsferas termoplasticas,
polimero a base de acrilamida aromatico carregado e outros
aditivos opcionais podem ser adicionados a suspensao celuldsica
e estar presentes no produto celuldésico em guantidades que podem
variar dentro de limites amplos, dependendo, inter alia, do tipo
e numero de aditivos, tipo de suspensao celuldsica, teor de
enchimento, tipo de enchimento, ponto de adicgao, etc. A
quantidade de microsferas termoplasticas € com vantagem de cerca
de 1 a cerca de 100, de um modo preferido, de cerca de 1 a cerca
de 50 e, de um modo muito preferido, de cerca de 4 a cerca de
40 kg/tonelada de suspensao celuldésica ou produto seco. A
quantidade de polimero a base de acrilamida aroméatico carregado
é com vantagem de cerca de 0,01 a cerca de 30 e, de um modo
preferido, de cerca de 0,1 a cerca de 5 kg/tonelada de suspensao
celuldésica ou produto seco. Se wutilizado, a gquantidade de
material silicioso é com vantagem de cerca de 0,01 a cerca de 10

e, de um modo preferido, de cerca de 0,1 a cerca de
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5 kg/tonelada de suspensao celuldsica ou produto seco. Se
utilizado, a quantidade de coagulante catidénico é com vantagem
de cerca de 0,01 a cerca de 30 e, de um modo preferido, de cerca
de 1 a cerca de 20 kg/tonelada de suspensadao celuldsica ou
produto seco. Se utilizado, a gquantidade de outro polimero
organico € com vantagem de cerca de 0,01 a cerca de 30 e, de um
modo preferido, de cerca de 0,1 a cerca de 5 kg/tonelada de
suspensao celuldsica ou produto seco. Se utilizado, a quantidade
de agente de colagem é com vantagem de cerca de 0,1 a cerca de
10 e, de um modo preferido, de <cerca de 0,3 a cerca de
5 kg/tonelada de suspensao celuldsica ou produto seco. Se
utilizado, a quantidade de agente de resisténcia a humido &, de
um modo preferido, de cerca de 0,1 a cerca de 10 e, de um modo
preferido, de cerca de 0,5 a cerca de 5 kg/tonelada de suspensao

celuldsico ou produto seco.

A invencdo ¢é ainda ilustrada no exemplo a seguir que,

[}

contudo, nao a pretende limitar. Partes e % dizem respeito a

o

partes em peso e % em peso, respectivamente, salvo indicagao em
contrario.

Exemplo 1

Nos Exemplos foram utilizados os produtos seguintes:

MS 1: Microsferas nédo expandidas com um tamanho médio de

particula de 16-24 um (ExpancelTM 820SL80) .

MS 2: Microsferas nédo expandidas com um tamanho médio de

M

particula de 6-9 um (Expancel 461WU20).
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MS

PL

PL

PL

PL

NP

Microsferas parcialmente pré-expandidas com um tamanho

médio de particula de 20-30 um (Expancel 461WE20).

Polimero a base de acrilamida catidénico preparado por
polimerizacao de acrilamida (90% mole) e cloreto de
acriloxietiltrimetil aménio (10% mole), tendo o polimero
um peso molecular médio massico de cerca de 6 milhdes e

carga catidnica de cerca de 1,2 meqg/g.

Polimero a base de acrilamida catidénico preparado por

polimerizacao de acrilamida (90% mole) e cloreto de
acriloxietildimetil Dbenzilamdnio (10% mole), tendo o

polimero um peso molecular médio massico de cerca de

6 milhbGes e carga catidnica de cerca de 1,2 meq/qg.

Polimero a base de acrilamida catidénico preparado por
polimerizagao de acrilamida (90% mole) e cloreto de
acriloxietiltrimetil aménio (10% mole), tendo o polimero
um peso molecular médio méassico de cerca de 1 milhao e

carga catidnica de cerca de 1,2 meqg/g.

Polimero a base de acrilamida catidénico preparado por

polimerizagao de acrilamida (90% mole) e cloreto de
acriloxietildimetil Dbenzilamdnio (10% mole), tendo o

polimero um peso molecular médio massico de cerca de

1 milhdo e carga catidnica de cerca de 1,2 meq/g.

Polimero de condensagdo inorgdnico anidénico de acido
silicico na forma de sol de silica modificado com
aluminio coloidal tendo wum wvalor S <35 e contendo

particulas a base de silica com uma &area superficial
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. 2
especifica de cerca de 700 m /g.

ST 1: Biopolimero a base de amido catidénico modificado com
cloreto de 2,3-hidroxipropil trimetilamdnio até
D.S. 0,042, tendo o polimero uma densidade de carga

catidnica de cerca de 0,28 meq/qg.

SA 1: agente de colagem AKD, estabilizado com PL 3

Exemplo 2

A camada central de cartao para a embalagem de liquidos foi

produzida num formador de folhas PFI, com uma gramagem de
. 2 . . A
aproximadamente 200 g/m . A matéria prima utilizada no teste era

baseada em 100% de fibras kraft de resinosas branqueada. A
consisténcia da matéria prima era 1,8%. A condutividade era

0,2 mS/cm.

Foram feitas adig¢bes a matéria prima nos seguintes momentos

(em segundos)

™
o 0 s, microsferas Expancel , MS 1

o 15 s, Polimero catidnico, PL
o 30 s, Sol de silica anidénico, NP 1

o 45 s, Remocgao da agua

As folhas de cartao foram prensadas e secas. Para dgue as
microsferas, MS, se expandissem, utilizou-se um secador de

cilindros a 125 °C.
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A porosidade foili medida pelo aparelho de determinacao da
porosidade Bendtsen Modelo 5, fornecido por Andersen & Sorensen,

Dinamarca. A unidade para este aparelho de determinacao da

porosidade é [mL/min] de ar. O corpo, medido na unidade [cm3/kg],

foi calculado por divisao da espessura [pm] pela gramagem [g/mz].

A espessura foli medida com um aparelho de ensaios L&W Tipo 5102,
fornecido por Lorentzen & Wettre, Suécia, e a gramagem foi

medida utilizando uma escala padrao para dar o peso [g], numa

, 2 ~
dada area [m ] da amostra de papel ou cartao.

A Tabela 1 mostra os resultados das medigdes da porosidade
e do corpo para diferentes niveis de adicdo, calculados como

produto seco em sistema de matéria prima seco, excepto para as
particulas a base de silica que foram calculadas como SiOy e

baseadas no sistema de matéria prima seco.

Os ensaios n° 1 a 5 1ilustram processos dgue empregam
aditivos utilizados para comparacgao (Ref.) e os ensaios n°® 6 a 8

ilustram processos de acordo com a invengao.

Tabela 1
Microsferas Nano-
_ ™ . Corpo
Ensaio Expansel Tipo de | Polimero | particulas 3 Porosidade
Ne MS1 polimero | (kg/t) NP1 (cm’/g) (mL/min)
(kg/t) (kg/t)
1 - - - - 2,1 328
2 - - 0,5 2,2 385
3 10 PL 1 0,5 0,5 2,4 558
4 20 PL 1 0,5 0,5 2,7 742
5 40 PL 3 2 2 3,1 1010
6 10 PL 2 0,5 0,5 2,4 532
7 20 PL 2 0,5 0,5 2,7 703
8 40 PL 4 3,1 933
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Como se pode observar na Tabela 1, por utilizacao de PL 2 e
PL 4 de acordo com a presente invencgao, o corpo foi aumentado a
uma porosidade relativamente baixa em comparagao com quando se

utiliza PL 1 e PL 3.

Exemplo 3

A camada do centro do cartdao para a embalagem de ligquidos
foi produzida num formador de folhas PFI, de acordo com o método

geral do Exemplo 2, excepto que a condutividade foi ajustada

para 3,0 mS/cm pela adigao de CaClop.

A Tabela 2 mostra os resultados em gque os Ensaios n°® 1 a 2
ilustram processos que empregam aditivos utilizados para
comparagao (Ref.) e o Ensaio n°® 3 ilustra um processo de acordo

com a invencgao.

Tabela 2
Microsferas Nano-
™ Corpo
Ensaio Expansel Tipo de | Polimero | particulas 3 Porosidade
N° MS1 polimero (kg/t) NP1 (cm’/g) (mL/min)

(kg/t) (kg/t)

- - - - 2,2 337

20 PL 3 2 0,5 2,6 718

20 PL 4 2 0,5 2,6 668

Como se pode observar a partir da Tabela 2, a presente
invengdao proporcionou um produto celuldsico com porosidade

melhorada (mais baixa).
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Exemplo 4

A camada central do cartao para a embalagem de liquidos foi

produzida numa maguina papeleira experimental (XPM) com uma
. 2 fo . o
gramagem de aproximadamente 120 g/m . A matéria prima utilizada

no ensaio era baseada em 100% de pasta quimiotermomecédnica nao

branqueada (CTMP). O pH era 8,0.

As adigbes a matéria prima foram feitas pela ordem

seguinte:

o Amido catidénico 1, ST 1, 50%

™

o Microsferas Expancel , MS

o Amido catidnico 2, ST 1, 50%
o0 Agente de colagem AKD, SA 1
o Polimero catidénico, PL

o Sol de silica anidnico, NP 1

As amostras de fita de papel ja estavam secas a saida da
XPM (temperatura maxima de secagem de 100 °C). As microsferas

foram expandidas a 140 °C num secador de cilindros.

A Tabela 3 mostra os resultados em que os Ensaios n° 1 e 2
ilustram os processos dgue empregam aditivos utilizados para
comparagao (Ref.) e os Ensaios n°® 3-4 ilustram processos de

acordo com a invengao.
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Tabela 3

i Agente )
Amido Micros— ) Nano-—
de Polimero Corpo | Porosi-—
Ensaio | catidnico feras particulas 5
colagem . | (kg/t)/ {cm’/qg) dade
N° ST 1 Expansel . NP 1
(ka/t) SA 1 (ka/t) Tipo (ka/t) (mL/min)
7 (kg/t) J J
1 3+3 2 40/MS 2 0,15/1 3 3,0 2458
2 3+3 2 40/MS 3 0,15/1 3 4,1 2625
3 3+3 2 40/MS 2 0,15/2 3 , 2417
4 3+3 2 40/MS 3 0,15/2 3 4,1 2617

Como se pode observar a partir da Tabela 3, a presente
invengao proporcionou um produto celuldésico com porosidade

melhorada (mais baixa).

Lisboa, 25 de Novembro de 2011
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REIVINDICACOES

Produto celuldésico contendo microsferas termoplasticas e um

polimero a base de acrilamida aromatico carregado.

Processo de produgao de um  produto celuldsico que

compreende

(i) proporcionar uma suspensao aquosa contendo fibras
celuldsicas;

(ii) adicionar a suspensdo microsferas termoplasticas e

um  polimero a base de acrilamida aromatico
carregado; e

(1ii) remover a agua da suspensao obtida.

Produto celuldésico de acordo com a reivindicagdo 1 ou
processo de acordo com a reivindicagao 2, em que as

microsferas termoplasticas estao expandidas.

Produto celuldésico de acordo com a reivindicagdo 1 ou
processo de acordo com a reivindicagao 2, em que as
microsferas termoplasticas estdo nado expandidas e sao

termicamente expansiveis.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1, 3 ou 4, ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 2 a 4, em que o polimero a

base de acrilamida aromdtico carregado € sollvel em agua.

Produto celuldsico de acordo com qualqgquer uma das

reivindicagdes 1 e 3 a 5 ou processo de acordo com qualquer



uma das reivindicagdes 2 a 5, em gque o polimero a base de

acrilamida aromatico carregado € catidnico.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 e 3 a 5 ou processo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 5, em que o polimero a base de

acrilamida aromatico carregado é anfétero.

Produto celuldsico de acordo com qualqgquer uma das
reivindicagdes 1 e 3 a 7 ou processo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 7, em gque o polimero a base de
acrilamida aromatico carregado contém grupos aménio

quaternario.

Produto celuldsico de acordo com qualqgquer uma das
reivindicagdes 1 e 3 a 8 ou processo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 8, em gque o polimero a base de
acrilamida aromatico carregado ¢é obtido por polimerizacao
de um mondmero aromatico catidnico ou de uma mistura de
monémeros compreendendo um mondmero aromdatico catidnico

representado pela férmula estrutural geral (I):

CH2=|C—R3 ||?1 U
O—C—A,—B,—N" —Q X

R.

em gque Rz € H ou CH3; R] e Ry sdo cada H ou um grupo alguilo

com 1 a 3 atomos de carbono; Ay é O ou NH; By € um grupo
alquilo ou alcileno com 2 a 8 atomos de carbono ou um grupo

hidroxi propileno; Q é um grupo benzilo e X € um contra-iao



10.

11.

12.

13.

14.

anidénico.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 e 3 a 5 ou processo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 2 a 5, em gque o polimero a base de

acrilamida aromatico carregado € anidnico.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdées 1 e 3 a 10 ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 2 a 10, em que o polimero a
base de acrilamida aromatico carregado tem um peso

molecular médio em massa superior a 500000.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 e 3 a 11 ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 2 a 11, em guem o produto

celuldésico é papel ou cartao.

Produto celuldsico de acordo com qualqgquer uma das
reivindicagbes 1 ou 3 a 12 ou o processo de acordo com
qualgquer uma das reivindicagdes 2 a 12, em que no produto
celuldésico estd ainda presente um agente de colagem,
adicionado a suspensidao celuldsica ou aplicado na superficie

do produto celulédsico.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 3 a 13 ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 2 a 13, em que um material
silicioso esta ainda presente no produto celuldsico ou é

adicionado a suspensao celuldsica.



15.

l6.

17.

18.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 ou 3 a 14 ou processo de acordo com
qualgquer uma das reivindicagdes 2 a 14, em gue um agente de
resisténcia a humido estda ainda presente no produto

celuldsico ou € adicionado a suspensao celuldsica.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 ou 3 a 15 ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes 2 a 15, em gue o produto

celuldésico é um cartao com camadas multiplas.

Produto celuldsico de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 3 a 16 ou processo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 2 a 16, em gque o produto
celuldésico contém, pelo menos, 50% em peso de fibras

celuldsicas, com base na substancia seca.
Utilizagao do produto celuldésico de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 ou 3 a 17 como um cartaoc para a

embalagem de liguidos.

Lisboa, 25 de Novembro de 2011
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