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(5T7) THiivistelmd
Kompressorikliyttdisessl moottorissa kompressorin paineilmajohdosta (4)

hasrautettu hasrakanava johtas turbiiniin koko sen ilmamEkrkn, jota
woottori ei kuluta. Tiall haarakanava (5) on jaettu ensimnliseen has- o)
raan, joka syd3ttdl palamisilmas apupalamisksmmion ensidvyShykkeeseen
(10), ja toiseen haarasn, joka syStth laimennusilmas timin kammion toi- N
siovydhykkeeseen, ja jossa on ensimmliset kuristusvilineet. Ensimmiti- g ~
sessdl haarassa on toiset kuristusvilineet (13), jotka on muodostettu L2)
parittaisista aukoista (14,15), jotka on tehty vastasvasti sislkote~ 22]
loon (16) ja ulkokoteloon (17), jotka ovat liikkuvia toisiinsa nithden. il ©
oY
R

P
5

Keksinndn mukaan pysytetiiin sliteittlisviilys (a) nliden molempien kote-
loiden (16,17) v#lill¥, riippumatta n¥iden koteloiden vastaavista lim
p3tiloista. Kolmannet kuristusvilineet (45), jolden vapsa minimipoikki-
leikkaus on nolla, on tehty toisten kuristusvllineiden ylivirran puolel-

le tai niiden alueelle. <)
(57) Sanmandrag g ﬂ

I en kompressormatad fSrbriinningsmotor leder en grenkanal, som Ar av-

grenad ur kompressorns tryckluftsledning (4), till turbinen hela den

luftalingd som inte f3rbrukas av motorn. Grenkanalen (5) &r delad<d en

fSrsta gren som matar frbrinningslufe till prindirzonen (10) i en

hjilpfSrbrinningskammare, och en andra gren som matar utspidningsluft

till sekundlirzonen { denns kammere och som r flrsedd med fSrsta stryp- » &

medel. Den firsta gremen Ur fOrsedd med andra strypmedel (13), som

bildas av parviss Sppningsr (14,15) som Ur utfSrds { respektive ett

innerhSlje (16) och ett ytterhBlje (17) som Ur rdrliga i fSrhillande Vn

till varandra. Enligt uppfioningen uppriitthills ett radiellt spelrum Bq
'h:
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(3) mellan de blds hiljena (16,17) obercende av deras respektive tem-
peraturer. Tredje strypmedel (45), vilkas minimigenomstrSmningstvir
snitt #r noll, §r snordnade uppstrims i fSrhlllande till de andrs med-
len (13) eller { nivd med dessa.
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Kompressorikdyttdinen polttomoottori

Kompressormatad férbrénningsmotor

Keksinnon kohteena ovat kompressorikdyttsiset polttomoottorit, varsin-
kin kompressorikidyttdiset dieselmoottorit, joissa toisaalta on kom-
pressori, joka syottdid raitista ilmaa rinnan moottoriin ja haarakana-
vaan, jossa on apupalamiskammio, ja toisaalta turbiini, joka vastaan-
ottaa moottorin pakokaasut ja apupalamiskammion kehitt#m#t kaasut, ja
joka mekaanisesti kdyttii kompressoria,

mikd haarakanava on jaettu kahteen piihaaraan, joista enimmidinen avau-
tuu laimennusvyShykkeeseen eli "toisiovyshykkeeseen", joka sijaitsee
apupalamiskammion yldvirran puoleisen osan eli "ensidvydhykkeen" ala-
virran puolella ja on varustettu ensimmiisilli kuristuvdlineilld, joi-
den ldpivirtauspoikkileikkaus on vaihteleva, ja jonka toinen haara
alkaa ensimmiisen haaran alueelta, joka sijaitsee ensimmiisten kuris-
tusvdlineiden yldvirran puolella ja avautuu ensidvyShykkeeseen tois-

ten ldpivirtauspoikkileikkausta kuristavien vidlineiden vdlitykselld,

jotka toiset kuristusvdlineet sisdltdvit parittaiset kanavat, joiden
yhteinen vapaa ldpivirtauspoikkileikkaus on gdddettivissid, ja jotka

on tehty vastaavasti kahteen lieridmiiseen sisdpuoliseen ja ulkopuoli-
seen elimeen, jotka ovat liikkuvat toistensa suhteen, ja joista toi-
nen rajoittaa ainakin osittain ensibvyShykett#d, kun taas toinen ra-
joittaa ainakin osittain onteloa, joka on suorassa yhteydessid kom-
pressorin 13htéon, ja vdhintdin yksi polttoaineinjektori avautuu en-
simmiiseen vydhykkeeseen mainittujen parittaisten kanavien vdlitts-

midssd liheisyydessi,

ja on olemassa vilineet, jotka korrelatiivisesti eli samassa suhtees-
sa sddtdvit toisaalta yhden tai useamman polttoaineinjektorin systti-
mdd polttoainemidrdd siten, ettd sisi- ja ulkopuoliset lieritmiiset
elimet siirtyvit suhteellisesti toisiinsa ndhden, ja toisaalta sitid
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{lmamiirid, joka virtaa ensidvydhykkeeseen ndiden parittaisten kana-

vien yhteisen vapaan ldpivirtauspoikkileikkauksen kautta.

Tillaiset moottorit on selitetty samojen keksijdiden nimissd olevas-—
sa US-patentissa n:o 4.026.115. Toisaalta niiden toisina kuristuvidli-
neind toimivien parittaisten ldpivirtauskanavien eli -aukkojen asennon
seurauksena, jotka aukot vaikuttavat aerodynaamisina venttiileind

(eli ohjaavat ilmasuihkuja saattamalla parittaiset ldpivirtauskanavat
eli -aukot asettumaan toistensa kohdalle) yhteen tai useampaan injek-
toriin, jotka sybttiévit polttoainetta apupalamiskammion ensidvydhyk-
keeseen, ja toisaalta ensimm#isten kuristusvdlineiden vaikutuksesta,
jotka kehittdvit alipaineen, joka kohdistuu suoraan n#ihin parittai-
siin ldpivirtauskanaviin eli -aukkoihin, kehittyy t#ssid ensidvyshyk-
keessid voimakas pydrteisyys, joka muodostaa optimaaliset palamisolo-
suhteet riippumatta ndiden parittaisten ldpivirtauskanavien eli -auk-
kojen avautumisasteesta, toisin sanoen apupalamiskammion kaikilla kuor-
mituksilla. Titen siistetdin polttoainetta ja samalla vdltetddn ne
ongelmat, jotka aiheutuvat noen ja koksin kerddntymisestd apupalamis-
kammion seinémille. Lisiksi saadaan t#m#n alipaineen ansiosta jatku-
vasti ja tehokkaasti syntymddn toisten kuristusvdlineiden osana ole-
vien ainakin eriiden vakiopoikkileikkauksen omaavien ilmakanavien va-
lityksella sopivia ilmavirtoja ("film cooling"), jotka varsinkin jéddh-
dyttidvit apupalamiskammion ensibvyShykkeen seindmid kaikilla kuormi-
tuksilla.

On huomattava, etti lieridmiisten, yleensd koteloiden muodostamien,
sisi- ja ulkoelimien vdlinen suhteellinen siirtyminen voi tapahtua
translatoorisesti, pydrivisti tai translatoorisesti ja pySrividsti,
jolloin ainakin toinen n#istid lieridmédisistd sisd- ja ulkoelimistd on
1iikkuva. Yleensi on lieridmiinen ulkoelin kiinted, kun taas lierid-
miinen sisielin on liikkuva ja edullisesti suorittaa translatoorista
liikettd.

Koska kompressorin sySttém# ilma puhaltaa pitkin lieritmiistd ulko-
elintd, pyrkii témd {lma pitémddn lieritméisen ulkoelimen 14mpStilan
suhteellisen alhaisena ja vakiona. Sen sijaan lieritmdinen sisidelin,

joka ainakin osittain rajoittaa apupalamiskammion ensidvybhykettd, saa-
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vuttaa suhteellisen korkean l#mp&tilan, joka vaihtelee yhden tai useam-
man injektorin sySttidmin ja tdssd ensidvydhykkeessd palavan polttoaine-
midrin funktiona, jolloin ndm# li#mpStilanvaihtelut voivat olla esim.
600°C moottorin toimiessa. Lieridmdiset sis#~ ja ulkokotelot on tehty
materiaalista (tulenkestdvisti ruostumattomasta terdksestd), joka laa-
jenee huomattavasti limpStilan funktiona (suuruusluokkaa 2 mm metrid

ja ldmpdtilan 100°C suuruista nousua kohden).

Ndiden molempien lieritmdisten elimien keskiniisen kohtaamisen vdlttid-
miseksi niiden ollessa kuumina (toisin sanoen kun lieridmdinen sisdelin
on kuumin, mik3d vastaa polttoaineen ja ilman maksimisySttS3 ensidvyd-—
hykkeeseen), on ndiden molempien lieridmdisten elinten vdlisen sdteit-
tdisvdlyksen oltava hyvin suuri ndiden elimien ollessa kylmind. Mutta
apupalamiskammion toimiessa pienelld kuormituksella (jolloin poltto-
ainetta ja ilmaa sydtetddn vain vidhdn ensidvydhykkeeseen ja palaminen
tapahtuu paikallisesti tdmi#n kammion pohjan luona) vetdytyy lieridmdi-
nen sisdelin jddhtyessddn siteittdisesti kokoon ja paljastaa ulkoseini-
minsid ja lieridmdisen ulkoelimen sisiseinimidn vdlisen rengasmaisen
raon, jonka poikkileikkaus on sangen huomattava (suuruusluokkaa 700 mm2,
kun lieridmiisten elimien eli koteloiden halkaisija on noin 200 mm, ja
edelld midrittyjen olosuhteiden vallitessa ldmp8tilan vaihteluihin ja
laajenemiskertoimeen nihden). Tdm# rengasmainen tila ldpdisee sitd
suuremman ilmavuodon, mit3d suurempi kompressoripaine on, koska ilman
tiheys on suhteessa paineeseen ja lisdksi paine-ero, joka vaikuttaa
tdmdn vuotopoikkileikkauksen molemmin puolin, suurenee kompressoripai-
neen suuretessa. Moottori on kuitenkin nimenomaan juuri ndiden suurien
paineiden vallitessa voimakkaimmin kuormitettu ja kaipaa tdten tehok-
kainta jdihdytystd. Kaikki t#h#nastiset yritykset mainitun vuodon vi-
hentdmiseksi, varsinkin kdyttimdll3 lieridmdisen sisdelimen kehdlld

labyrintteja, ovat kuitenkin epdonnistuneet.

Ndin ollen on edessd seuraavat vaihtoehdot:

- Jos sdteittdisvidlys on pieni, tulee liikkuve lieridm#inen elin tdy-
delld kuormituksella kohtaamaan kiintedn lieritm#isen elimen, mikid
johtaa kammion pysytt#miseen tdyttd sydttdd vastaavassa hyddyttdmids-

sd asennossa (siis ylikuumenemiseen ja polttoaineen menetykseen).
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- Jos siteittdisvdlys taas on suuri, tulee apupalamiskammio vuotamaan
pienilld kuormituksilla ja tHssd tapauksessa eivit ensimmidiset kuris-
tusvidlineet kykene hallitsemaan alipainetta eli painehdvid turbii-
nin ja kompressorin vdlill#, mikd haittaa moottorin oikeaa tyhjdksi-
puhaltamista éuurilla kuormituksilla, kuten edelld jo selitettiin,
ainakin ellei kompressorin sybttdmddrd ole ylimitoitettu, mikd puo-

lestaan suurentaisi moottorin ominaiskulutusta osakuormituksilla.

Keksinndn tarkoituksena on ndin ollen poistaa ne haitat, jotka aiheu-
tuvat lieridmiisten siséd- ja ulkoelinten eri suuresta laajenemisesta
alussa mddritellyissd polttomoottoreissa, jolloin samalla sdilytetddn

niiden moottoreiden ominaiset edut.

T#min tavoitteen saavuttamiseksi tunnetaan keksinndn mukainen poltto-

moottori pddasiallisesti siitd,

ettd toiset kuristusvdlineet myds kidsittdvdt vakiopoikkileikkauksen

omaavat kanavat, jotka ovat rinnan mainittujen parittaisten kanavien

kanssa,

ettd lieridmdisten sisd- ja ulkoelinten siteittdismitat ovat sellai-

set, ettd otettaessa huomioon n#iden elimien rakennemateriaalien lam—

pblaajenemiskertoimet ja niiden toimintal#mpStilojen yld- ja alarajat,

on niiden v#1illi aina olemassa riittdvidn suuri s#teittHdisvdlys ndiden

lieridmdisten elinten vdlisen sivusuuntaisen kosketuksen vdlttdmisek-

si, riippumatta apupalamiskammion toiminta-asteesta, ja

ettd kolmannet kuristusvdlineet, joiden ldpivirtauspoikkileikkaus on

vaihteleva, on asennettu toisten kuristusvdlineiden parittaisten kana-

vien yldvirran puolelle tai ndiden kanavien alueelle, katsottuna suun-

nassa, jossa ilma kiertd# haarakanavan toisessa haarassa, ja ettd ndmid

kolmannet kuristusvdlineet on sévitettu siten, ettd

(a) niiden minimi-ldpivirtauspoikkileikkaus on nolla, ja ettd

(b) riippumatta toisten ja kolmansien kuristuvdlineiden vastaavista
hetkellisistid avautumisasteista, pysyy kolmansien kuristusvdlinei-
den ldpivirtauspoikkileikkaus, mikdli se ei ole nollan suuruinen,
hyvin paljon suurempana kuin toisten kuristusvdlineiden parittais-

ten kanavien vapaa poikkileikkaus.

Tirkedd on, ettd kolmannet kuristusvdlineet alkavat toimia vasta tois-
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ten kuristusvdlineiden jdlkeen, koska pdinvastaisessa tapauksessa
haarakanavan toisessa haarassa kehitett#vi paineh#vid syntyisi kolman-
sien kuristusvdlineiden alueella eik# parittaisten kanavien eli aukko-
jen alueella, mik# puolestaan toisaalta est#isi siteittdisten ilmasuih-
kujen tunkeutumisen ensidvydhykkeeseen ja n#in ollen sen pydrteisyyden
syntymisen, joka edist#d palamista tdssi vyShykkeesd, ja toisaalta "ir-
rottaisi” liekin ensiSvyShykkeen pohjalta. On huomattava, ettid molempien
lieriomdisten elinten v#lisen sdteittdisen vdlyksen olemassaolo ei estd
ilmasuihkujen muodostumista niiden parittaisten kanavien lipi siind ta-
pauksessa, ettd ndmid sijaitsevat toistensa kohdalla ainakin osittain,
mutta vaikuttavat ainoastaan siten, ettd osa ilmam#drdsti poikkeutuu
kohti toisiovydhykettd molempien lieridmd#isten elinten vidlisen rengas-

maisen tilan kautta.

Vaikka ensimmdiset kuristusvdlineet voitaisiin ohjata kdsin, on eduksi
sovittaa ne siten, ettd ne kykenevit kehitti#miin alipaineen, joka on
kdytdnndllisesti katsoen riippumaton haarakanavassa virtaavan ilmami#i-
rdn ja kompressorin sySttdmdn koko ilmam#érén suhteesta, mutta joka
vaihtelee samaan suuntaan kuin ensimmiisten kuristusvilineiden yldvir-
ran puolella vallitseva paine. Tdten saadaan syntymd#n automaattinen

toiminta, joka sovittuu moottorin kaikkiin kdyttdolosuhteisiin.

Riippumatta siitd, toimivatko ensimmdiset kuristusvilineet automaatti-
sesti tai ei, on eduksi, ettd kolmansien kuristusvdlineiden ldpivir-
tauskanavien poikkileikkauksen (mik#li se ei ole nollan suuruinen) ja
toisten kuristusvdlineiden parittaisten kanavien vapaan poikkileikka-
uksen suhde aina on suurempi kuin 5 kaikissa niiden vastaavissa het-
kellisissd asennoissa. Tdten on varmistettu, ettd alipaine, joka ke-
hittyy haarakanavan toisessa haarassa, aina syntyy toisten kuristus-
vdlineiden molemmin puolin eikd kolmansien kuristusvilineiden molemmin

puolin.

Keksinndn erddn edullisen suoritusmuodon mukaan kolmannet kuristusvd-

lineet on muodostettu yhdistelm#ni toiseen lieridmHiseen elimeen sovi-
tetusta rengasmaisesta sulkuelementistd ja toisessa lieritmi#isessi eli-
messd kiinni olevasta ja mainitun rengasmaisen elementin kanssa yhteis-

toimivasta istukasta, jonka halkaisija on paljon suurempi kuin lierid-



10

15

20

25

30

35

6 66236

miisten elinten vastaavat halkaisijat. Vaihtoehtoisesti voitaisiin kol-
mannet kuristusvdlineet muodostaa yhdistelmdstd, jossa on lieriOmdisen
ulkoelimen vapaaseen p#dhdn liittyvd rengasmainen sulkuelementti ja
lieridmiisessd sisdelimessd kiinni oleva istukka, joka yhteistoimii
mainitun vapaan p#in kanssa, jolloin t#m# istukka on sovitettu parit-

taisten kanavien vilittdm#dn lZheisyyteen.

Edelld mainittu suoritusmuoto ja sen vaihtoehto ovat rakenteeltaan erit-
tdin yksinkertaiset ja sallivat istukan yhteistoimia rengasmaisen sul-
kuelimen kanssa riippumatta molempien lieridmiisten elinten ldmp&tilois—

ta ja ndin ollen niiden vastaavista limpdlaajenemisista.

Toisten kuristusvdlineiden osana olevat poikkileikkaukseltaan vakiot
kanavat voivat olla yhteydessd onteloon, joka on yhteydessd kompresso-
rin 18htddn joko suoraan tai kolmansien kuristusvdlineiden vdlityksel-

14.

Keksintdi selitetdin seuraavassa ldhemmin oheisten piirustusten perus-
teella, jotka esittdvidt toisaalta tekniikan tunnettua tasoa ja toisaal-
ta keksinndn eri suoritusmuotoja.

esoe

Kuvio 1 esittd#d kaaviollisena leikkauksena tunnettua polttomoottoria.

Kuvio 2 esitt##d suuremmassa mittakaavassa tehtynd leikkauksena kuvion

1 mukaisen moottorin apupalamiskammiota.

Kuvio 3 esittdi kaaviollisesti ilmavirtojen jakautumista kuvion 1 mu-

kaisessa moottorissa.

Kuvio 4 esitt#d apupalamiskammion kohdalta tehtynd kaaviollisena aksi-
aalileikkauksena keksinndn ensimm#isen suoritusmuodon mukaista poltto-

moottoria, jonka muu osa on samanlainen kuin kuvion 1 ndyttdmd.

Kuvio 5 esittdd suurennetussa mittakaavassa yhtd parittaisten aukkojen
paria, jotka ovat kuvion 4 mukaisen suoritusmuodon toisten kuristusvi-

lineiden osana.
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Kuviot 6-12 esittdvit kuvion 4 mukaisen suoritusmuodon erditd vaihtoeh-

toja.

Kuvion 1 nd#ytt#m#dssd tunnetussa polttomoottorissa 1 on kompressori 2,
joka sydttdd raitista ilmaa rinnan moottoriin 1 paineilmajohdon 4 vi-
litykselld, jossa on kompressori-ilman jdZhdytin 41, ja haarakanavaan
5, jossa on apupalamiskammio 6. Tdssd moottorissa 1 on myds turbiini 3,
joka vastaanottaa moottorin pakokaasut pakosarjan 8 v3litykselld, ja
apupalamiskammiosta tulevat kaasut, ja tdmd turbiini pydrittdd mekaa-
nisesti kompressoria 2, yleensd akselin 9 vdlitykselld. Apupalamiskam—
mio 6 on jaettu yldvirran suunnasta alavirran suuntaan ensidvydhykkeek-

si 10 ja toisio- eli laimennusvydhykkeeksi 11.

Haarakanava 5 on jaettu kahteen pd#haaraan 5a ja 5b. Ensimmiinen haara

5a avautuu toisiovyShykkeeseen 11 ja siind on ensimm#iset kuristusvi-
lineet 12, joiden ldpivirtauspoikkileikkaus on vaihteleva. Ndm3¥ ensim—
miiset kuristusvdlineet 12 kykenevdt edullisesti kehitt#m##n alipaineen,
joka on kidytdnndllisesti katsoen riippumaton haarakanavassa 5 virtaavan
ilman ja kompressorin 2 sydttim#n koko ilmamiidrdn vdlisestd suhteesta,
mutta joka vaihtelee samaan suuntaan kuin niiden ensimmiisten kuristus-
vdlineiden 12 yl#virran puolella vallitseva paine. Toinen haara 5b al-
kaa ensimmidisen haaran 5a alueelta, joka sijaitsee ensimmdisten kuristus-—
vdlineiden 12 yldvirran puolella, ja avautuu ensi8vythykkeeseen 10 vir-

tauskanavan poikkileikkausta kuristavien toisten vdlineiden 13 kautta.

Kuten kuviossa 2 on ndytetty, ovat ndm# toiset kuristusvdlineet 13 pa-
rittaisia toisiinsa yhtyvi# aukkoja 14 ja 15, jotka on tehty vastaavasti
lieriomdiseen sis3ikoteloon 16, joka rajoittaa ainakin osittain ensis~
vybhykettd 10, ja lieridmdiseen ulkokoteloon 17, joka rajoittaa ainakin
osittain onteloa 32, joka on suorassa yhteydessid kompressorin 2 1Zhtddn.
Kuvioiden 1 ja 2 n#ytt#m#n suoritusmuodon mukaan tidmi ontelo 32 on muo-
dostettu lieridmdistd ulkovaippaa 17 ympdrdivdn paineilmajohdon 4
erddstd osasta. Polttoaineinjektori 18 (kuvion 2 mukaan) tai useat polt-
toaineinjektorit (seuraavassa selitettdvin kuvion 12 mukaan) avautuvat
ensidvydhykkeeseen 10 parittaisten kuristusaukkojen 14,15 vilittdm#ssi

ldheisyydessi.
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Moottorissa on vdlineet, jotka korrelatiivisesti eli samassa suhteessa
vaihtelevat yhden tai useamman polttoaineinjektorin 18 sydtté@mdd polt-
toainemd#rdid, ja koteloiden 16 ja 17 vdlisen suhteellisen siirtymin seu-
rauksena siti syStettyd ilmam##r#d, joka tulee ensidvybhykkeeseen 10

parittaisten aukkojen 14,15 yhteisen vapaan poikkileikkauksen l&pi.

Kuvion 1 mukaisessa suoritusmuodossa on haarakanava 5 rajoitettu laati-
kolla 7, joka on erotettu paineilmajohdosta 4 vdliseindmilld 19, jonka
alavirran puolelle haara 5a on muodostettu. Vilisein#mddn 19 on puhkais-
tu aukko, jonka reunat muodostavat istukan 20, jonka kanssa yhteistoi-
mii t#mdn istukan alavirran puolella sijaitseva sulkukiekko 21. T&md
kiekko 21 on kiinni tasapainotusmdnnd#ssd 22, joka ldpdisee istukan 20,
samoin kuin tiivisteiden 23 vilitykselld paineilmajohdon 4. Kiekko 21
ja sen mdAntd 22, jotka muodostavat ensimmdiset kuristusvdlineet 12, on
tasapainossa vertauspaineen P0 vaikutuksesta, joka kohdistuu mdnndn 22
poikkileikkaukseen t#min yld- eli ulko-osassa, ja niiden paineiden vai-
kutuksesta, jotka vallitsevat sulkukiekon 21 yldvirran puolella

(paine P2) ja alavirran puolella (paine P7), ja jotka kohdistuvat vas-
taavasti kiekon 21 yldpintaan ja alapintaan. Méntd#n 22 voi mahdolli-
sesti vaikuttaa puristusjousi (ei ndytetty). Jos mdnndn 22 poikkileik-
kaus merkit#dn s ja kiekon 21 pinta merkit#dn S, saadaan suhteellisen
nimellisen paine-eron arvo seuraavasti yht#18st#, joka osoittaa kiekon

21 tasapainoehdot (puristusjousen puuttuessa):

Nihdddn tdten, ettd ensimmiiset kuristusvilineet 12, joissa on kiekko
21, kykenevdt kehitt#m#in alipaineen P2-P7, joka on kdytdnnSllisesti
riippumaton haarakanavassa 5 kulkevasta ilmavirrasta ja kompressorin
sySttimdstd ilmavirrasta, mutta joka vaihtelee samaan suuntaan kuin
paine PZ’ joka vallitsee ndiden ensimmdisten kuristusvdlineiden 12 yld-
virran puolella. Ndm# kuristusvdélineet voitaisiin muuten korvata muil-
la vastaavilla vdlineilld, joista erdit esimerkit on selitetty mainitus-

sa US-patentissa 4.021.115.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suoritusmuodossa on vdélineet, jotka korre-
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latiivisesti vaihtelevat yhden tai useamman injektorin 18 sydttdm#i
polttoainemddrdd ja ensidvydhykkeeseen 10 syStettyd ilmamddrii, on muo-
dostettu seuraavalla tavalla. Ulkokotelo 17 on kiinte# paineilmajohtoon
4 ndhden, kun taas sisdkotelo 16, jonka yksi sivu on suljettu pohjalla
24, pddsee suorittamaan translatoorista liikettdi. Pohjan 24 ja kiinte-
dn seindmdn 26 vilinen tila on suhteellisen suurilla aukoilla 29 yhdis-

tetty paineilmajohtoon 4.

Pohjassa 24 kiinni oleva sylinteri 34 ldpdisee seinimin 26 tiivistei-
den 35 vdlitykselld siten, ettd t#md sylinteri 34 piisee liukumaan.
Polttoaineen sySttdjohdotus 36 avautuu seindmin 26 kannattamaan kam-
mioon 37, joka on yhteydess# sylinteriin 34 ti#midn sylinterin jonkin sei-
ndmén ldpdiseviin aukon 38 vdlitykselld. Tdmdn sylinterin 34 vastapiitid
oleva seindmd on pohjan 24 osana ja kannattaa injektoria 18. Kiinted
kdrki 39 yhteistoimii aukon 28 kanssa siten, ettd td#mdn aukon poikki-
leikkaus suurenee sitd mukaa kuin pohja 24 loitontuu kiintedstd seind-

miéstd 26.

Sylinteriin 34 kohdistuva polttoaineen paine pyrkii siirtd#m##n sisdko-
teloa 16 kuviossa 2 oikealle pHdin, ja tdten avaamaan suuremmaksi samal-
la kertaa parittaisten aukkojen 14 ja 15 yhteistd vapaata poikkileik-
kausta ja aukon 38 vapaata poikkileikkausta, mikd mahdollistaa tdyden
ilma- ja polttoainesydtdn apupalamiskammioon 6. Jos turbiinin 3 edessid
vaikuttava energia suurenee, suurenee paine P3, joka kohdistuu pohjan
24 kuvion 2 mukaan oikeanpuoleiseen pintaan ja tydntdd sisdkoteloa 16
taaksepdin, kunnes polttoaineen paineen aiheuttama, t#hin koteloon 16
kohdistuva hydraulinen voima tasapainottaa t#h#n koteloon vaikuttavan

pneumaattisen voiman. On siis olemassa automaattinen s##td.

Todettakoon, ettd edelld selitetyt vdlineet saattavat injektorin 18
polttoainesydtdn ja ensidvyShykkeeseen 10 parittaisten aukkojen 14,15
vapaan yhteisen poikkileikkauksen kautta tapahtuvan ilmasydtdn vaihte-
lemaan korrelatiivisesti eli keskindisess# suhteessa toisiinsa. Nimi vi
lineet voidaan my8s korvata muilla vastaavilla vdlineilli, joista erdit

esimerkit on selitetty em. US-patentissa 4.026.115.

Lopuksi todettakoon, ettd pohjaan 24 on tehty kalibroidut aukot 40 ja
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33, jotka varmistavat vastaavasti apupalamiskammion 8 ensidvydhykkeen
10 seindmien ja#htymisen moottorin kaikilla toiminta-asteilla ja pala-
misilmasystén pienilld kuormituksilla. Némd kalibroidut aukot 40 ja
33, joita muuten ei ole mainittu em. patentissa 4.026.115, muodostavat
mainitut vakiopoikkileikkauksen omaavat kanavat, jotka toimivat rin-
nan parittaisten aukkojen 14 ja 15 kanssa, jotka ovat osana toisissa

kuristusvdlineissd 13.

Ulkokotelo 17 on sovitettu paineilmajohtoon &4 siten, ettd aukot 15 ja
29 avautuvat t#hdn viimeksi mainittuun, ja se on pidennetty johdolla
42, joka rajoittaa toisiovydhykettd 11 ja ldpdisee laatikon 7. Mootto-
rin 1 pakosarja 8 avautuu johtoon 42 muuntolaitteen eli sekoittimen 27
vdlitykselld. TZhdn johtoon 42 laatikon 7 sisdpuolella tehdyt aukot 43
yhdistdvdt toisiinsa haarojen 5a ja Sb alavirranpuoleiset osat. Pdd-
tejohto 44 yhdistdd sekoittimen 24 turbiiniin 3 siten, ett#d tdmd voi

vastaanottaa moottorin 1 pakokaasut ja kammion 6 palamiskaasut.

Titen on aikaansaatu polttomoottori, jonka toiminta seuraavassa selite~

t4dn kokonaisuutena.

Kompressorin 2 sydtt#md ilma jakautuu kahteen virtaan: ilmaan, joka lid-
piisee moottorin 1, ja lisdilmavirtaan, joka saavuttaa turbiinin 3 haa-
rakanavan 5 kautta. Tdm# lisdvirta jakautuu uudelleen kahtia: ensimmidi-
seen osaan, joka sydttdd ensidvydhykettd 10 parittaisten aukkojen 14,15
kautta edullisesti stdkiometrisessd suhteessa yhden tai useamman injek-
torin 18 syottimdin polttoaineeseen, ja toiseen osaan, joka virtaa toi-
siovydhykkeeseen 11 aukkojen 43 ldpi puhaltavien poikittaisten ilma-

suihkujen muodossa. Témd toinen lisdvirran osa on aikaisemmin ldpdissyt
ensimmiiset kuristusvdlineet 12 ja ovat laimentaneet niitd hyvin kuumia

palamiskaasuja, jotka kehittyvdt ensidvydhykkeessd 10.

Moottorin 1 kiihtyessd sen ldpi menevd ilmamddrd suurenee ja haarakana-
vassa 5 menevi lisdilmavirta pienenee. Ensimmdiset kuristusvilineet 12
sulkeutuvat titen progressiivisesti ja pienentdvit yhd enemmin toisio-
vybhykkeeseen 11 syStettyd ilmamiddrad. EnsidvyShykkeeseen 10 sydtetty
ilma, jonka mddri riippuu ainoastaan paineesta ja tédten moottorin kuor-

mistuksesta (eikd sen nopeudesta), varmistaa jatkuvasti palamisen téssd
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ensidvybhykkeessd 10 olosuhteissa, jotka mahdollisimman liheisesti vas-
taavat stokiometristd suhdetta. Tdss# ensibvyShykkeessd 10 kehittyvien
erittdin kuumien kaasujen laimennus (téiten jdihtyminen) aikaansaadaan
yhd pienemmissi midirin aukkojen 43 kautta tulevalla toisioilmalla ja
sen sijaan yhd suuremmassa mddrin moottorin 1 pakokaasujen avulla se-
koittimen 27 alueella. Aukkojen 43 ja sekoittimen 27 vilisen etdisyy-
den on tdten oltava mahdollisimman lyhyt, jotta vdltettdisiin aukkojen

43 alavirran puolella oleva liitosjohdon 42 ylikuumeneminen.

Koska ensidvydhykkeen 10 1lépi menevid ilma otetaan ensimmiisten kuris-—
tusvdlineiden 12 ylivirran pudlelta, tulee painehivis, joka aiheutuu
siitd, ettd ilma virtaa parittaisten aukkojen 14,15 lipi, aina pysyte-
tyksi ndiden ensimmdisten kuristusvilineiden 12 ldsniolon ansiosta
riippumatta moottorin nopeudesta. Témdn takia on ni11l# ilmasuihkuilla,
jotka tunkeutuvat ensidvyshykkeeseen 10 parittaisten aukkojen 14,15 yh-
teisen vapaan poikkileikkauksen 1lipi, aina, riippumatta kammion 6 toi-
minta-asteesta, riittdvi nopeus ja ldpitunkeutumiskyky sen pydrteisyys-

asteen pysyttimiseksi, joka on tarpeen yhden tai useamman injektorin 18

Kuvion 3 kaavio ndyttds miten kompressorin 2 systtdmd 1lma jakautuu.
Oletetaan, ettd Q2 tarkoittaa kompressorin 2 sydttidmidi ilmamdirid
(painona aikayksikdssd). Tdstd ilmamidrdstd moottori 1 kuluttaa osan
Ql’ ja loput eli Q5 = Q2-Q1 virtaa haarakanavaan 5. Tdmin jdlkeen tdmi
ilmamiddrd Q5 jakautuu ilmamddridksi QSa' joka virtaa palamiskammion 6
toisiovyshykkeeseen 11 kuristusvilineiden 12 l#pi (laimennusilmana),
1lmamddriksi QSb’ joka virtaa ensidvydhykkeeseen 10 kuristusvilinei-
den 13 1ipi, ja ilmamddrdksi an, joka virtaa aukkojen 40,33 lipi kam-
mion 6 pohjaa vastaan. Ilmamidri Ql riippuu moottorin 1 kuormituksesta

ja kompressorin 2 kehittimdstd sySttopaineesta.

Kompressorin 2 ja turbiinin 3 vidlinen suhteellinen painehdvis vaihte-
lee edelld esitetyn yht#dlon mukaan. Todetut sddtdpolkkeamat ja niiden

mahdolliset syyt ovat seuraavat:

1) Todellinen suhteellinen painehivid on pienempi kuin suhteellinen
nimellispainehdvis:
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a) Ensimmdiset kuristusvdlineet 12 ovat normaalisti sulkeutuneina,
kompressorin 2 sydttdmd ilmamddrd Q2 on riittimdtdn (moottori
1 imee liian paljon ilmaa), sySttOmddrdn Q5 sditdmdtdén osa on
liian suuri,

b) ensimmdiset kuristusvdlineet 12 ovat juuttuneet avoasentoon.

2) Todellinen suhteellinen painehdvid on suurempi kuin suhteellinen ni-
mellispainehdvid:
Ensimmidiset kuristusvdlineet 12 ovat liian paljon auki ja loispaine-

hividt haarakanavassa 5 ovat liian suuret.

Timin seurauksena vuoto pienelld kuormituksella toimivan palamiskammi-
on 6 haaran 5a kautta kompressorin sybttdm#drdn Q2 ja moottorin kulut-
taman ilmamdirdn Q1 ollessa mddrdtyn suuruiset johtaa ensimmdisten ku-

ristusvdlineiden 12 1#pi menevidn ilmam##r3dn pienemiseen.

T4min seurauksena, ja kuten lyhyesti on alussa selitetty:

- joko suurennetaan kompressorin 2 sydttomddrdd, mutta lisdtddn tdten
ominaiskulutusta osakuormituksilla,

- tai on ensimmiisten kuristusvdlineiden 12 1dpi tapahtuva sydttd riit-
timiton. Tdmd esiintyy maksimiteholla, jossa moottorin 1 kuluttama
ilmam#drd Q1 suhteessa kompressorin 2 toimittamaan ilmamddrdidn Q2 on
suurin. T4dssd tapauksessa on todellinen suhteellinen painohdvid pie-
nempi kuin suhteellinen nimellispaineh#vid, tdtd viimeksi mainittua
ei saada ylldpidetyksi, mikd on epdedullista varsinkin moottorille 1,

jonka pitdd tulla tyhj#ksipuhalletuksi, ja nelitahtimoottoreista ky-

seenollen ominaiskulutuksen kannalta (koska turbiinin 3 yl3virran puo-

lella vallitseva paine P3 suurenee ja tdten moottorin 1 puhallustyd

suurenee) .

N#iden vaikeuksien poistamiseksi tunnetaan keksinndn mukainen poltto-
moottori 1 pdHasiallisesti siitd, ettd lieridmiisilld elimilld (eli
useimmissa suoritusmuodoissa koteloilla), siis sisHpuolisella 16 ja
ulkopuolisella 17, on sellaiset sdteittdismitat, ettd otettaessa huo-
mioon nididen elimien valmistukseen kdytettyjen materiaalien ldmp&laa-—
jenemiskertoimet ja niiden toimintaldmpstilojen yl#- ja alarajat, on

ndiden elimien vdlillid aina olemassa sdteittdisvidlys 3_(kuviot 4 ja
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6-12), joka on riitt#vdn suuri estdmdén sisdpuolisen lieridmdisen eli-
men 16 ulkopuolisen sivuseindmin ja ulkopuolisen lieridmidisen elimen
17 sisdpuolisen sivuseinimdn vdlisen kosketuksen riippumatta apupala-
miskammion 6 toiminta-asteesta. Lis3ksi on vaihtelevan ldpivirtaus-
poikkileikkauksen omaavat kolmannet kuristusvdlineet 45 asennettu
toisten kuristusvilineiden 13 parittaisten ldpivirtausaukkojen 14,15
ylivirran puolelle tai ndiden korkeudelle suhteessa ilman kiertosuun-
taan haarajohdon 5 toisessa haarassa 5b, ja nimd kuristusvdlineet on
sovitettu siten, ettd
a) niiden minimivirtauspoikkileikkaus on nolla, ja
b) ettd riippumatta toisten ja kolmansien kuristusvélineiden 13,45
suhteellisista hetkellisistd avautumisasteista on kolmansien ku-
ristusvilineiden 45 ldpivirtauspoikkileikkaus aina hyvin paljon
suurempi (edullisesti v#hint#dn viisi kertaa suurempi) kuin tois-
ten kuristusvilineiden 13 parittaisten aukkojen 14,15 vapaa ldpi-

virtauspoikkileikkaus.

Erddn erikoisen yksinkertaisen rakenteen mukaan on kolmannet kuristus-
vélineet 45 muodostettu yhdistelm#lld, jossa on rengasmainen sulkuele-
mentti 46 (kuviot 4 ja 6) tai 46c (kuviot 9 ja 10), joka on kiinni jom-
massakummassa lieritmdisistd elimistd 16 (kuviot 4 ja 6) tai 17 (kuviot
9 ja 10), ja istukka 47 (kuviot 4 ja 6) tai 47c (kuviot 9 ja 10), joka
on kiinni toisessa lieridmiisessd elimessd 17 (kuviot 4 ja 6) tai 16
(kuviot 9 ja 10), ja joka yhteistoimii mainitun rengasmaisen elementin
46 (kuviot 4 ja 6) tai 46¢c (kuviot 9 ja 10) kanssa, jolloin tdmdn istu-
kan 47 tai 47c halkaisija on paljon suurempi kuin ndiden lieridmdisten

elimien 16,17 vastaavat halkaisijat.

Erddn vaihtoehdon mukaan on kolmannet kuristusvdlineet muodostettu yh-
distelmdstd, jossa on rengasmainen sulkuelementti 46b (kuviot 7 ja 8)
tai 46d (kuvio 11), joka sulautuu yhteen lieridmiisen ulkoelimen 17
vapaan pi#dn kanssa, ja istukka 47b (kuviot 7 ja 8) tai 47d (kuvio 11),
joka on kiinni lieridmidisessd sisdelimessd 16 ja yhteistoimii mainitun
vapaan p#4n kanssa, jolloin tdm# istukka 47b tai 47d on sovitettu pa-
rittaisten aukkojen eli kanavien vdlittdmddn ldheisyyteen. Téssd vaih-
toehtoisessa rakenteessa nim# parittaiset aukot 14,15 ei ole muodos-

tettu renkaaseen sovitetuista aukoista, joilla on erillinen suljettu
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Adriviiva sisidkotelossa 16, vaan ndmd aukot on tehty ulkokoteloon 17.

Ensimmiisessi tapauksessa (kuviot 4,6,9 ja 10) nidmd kolmannet kuristus-
vilineet 45 ovat erillddn toisista kuristusvdlineistd 13, jotka vii-
meksi mainitut on muodostettu kahdesta kehdn ympidri menevdstd rivistd
parittaisia aukkoja 14 ja 15, jotka on tehty kumpaankin koteloon 16 ja
17. Kuvioiden 4 ja 6 mukaisessa suoritusmuodossa ulkokotelo 17 on kiin-
ted ja sisdkotelo 16 on translatoorisesti liikkuva, kuten kuvioiden 1
ja 2 mukaisessa tunnetussa rakenteessa, joten t#mi kotelo siirtyy ku-
vioissa 4 ja 6 vasemmalle niiden parittaisten aukkojen 14 ja 15 yhtei-

sen vapaan poikkileikkauksen pienentidmiseksi.

Kuvioiden 9 ja 10 mukaisissa suoritusmuodoissa on sen sijaan sisdkotelo
16 kiinted ja ulkokotelo 17 voi suorittaa translatoorista liikettd. Ku-
vioiden 4,6,9 ja 10 eri suoritusmuodoissa on istukka 47 tai 47c¢ muodos-
tettu kiinteddn koteloon 17 tai 16 jdyk#n tuen 48 avulla. Sulkuelement-
ti 46 tai 46¢c on muodostettu laakakiekosta, joka on kiinnitetty liikku-

van kotelon 16 tai 17 ulkopintaan.

Jotta helpommin ymmi#rrettdisiin miten n#m# toiset kuristusvdlineet 13
ja kolmannet kuristusvilineet 45 vuoron perdidn joutuvat toimimaan, esi-
tetiidn seuraavassa numeerinen suoritusesimerkki. Oletettakoon, ettd
kuvion 4 kummassakin kotelossa 16,17 on kaksitoista ympyrdmdistd auk-
koa 14,15, joiden halkaisija = 2R = 7 mm. Oletetaan, ettd liikkuva ko-
telo 16 liikkuu etdisyyden x (mm) alkaen asennosta, jossa aukot 14 ja
15 tdydellisesti lankeavat yhteen. NZiden molempien aukkojen yhteinen
vapaa poikkileikkaus on kuviossa 5 ndytetty viivoitettuna. Jos merki-
tdin sen kaaren keskustan puolikulma = ©X,johon t#md vapaa poikkileik-
kaus sijoittuu kummassakin n#itd aukkoja ympdrSivdssd ympyrHdssd, on yh-

teinen vapaa poikkileikkaus eli paljastunut poikkileikkaus yhtd kuin

48.R TR % - X sinx mm2
180 4

. _ p.S
jossa & = arc kos R

Kolmansien kuristusvidlineiden 45 oikeanpuoleinen vapaa poikkileikkaus,
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toisin sanoen sulkuelementin 46 ja istukan 47 vdlinen vapaa poikkileik-

kaus on suunnilleen yht# kuin

(12-x)

. 3951nn2, jos istukan 47 halkaisija on 126 mm.

Tdten saadaan seuraavat perikkiiset arvot etdisyyden x funktiona:

x (mm) o((o) aukkojen 14,15 yhteinen istukan 47 kanavan

vapaa kokonaispoikki- vapaa poikkileik-
leikkaus (mm?2) kaus (mm“)
0 90 462 4750
1 81,8 399 4354
2 73,4 336 3958
3 64,6 275 3563
4 55,2 214 3167
5 44,4 154 2771
6 31,0 94 2375
7 0 0 1979
8 - - 1583
9 - - 1187
10 - - 792
11 - - 396
12 - - 0

Ndhd4dn, ettd lukuunottamatta liikkuvan kotelon 16 matkan loppuasentoa

on parittaisten aukkojen 14,15 yhteinen vapaa poikkileikkaus huomatta-

vasti paljon pienempi kuin kanavan poikkileikkaus istukan 47 alueella,

eli suhteessa, joka on pienempi kuin 1:5. Niiden ldpivirtauskanavien

poikkileikkausten nelissn k#dntien verrannollinen alipaine muodostuu

tdten parittaisten aukkojen 14,15 molemmin puolin, ennen kuin istukan

47 molemmin puolin. Ilmasuihkut saadaan titen tunkeutumaan hyvin ensit-

vyShykkeeseen 10. Vasta liikkuvan kotelon 16 matkan lopussa sulkuele-

mentti 46 painautuu istukkaan 47. TH118in vHltetHdn sanottava ilman-

vuoto rengasmaisessa vdlyksessd a. Tdten on varmistettu, ettd mootto-

rin 1 kuluttama ilmamgdri Q1 on riittdvd, ilman ettd kompressoria 2

ylimitoitetaan. Siit# huolimatta virtaa riittdvi ilmam#ird aukkojen 33
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ldpi injektorin 18 sySttdmiseksi pienilld kuormituksilla ja aukkojen 40
1ipi apupalamiskammion 6 seindmien jddhdyttdmiseksi.

Kuvion 6 ndyttdmi suoritusmuoto eroaa kuvion 4 mukaisesta ainoastaan
siini suhteessa, ettd aukot 33 ja 40 eivit sijaitse kolmansien kuristus—
vdlineiden 45 yldvirran puolella (kuvio 4), vaan niiden alavirran puo-
lella (kuvio 6), mikd puolestaan myds mydtdvaikuttaa suhteen QI:Q2 suu-

rentamiseen.

Kuvion 7 mukainen suoritusmuoto eroaa kuvion 4 niyttidmdstd toisaalta
siind suhteessa, ettd sisikotelo 16 siirtyy translatoorisesti pdinvas-
taiseen suuntaan (toisin sanoen oikealle kuviossa 7) parittaisten auk-
kojen 14 ja 15 yhteisen vapaan poikkileikkauksen pienentdmiseksi, ja
toisaalta siind suhteessa, ett3 kolmannet kuristusvdlineet 45 on sulau-
tettu yhteen toisten kuristusvdlineiden 13 kanssa. Kuten edellisessé-
kin tapauksessa on sisdkotelossa 16 kehdn ympdri menevd rivi erillisid
ympyrimdisid aukkoja 14, mutta aukkojen 14 pariaukot 15 on yhdistetty
yhdeksi ainoaksi rengasmaiseksi raoksi, joka sijaitsee liikkuvan sis#d-
kotelon 16 tdmdn ulkopuolella sama-akselisesti kannattaman apukotelon
49 vapaan reunan ja kiintedn ulkokotelon 17 vapaan takapdin muodosta-
man rengasmaisen sulkuelementin 46b vdlill#, ja muodostaa mainitun is-
tukan 47b. Tdm# pakottaa tietenkin muuttamaan sopivalla tavalla vili-
neitd, jotka sHitdvdt polttoaineen sydttdd injektoriin 18.

Kuvion 8 mukainen suoritusmuoto ercaa kuvion 7 ndyttémistd ainoastaan
siind suhteessa, ettd aukot 33 ja 40 eivdt sijaitse kolmansien kuris-
tusvdlineiden 45 yldvirran puolella (kuvio 7), vaan niiden alavirran

puolella (kuvio 8). T#m# pakottaa ainoastaan vet#mdidn taaksepdin sitd
aluetta, jossa apukotelo 49 on kiinnitetty pohjaan 24 tai sylinteriin
34.

Kuvion 9 ndytt#md suoritusesimerkki eroaa kuvion 4 ndyttdmdstd siinid
suhteessa, ettd ulkokotelo 17 ei ole kiinted (kuvio 4) vaan pddsee suo-
rittamaan translatoorista liikett# (kuvio 9), kun taas sisdkotelo 16
on kiinted (kuvio 9) eikd liikkuva (kuvio 4). Tdmdn seurauksena ren-—
gasmainen sulkuelementti 46 tai 46c ei ole kiinni sisdkotelossa 16

(kuvio 4), vaan ulkokotelossa 17 (kuvio 9). Ndissi molemmissa tapauk-
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sissa liikkuva kotelo 16 (kuvio 4) tai 17 (kuvio 9) siirtyy samaan

suuntaan.

Kuvion 10 mukainen suoritusmuoto eroaa kuvion 9 ndyttidmistd ainoastaan
siind suhteessa, ettd aukot 33 ja 40 eivdt sijaitse kolmansien kuris-
tusvdlineiden 45 yl#virran puolella (kuvio 9), vaan niiden alavirran
puolella (kuvio 10). T#t# varten on ulkokoteloon 17 tehdyt aukot 29
aukkojen 33 ja 40 sydttdmiseksi sijoitettu joko rengasmaisen sulkuele-
mentin 46¢c yldvirran puolelle (kuvio 9) tai sen alavirran puolelle
(kuvio 10).

Kuvion 11 ndyttim# suoritusesimerkki eroaa kuvion 8 mukaisesta siini
suhteessa, ettd ulkokotelo 17 ei ole kiinted (kuvio 8), vaan on trans-
latoorisesti liikkuva (kuvio 11), kun taas sisikotelo 16 on kiinted

(kuvio 11) eik# liikkuva (kuvio 8).

Kuvioiden 6-11 mukaisten suoritusmuotojen toiminta on samankaltainen
kuin kuvion 4 ndyttd#min suoritusmuodon, jolloin kylldkin toisten ja
kolmansien kuristusvdlineiden 13 ja 45 vaihtelusd#nnSt muuttuvat hiu-

kan, mutta pdittyvdt samaan kokonaistulokseen.

Kuvion 12 niyttdmi suoritusmuoto eroaa kuvion & ndyttdmidstd seuraavis-

sa kohdissa:

a) Kuten edelld on jo mainittu, on useat injektorit 18 sovitettu ren-
kaaseen yhden ainoan injektorin asemesta.

b) Parittaisilla aukoilla varustetut lieridmiiset sisd~ ja ulkoelimet
eivdt ole muodostettu kahdesta kotelosta 16 ja 17, vaan kiintedstd
ulkokotelosta 56, joka ilmantuloaukkojen 55 kautta on yhteydessd
paineilmajohtoon 4, ja lieritmiisestd uppomdnndstd 57, joka pididsee
liukumaan tdssd kotelossa 56.

c) Parittaisina aukkoina on t#ssi tapauksessa pituussuuntaiset urat
54, jotka on tehty lieridmdiseen uppom#ntiin 57 pitkin aksiaalita-
soja, ja jotka ovat pysyvisti yhteydessd tuloaukkoihin 55, ja ku-
vioiden 7 ja 8 mukaista rakennetta vastaavalla tavalla ovat yhtey-
dessd rengasmaiseen vdliin, joka muodostuu mainitun sulkuelementin
46b muodostavan, kiintedn kotelon 56 vapaan reunan ja lieridmdisen

uppominndn vapaassa pd#ssd olevan rengasmaisen istukan 47b vdliin.
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Keksinndn kohteena olevien polttomoottoreiden mddritelmidssd on osoitet-
tu molempien lieridmdisten sisd- ja ulkoelimien yhteydessd, ettd toinen
elin rajoittaa ainakin osittain ensiBvyShykettd, kun taas toinen rajoit-
taa ainakin osittain onteloa, joka on suorassa yhteydessd kompressorin
14ht36n. Sanonta "suora yhteys" tarkoittaa my8s "ainakin siind tapauk-
sessa, ettd keksinndn mukaiset kolmannet kuristusvdlineet 45 puuttu-
vat", koska kuvioiden 4 ja 6 niytté#m#lld tavalla on mahdollista, ettd
ndmd kuristusvdlineet sijoitetaan kompressorin 13hdén ja sen ontelon
vdliin, jota rajoittaa ainakin osittain jompikumpi n#ist#d lieriSmiisis-

td sisd~ ja ulkoelimistH.
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Patenttivaatimukset

1. Kompressorikdyttdinen polttomoottori (1), varsinkin kompressorikdyt-
tdinen dieselmoottori, jossa toisaalta on kompressori (2), joka systtdl
raitista ilmaa rinnan moottoriin (1) ja haarakanavaan (5), jossa on apu-
palamiskammio (6), ja toisaalta turbiini (3), joka vastaanottaa mootto-
rin (1) pakokaasut ja apupalamiskammion (6) kehittimit kaasut, ja joka
mekaanisesti kiyttdi kompressoria (2),

mikd haarakanava (5) on jaettu kahteen pddhaaraan (5a,5b), joista
ensimmdinen (5a) avautuu laimennusvyShykkeeseen (11) eli "toisiovyshyk-
keeseen", joka sijaitsee apupalamiskammion (6) yldvirran puoleisen osan
(10) eli "ensibvydhykkeen" alavirran puolella ja on varustettu ensimmdi-
81114 kuristusvdlineilld (12), joiden ldpivirtauspoikkileikkaus on vaih-
televa, ja jonka toinen haara (5b) alkaa ensimmiisen haaran (5a) alueel-
ta, joka sijaitsee ensimmiisten kuristusvilineiden (12) ylévirran puo-
lella ja avautuu ensisvyShykkeeseen (10) toisten ldpivirtauspoikkileik-
kausta kuristavien vdlineiden (13) vHdlitykselld,

jotka toiset kuristusvidlineet (13) sisZltivit parittaiset kanavat
(14,15), joiden yhteinen vapaa ldpivirtauspoikkileikkaus on sdidett#-
vissd, ja jotka on tehty vastaavasti kahteen lieridmiiseen sisdpuoli-
seen ja ulkopuoliseen elimeen (16,17), jotka ovat 1iikkuvat toistensa
suhteen, ja joista toinen rajoittaa ainakin osittain ensidvyshyketti
(10), kun taas toinen rajoittaa ainakin osittain onteloa (32), joka on
suorassa yhteydessd kompressorin (2) 1#ht&sn, Ja véhintddn yksi poltto-
aineinjektori (18) avautuu ensimmdiseen vydhykkeeseen (10) mainittujen
parittaisten kanavien (14,15) vilittomissd ldheisyydessi,

ja on olemassa vdlineet, jotka korrelatiivisesti eli samassa suhteessa
sddtdvit toisaalta yhden tai useamman polttoaineinjektorin (18) systtd-
méd polttoainem¥irii siten, ettd sisd- ja ulkopuoliset lieridmidiset
elimet (16,17) siirtyvidt suhteellisesti toisiinsa ndhden, ja toisaalta
sitéd {lmamiirdd, joka virtaa engidvydhykkeeseen (10) ndiden parittaisten
kanavien (14,15) yhteisen vapaan ldpivirtauspoikkileikkauksen kautta,
tunnettu siitd

ettd toiset kuristusvilineet (13) myds kﬁsittévat vakiopoikkileikkauksen
omaavat kanavat (43), jotka ovat rinnan mainittujen parittaisten kana-
vien (14,15) kanssa,
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ettd lieribmidisten sisd~ ja ulkoelinten sidteittdismitat (16,17) ovat
sellaiset, ettd otettaessa huomioon ndiden elimien rakennemateriaalien
lémp8laajenemiskertoimet ja niiden toimintaldmpBtilojen ylé- ja alara-
jat, on niiden vi#lill¥ aina olemassa riittdvin suuri siteittdisvilys
néiden lieridmiisten elinten (16,17) vilisen sivusuuntaisen kosketuksen
vilttémiseksi, riippumatta apupalamiskammion (6) toiminta-asteesta, ja
etti kolmannet kuristusvilineet (45), joiden lidpivirtauspoikkileikkaus
on vaihteleva, on asennettu toisten kuristusvélineiden (13) parittaisten
kanavien (14,15) yl#virran puolelle tai ndiden kanavien alueelle,
katsottuna suunnassa, jossa ilma kiert## haarakanavan (5) toisessa haa-
rassa, ja ettd ndmd kolmannet kuristusvdlineet (45) on sovitettu siten,
ettd
(a) niiden minimil#pivirtauspoikkileikkaus on nolla, ja ettd
(b) riippumatta toisten ja kolmansien kuristusvi@lineiden (13,45)
vastaavista hetkellisist¥ avautumisasteista, pysyy kolmansien
kuristusvdlineiden (45)1dpivirtauspoikkileikkaus, mikidli se
ei ole nollan suuruinen, hyvin paljon suurempana kuin toisten
kuristusvdlineiden (13) parittaisten kanavien (14,15) vapaa
poikkileikkaus,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottori, tunne t tu siitd,
etti ensimmidiset kuristusvilineet (12), jotka ki#sittdvit vdliseindmidén
(19) muodostetun istukan (20), istukan kanssa yhteistoiminnassa olevan
ja sen alavirran puolella sijaitsevan sulkukiekon (21), sekd istukan
(20) lépéisevén tasapainotusminnin (22), joka on kiinni sulkukiekossa
(21), on sovitettu kehitt#mién alipaineen, joka on kidytdnndllisesti
katsoen riippumaton haarakanavassa (5) virtaavan ilmamiirdn ja kompres-
sorin (2) sydttédmén koko ilmamfir#n suhteesta, mutta joka vaihtelee
samaan suuntaan kuin ensimm#isten kuristusvdlineiden (12) yl#évirram

puolella vallitseva paine.

3. Jomman kumman patenttivaatimuksen 1 tali 2 mukainen moottori, t un -
nettu siiti, ettd kolmansien kuristusvdlineiden (45) vapaan lipi-
virtauspoikkileikkauksen, mik#dli se ei ole nollan suuruinen, ja toisten
kuristusvidlineiden (13) parittaisten kanavien (14,15) vapaan ldpivir-
tauspoikkileikkauksen suhde on suurempi kuin 5 kaikissa niiden vastaa-

vissa hetkellisissi asennoissa.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen moottori, tunnet ¢t u
siitd, ettd kolmannet kuristusvilineet (45) on muodostettu yhdistelmini
toiseen lieridmiiseen elimeen sovitetusta rengasmaisesta sulkuelemen-
tistd (46,46b, 46¢c,46d) ja toisessa lieridmdisessi elimessd kiinni ole-
vasta ja mainitun rengasmaisen elementin (46,46b,46c,46d) kanssa yhteis-
toimivasta istukasta (47,47b,47c,47d), jonka halkaisija on paljon suu-
rempi kuin mainittujén lieritméisten elinten (16,17) vastaavat halkai-
sijat.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen moottori, tunnet t u
siitd, ettd kolmannet kuristusvidlineet (45) on muodostettu yhdistelmis-
té, jossa on lieridmdisen ulkoelimen (17) vapaaseen pdkhd#n liittyvd
rengasmainen sulkuelementti (46,46b,46c,46d) ja lieridméisessd (16)
sisdelimessd (47,47b,47¢,47d) kiinni oleva istukka, joka yhteistoimii
mainitun vapaan pd#n kanssa, jolloin t¥md istukka (47,47b,47¢,47d) on
sovitettu parittaisten kanavien (14,15) vdlittdémdln ldheisyyteen.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen moottori, tunnet tu
siitd, ettd toisten kuristusviélineiden (13) osana olevat poikkileikkauk-
seltaan vakiot kanavat ovat suorassa yhteydessi mainittuun onteloon
(32), joka on yhteydess# kompressorin (2) 1l#htsin.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen moottori, tunnettu
siitéd, ettd toisten kuristusvilineiden (13) poikkileikkaukseltaan vakiot
kanavat ovat yhteydess# kolmansien kuristusvilineiden (45) vidlitykselld
onteloon (32), joka on yhteydessi kompressorin (2) l#ht&&n.
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Patentkrav

1. Kompressormatad forbrénningsmotor (1), sérskilt en kompressormatad
dieselmotor, omfattande 3 ena sidan en kompressor (2) som matar frisk
luft parallellt till motorn (1) och till en grenkanal (5), forsedd med
en hjdlpfoérbrinningskammare (6), och & andra sidan en turbin (3), som
mottar motorns (1) avgaser och gaserna frdn hjidlpférbranningskammaren
(6) och mekaniskt driver kompressorn (2),

vilken grenkanal (5) #r uppdelad 1 tvd huvudgrenar (5a,5b), av vilka
den forsta (5a) Sppnar sig i en utspidningszon (11) eller "sekundirzon",
beldgen nedstréms frin den uppstrdms beldgna delen (10) eller "primir-
zonen" 1 hjdlpférbrénningskammaren ( 6) och dr forsedd med fdrsta stryp-
medel (12) med variabelt genomstrdmningstvirsnitt, och vars andra gren
(5b) utgdr fran ett omrdde av den forsta grenen (5a), beldget uppstroms
i férhillande till de férsta strypmedlen (12), och Sppnar sig i primir-
zonen (10) dver férmedling av de andra medlen (13) fdr att strypa genom-
strémningstvérsnittet,

vilka andra strypmedel (13) omfattar parvisa kanaler (14,15) med gemen-
samt variabelt fritt genomstrdmningstvérsnitt, utférda respektive i de
bdda cylindriska inner- och ytterorganen (16,17), som dr rorliga i fbr-
h&llande till varandra, och av vilka det ena &tminstone delvis avgrinsar
primirzonen (10) medan det andra &tminstone delvis avgrénsar en hdlighet
(32) som #r direkt ansluten till kompressorns (2) utglng, varvid minst
en bridnsleinjektor (18) &ppnar sig i primidrzonen (10) i den omedelbara
ndrheten av de nimnda kanalerna (14,15),

varvid medel #r anordnade f8r att korrelativt variera matningsmdngden
fr3n de en eller flere brinsleinjektorerna (18) och genom en relativ
férskjutning av de cylindriska inner- och ytterorganen (16,17) den
luftmingd som instrémmar i primdrzonen (10) genom det gemensamma fria
genomstromningstvirsnittet for dessa parvisa kanaler (14,15),
kinnetecknad dirav,

att de andra strypmedlen (13) #ven omfattar kanaler (43) med konstant
genomskdrning parallellt i férhdllande till ndmnda parvisa kanaler
(14,15), att de cylindriska inner- och ytterorganen (16,17) har sd3dana

radialdimensioner att, med beaktande av virmeutvidgningskoefficierterna

f6r de material dessa organ ir utférda av och de 8vre och undre grinserna

f6r deras arbetstemperaturer, foreligger alltid mellan dem ett radiellt
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spelrum som dr tillrdckligt stort f&r att undvika varje sidokontakt

mellan de cylindriska organen (16,17), oberoende av hji#lpférbrannings-

kammarens (6) belastningsgrad, och

att de tredje strypmedlen (45) med variabelt genomstrdmningstvirsnitt 4r

monterade uppstréms 1 férhdllande till de parvisa kanalerna (14,15) i de

andra strypmedlen (13) eller i niv3 med dessa i enlighet med luftens

cirkulationsriktning i den andra grenen av grenkanalen (5), och att

dessa tredje strypmedel (45) dr utfdrda sd:

a) att deras minimigenomstrémningstvirsnitt dr noll, och

b) att oberoende av de respektive momentana Sppningraderna for de andra
och tredje strypmedlen (13,45) #r genomstrémningstvidrsnittet fér de
tredje strypmedlen (45) alltid, ifall det inte 4r noll, mycket stdrre
4n det fria genomstrdmningstvlrsnittet f8r de parvisa kanalerna
(14,15) 1 de andra strypmedlen (13).

2. Motor enligt patentkravet 1, kinnetecknad dirav, att de
forsta strypmedlen (12), som omfattar ett i en mellanvigg (19) utformat
sdte (20), en med sitet samverkande och pd dess nedstrdmesida beldgen
slutskiva (21), samt en genom sitet (20) gdende utjémningskolv (22),
som dr fést vid slutskivan (21), dr utfdrda for att &stadkomma ett
undertryck som dr praktiskt taget oberoende av férhidllandet mellan den
1 grenkanalen (5) strdmmande luftmdngden och den av kompressorn (2)
matade hela luftmidngden, men varierar i samma riktning som trycket som

hérskar uppstréms i férhdllande till de foérsta strypmedlen (12).

3. Motor enligt nidgotdera av patentkraven 1 eller 2, k & nn e -
tecknad didrav, att forhdllandet mellan genomstrémningstviérsnittet
for de tredje strypmedlen (45), ifall detta tvirsnitt inte ir noll, och
det fria genomstrdmningstvidrsnittet fSr de parvisa kanalerna (14,15) i
de andra strypmedlen (13) alltid f5rblir stdrre #n 5, vid deras samtliga

respektive momentana ligen.

4. Motor enligt n3got av patentkraven 1-3, k annetecknad
ddrav, att de tredje strypmedlen (45) #r bildade av kombinationen av
ett ringformigt slutelement (46,46b,46c,46d), monterat pé det ena av
de cylindriska organen, och ett site (47,47b,47c¢,47d) fast vid det
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andra cylindriska organet och samverkande med nimnda ringformade element
(46,46b,46c,46d), varvid diametern fBr detta sdte 4r mycket st8rre dn
respektive diametrar f8r de ndmnda cylindriska organen (16,17).

5. Motor enligt n3got av patentkraven 1-3, kdinnetecknad
dérav, att de tredje strypmedlen dr bildade av kombinationen av ett
ringformat slutelement (46,46b,46c,46d) som sammansmilter med den fria
dnden av det cylindriska ytterorganet (17), och ett sdte (47,47b,47c,47d)
fistat vid det cylindriska innerorganet (16) och samverkande med ndmnda
fria #nde, vilket sdte (47,47b,47c,47d) ¥r anordnat i de parvisa kanaler-
nas (14,15) omedelbara ni#rhet.

6. Motor enligt ndgot av patentkraven 1-5, k innetecknad
dirav, att genomstrémningskanalerna med konstant tvirsnitt i de andra
strypmedlen (13) kommunicerar direkt med n#mnda h3lighet (32) i anslut-
ning till kompressorns (2) utgdng.

7. Motor enligt ndgot av patentkraven 1-5, k Eannetecknad
dirav, att kanalerna med konstant tvirsnitt i de andra strypmedlen (13)
kommunicerar &ver de tredje strypmedlen (45) med hidligheten (32) 1 ans-
lutning till kompressorns (2) utglng.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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