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(57)摘要

本发明涉及城市更新管道工程施工技术领

域，具体是一种城市更新盖板管道安装施工工艺

及器具，螺丝桩、沟槽挡板、连梁、沟槽盖板组成

沟槽整体支护体系；所述连梁由梁体、打印机纵

向杆组成，相邻连梁的梁体依次连接形成沿沟槽

纵向通长的梁；3D打印机安装在打印机纵向杆

上，用于在管道沟槽内打印管道、检查井、管道支

撑；所述沟槽盖板包括面板、支撑网架，沟槽盖板

以支撑网架朝下的方向安装于连梁上，支撑网架

卡在沟槽两侧连梁之间。本申请解决了现有技术

中管道工程施工和城市交通需求相互影响的问

题。
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1.一种城市更新盖板管道安装施工工艺，其特征在于：包括：

S1：按照设计图纸对城市更新管道工程数据进行整理，确定更新管道的中心、走向、长

度、深度、检查井位、红线范围，现场进行定位放线，并在施工场区进行相应的标识；

S2：沿施工红线封闭管道工程场区，沿沟槽放线成果的上边线位置进行原路面结构层

竖向切割，破碎沟槽两条上边线间的原路面结构并挖除，挖除部分包括原路面及部分路基，

挖除结构层厚度不小于40cm，挖除道路面层及部分基层后施工部位形成凹形施工槽；

S3：沿凹形施工槽两侧槽底边线，定位管道沟槽槽底边线位置，每隔2米进行一次标记，

沿标记点垂直螺旋拧入螺丝桩；

S4：在凹形施工槽内施工，安装连梁；连梁依次与凹形施工槽两侧螺丝桩的桩顶固定，

形成两条沿管道沟槽纵向通长的梁，用于后期组成沟槽整体支护体系，以及作为沟槽盖板、

3D打印机的作业轨道；

S5：沿凹形施工槽两侧螺丝桩垂直下挖管道沟槽内土方，挖除土方至管道沟槽槽底位

置；

S6：在管道沟槽两侧，沿螺丝桩的光面螺杆安装沟槽挡板，形成整体防护的垂直沟槽边

坡；

S7：进行沟槽槽底的整平压实，沿沟槽槽底整体铺设管道垫层，作为3D打印基准面；

S8：在沟槽两边连梁内侧部位安装3D打印机，安装沟槽盖板；螺丝桩、沟槽挡板、连梁、

沟槽盖板组成沟槽整体支护体系；沟槽整体支护体系建立后，暂时解除施工场区的封闭，恢

复施工场区的道路交通功能；

S9：将3D打印机与混凝土泵站通过输料管连接，通过3D打印机，进行管道、检查井、管道

支撑的打印作业，完成管道工程主体；作业期间，施工区域道路具备正常交通功能；

S10：整段管道主体完成后，第二次封闭施工区域，依次拆除：沟槽盖板、3D打印机、沟槽

挡板、连梁、螺丝桩；沿沟槽纵向灌注流态固化土，填充管道支撑间的空隙，形成管道防护体

系；

S11：恢复道路路基、路面结构层，清理场区施工器具、材料及杂物，解除施工场区封闭，

施工道路恢复交通功能。

2.一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：螺丝桩、沟槽挡板、连梁、沟槽盖

板组成沟槽整体支护体系；所述连梁由梁体、打印机纵向杆组成，相邻连梁的梁体依次连接

形成沿沟槽纵向通长的梁；3D打印机安装在打印机纵向杆上，用于在管道沟槽内打印管道、

检查井、管道支撑；所述沟槽盖板包括面板、支撑网架，沟槽盖板以支撑网架朝下的方向安

装于连梁上，支撑网架卡在沟槽两侧连梁之间。

3.根据权利要求2所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：所述螺丝

桩由桩头、螺丝杆、光面螺杆、桩顶组成。

4.根据权利要求2所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：所述沟槽

盖板还包括沿沟槽盖板纵向设置的侧向防滑齿、沟槽盖板四角的钝化角。

5.根据权利要求4所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：所述支撑

网架为平面连杆、斜连杆和节点组成的网架承重结构，所述侧向防滑齿为三角锯齿。

6.根据权利要求2所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：所述3D打

印机由打印机头、输料管、打印机竖杆、打印机横杆、纵向杆滑轮、滑轮组成；3D打印机通过
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纵向杆滑轮滑动连接在所述打印机纵向杆上，打印机头通过滑轮滑动连接在打印机竖杆

上，打印机竖杆通过滑轮滑动连接在打印机横杆上。

7.根据权利要求2所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：还包括使

所述沟槽盖板能在所述连梁顶部滑动的移动工具，所述移动工具由承台、车轴、第一车轮组

成。

8.根据权利要求2所述的一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：还包括用

于开启和关闭所述沟槽盖板的开启工具，开启工具由插入杆、撬杠、握把、第二车轮组成。
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一种城市更新盖板管道安装施工工艺及器具

技术领域

[0001] 本发明涉及城市更新管道工程施工技术领域，具体是一种城市更新盖板管道安装

施工工艺及器具。

背景技术

[0002] 现有城市更新工程管道施工中，目前常采用放坡开槽覆盖钢板临时通行的施工工

艺。因为城市交通情况多样，管道工程施工和城市交通需求相互影响：工程施工影响城市交

通通行；工程施工作业面、作业时间需避让城市交通需求。

[0003] 同时工程垃圾的处理是城市更新工程的施工难点之一。

[0004] 因此城市更新管道工程施工迫切需要一种新的城市更新管道施工工艺克服上述

问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种城市更新盖板管道安装施工工艺及器具，以解决上述

背景技术中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

本发明提供一种城市更新盖板管道安装施工工艺，包括：

S1：按照设计图纸对城市更新管道工程数据进行整理，确定更新管道的中心、走

向、长度、深度、检查井位、红线范围等具体信息，现场进行定位放线，并在施工场区进行相

应的标识；

S2：沿施工红线封闭管道工程场区，沿沟槽放线成果的上边线位置进行原路面结

构层竖向切割，破碎沟槽两条上边线间的原路面结构并挖除，挖除部分包括原路面及部分

路基，挖除结构层厚度不小于40cm，挖除道路面层及部分基层后施工部位形成凹形施工槽；

S3：沿凹形施工槽两侧槽底边线，定位管道沟槽槽底边线位置，每隔2米进行一次

标记，沿标记点垂直螺旋拧入螺丝桩；

S4：在凹形施工槽内施工，安装连梁；连梁依次与凹形施工槽两侧螺丝桩的桩顶固

定，形成两条沿管道沟槽纵向通长的梁，用于后期组成沟槽整体支护体系，以及作为沟槽盖

板、3D打印机的作业轨道；

S5：沿凹形施工槽两侧螺丝桩垂直下挖管道沟槽内土方，挖除土方至管道沟槽槽

底位置；

S6：在管道沟槽两侧，沿螺丝桩的光面螺杆安装沟槽挡板，形成整体防护的垂直沟

槽边坡；

S7：进行沟槽槽底的整平压实，沿沟槽槽底整体铺设管道垫层，作为3D打印基准

面；

S8：在沟槽两边连梁内侧部位安装3D打印机，安装沟槽盖板；螺丝桩、沟槽挡板、连

梁、沟槽盖板组成沟槽整体支护体系；沟槽整体支护体系建立后，暂时解除施工场区的封
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闭，恢复施工场区的道路交通功能；

S9：将3D打印机与混凝土泵站通过输料管连接，通过3D打印机，进行管道、检查井、

管道支撑的打印作业，完成管道工程主体；作业期间，施工区域道路具备正常交通功能；

S10：整段管道主体完成后，第二次封闭施工区域，依次拆除：沟槽盖板、3D打印机、

沟槽挡板、连梁、螺丝桩；沿沟槽纵向灌注流态固化土，填充管道支撑间的空隙，形成管道防

护体系；

S11：恢复道路路基、路面结构层，清理场区施工器具、材料及杂物，解除施工场区

封闭，施工道路恢复交通功能。

[0007] 本发明提供一种城市更新盖板管道安装施工器具，其特征在于：螺丝桩、沟槽挡

板、连梁、沟槽盖板组成沟槽整体支护体系；所述连梁由梁体、打印机纵向杆组成，相邻连梁

的梁体依次连接形成沿沟槽纵向通长的梁；3D打印机安装在打印机纵向杆上，用于在管道

沟槽内打印管道、检查井、管道支撑；所述沟槽盖板包括面板、支撑网架，沟槽盖板以支撑网

架朝下的方向安装于连梁上，支撑网架卡在沟槽两侧连梁之间。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述螺丝桩由桩头、螺丝杆、光面螺杆、桩顶组成。

[0009] 作为本发明再进一步的方案：所述沟槽盖板还包括沿沟槽盖板纵向设置的侧向防

滑齿、沟槽盖板四角的钝化角。

[0010] 作为本发明再进一步的方案：所述支撑网架为平面连杆、斜连杆和节点组成的网

架承重结构，所述侧向防滑齿为三角锯齿。

[0011] 作为本发明再进一步的方案：所述3D打印机由打印机头、输料管、打印机竖杆、打

印机横杆、纵向杆滑轮、滑轮组成；3D打印机通过纵向杆滑轮滑动连接在所述打印机纵向杆

上，打印机头通过滑轮滑动连接在打印机竖杆上，打印机竖杆通过滑轮滑动连接在打印机

横杆上。

[0012] 作为本发明再进一步的方案：还包括使所述沟槽盖板能在所述连梁顶部滑动的移

动工具，所述移动工具由承台、车轴、第一车轮组成。

[0013] 作为本发明再进一步的方案：还包括用于开启和关闭所述沟槽盖板的开启工具，

开启工具由插入杆、撬杠、握把、第二车轮组成。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：螺丝桩、连梁、沟槽挡板、沟槽盖板构成管

道沟槽的整体支护体系，提高工程施工安全系数；由于沟槽整体支护体系不需要沟槽放坡，

另外管道3D打印减少人工作业的空间使得沟槽宽度减少，以上两个原因使得沟槽开挖面减

少，实现土方开挖量及工程垃圾整体数量的减量化；工艺开挖土方可用于沟槽填充，实现开

挖土方的资源化利用：沟槽坡顶宽度减少使得钢板宽度减少，实现钢材资源的节约；优化沟

槽盖板结构，提升沟槽盖板刚度，避免沟槽盖板变形影响路面行车；覆盖沟槽盖板可以快速

启闭，增加可用于施工的时间，有利于施工组织；螺丝桩实现低振动打桩，小桩径支护；管道

施工过程中，可以恢复道路交通功能，有利于城市交通；管道3D打印技术节省管道安装人

工，节约社会人力资源，同时避免人员地下作业，提高施工安全系数；工艺所用器具可以周

转循环使用，有利于社会资源节约。

附图说明

[0015] 图1为本发明的沟槽整体支护体系示意图；
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图2为本发明的3D打印机安装示意图；

图3为本发明立面结构示意图；

图4为本发明平面结构示意图；

图5为本发明螺丝桩的结构示意图；

图6为本发明连梁的结构示意图；

图7为本发明沟槽盖板的结构示意图；

图8为本发明的支撑网架的基本单元示意图；

图9为本发明的3D打印机结构示意图；

图10为本发明沟槽盖板开启、移动示意图；

图11为本发明移动工具结构示意图；

图12为本发明开启工具的结构示意图。

[0016] 其中：1螺丝桩，1.1桩头，1.2螺丝杆，1.3光面螺杆，1.4桩顶，2连梁，2.1梁体，2.2 

打印机纵向杆，3沟槽盖板，3.1面板，3.2支撑网架，3.21节点，3.22  平面连杆，3.23斜连杆，

3.3侧向防滑齿，3.4钝化角，4沟槽挡板，53D打印机，5.1打印机头，5.2输料管，5.3打印机竖

杆，5.4打印机横杆，5.5纵向杆滑轮，5.6滑轮，6管道，7管道支撑，8移动工具，8.1承台，8.2

车轴，8.3第一车轮，9开启工具，9.1插入杆，9.2撬杠，9.3握把，9.4第二车轮。

具体实施方式

[0017] 下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0018] 下文中沟槽有2个，凹形施工槽和位于其下方的管道沟槽。

[0019] 请参阅图1‑图12，本发明提供一种城市更新盖板管道安装施工工艺及器具，施工

工艺包括以下步骤：

S1：按照设计图纸对城市更新管道工程数据进行整理，确定更新管道的中心、走

向、长度、深度、检查井位、红线范围等具体信息，现场进行定位放线，并在施工场区进行相

应的标识；

S2：沿施工红线封闭管道工程场区，沿沟槽放线成果的上边线位置进行原路面结

构层竖向切割，破碎沟槽两条上边线间的原路面结构并挖除，挖除部分包括原路面及部分

路基，挖除结构层厚度不小于40cm，挖除道路面层及部分基层后施工部位形成凹形施工槽。

凹形施工槽宽度应符合设计要求，按下式计算：

式中  B——管道沟槽底部开挖宽度；

D0——管外径（mm）；

b1——管道一侧打印作业所需宽度（mm）；

b2——管道一侧支撑系统厚度（mm）；

沟槽边坡为直槽不放坡。

[0020] S3：沿凹形施工槽两侧槽底边线，定位管道沟槽槽底边线位置，每隔2米进行一次

标记，沿标记点垂直螺旋拧入螺丝桩1；

螺丝桩1，由桩头1.1、螺丝杆1.2、光面螺杆1.3、桩顶1.4组成，通过下压同时旋转，

桩头1.1切削土地，螺丝桩1整体垂直向下打入土体，其中螺丝杆1.2长度不少于整体桩长的
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三分之一，螺丝桩1全部埋入管道沟槽底面以下土体。

[0021] 管道沟槽槽底位置以上的螺丝桩1的部位应为光面螺杆1 .3，桩顶1 .4与凹形施工

槽槽底持平，凹形施工槽两侧对应的桩顶1.4应高度相同。

[0022] S4：在凹形施工槽内施工，安装连梁2；连梁2依次与凹形施工槽两侧螺丝桩1的桩

顶1.4固定，形成两条沿管道沟槽纵向通长的梁，用于后期组成沟槽整体支护体系，以及作

为沟槽盖板3、3D打印机5的作业轨道；

S5：沿凹形施工槽两侧螺丝桩1垂直下挖管道沟槽内土方，挖除土方至管道沟槽槽

底位置；沟槽土方按深度不同，采用一次性开挖或分层开挖的方式，分层开挖时每层先支

护，完成后开挖下层土体，支护方式参考S6。

[0023] 沟槽开挖断面槽壁应平顺，槽底不受扰动，底层土为杂填土、腐植土时，应全部挖

除并进行槽底加固。

[0024] 挖出的土方经筛选适宜土质，运至流态固化土土场，用于制备流态固化土。土质宜

现场开挖，有机质含量不应大于5%，粗粒径不宜大于5cm。流态固化土现场搅拌后用于S10使

用，制备分为2步：1.将拌合用土与水搅拌均匀；2.加入固化剂搅拌。

[0025] S6：在管道沟槽两侧，沿螺丝桩1的光面螺杆1 .3安装沟槽挡板4，形成整体防护的

垂直沟槽边坡；

沟槽挡板4采用有一定强度且不易变形的材料制作，安装应牢固。

[0026] 当沟槽过深需分层开挖时，上层土方开挖后，先安装沟槽挡板4，形成上层完整支

护后，方可开挖下层土体。开挖与支护交替进行，每次交替的深度宜为0.4m～0.8m。

[0027] S7：进行沟槽槽底的整平压实，沿沟槽槽底整体铺设管道垫层，作为3D打印基准

面；槽底垫层宜为C15强度的混凝土，按设计要求留变形缝，变形缝与3D打印机5作业交界面

相一致。

[0028] S8：在沟槽两边连梁2内侧部位安装3D打印机5，安装沟槽盖板3；螺丝桩1、沟槽挡

板4、连梁2、沟槽盖板3组成沟槽整体支护体系；沟槽整体支护体系建立后，暂时解除施工场

区的封闭，恢复施工场区的道路交通功能；

S9：将3D打印机5与混凝土泵站通过输料管5.2连接，通过3D打印机5，在管道沟槽

内用混凝土进行管道6、检查井、管道支撑7的打印作业，完成管道工程主体；作业期间，施工

区域道路具备正常交通功能；

S10：整段管道主体完成后，第二次封闭施工区域，依次拆除：沟槽盖板3、3D打印机

5、沟槽挡板4、连梁2、螺丝桩1；沿沟槽纵向灌注流态固化土，填充管道支撑7间的空隙，形成

管道防护体系；

S11：恢复道路路基、路面结构层，清理场区施工器具、材料及杂物，解除施工场区

封闭，施工道路恢复交通功能。

[0029] 施工器具结构如下：

螺丝桩1、沟槽挡板4、连梁2、沟槽盖板3组成沟槽整体支护体系；所述螺丝桩1由桩

头1.1、螺丝杆1.2、光面螺杆1.3、桩顶1.4组成。所述连梁2由梁体2.1、打印机纵向杆2.2组

成，相邻连梁2的梁体2.1依次连接形成沿沟槽纵向通长的梁；3D打印机5安装在打印机纵向

杆2.2上，用于在管道沟槽内打印管道6、检查井、管道支撑7。

[0030] 所述沟槽盖板3包括面板3.1、支撑网架3.2；面板3.1为具备一定厚度的钢板，优选
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的，所述面板3.1顶部增加一层USPC材料，USPC材料和钢材结合后，减少噪音，增加摩擦度，

防滑，避免冬季钢板滑导致行人摔倒。沟槽盖板3以支撑网架3 .2朝下的方向安装于连梁2

上，支撑网架3.2卡在沟槽两侧连梁2之间。

[0031] 所述沟槽盖板3还包括沿沟槽盖板3纵向设置的侧向防滑齿3.3、沟槽盖板3四角的

钝化角3.4。所述支撑网架3.2为平面连杆3.22、斜连杆3.23和节点3.21组成的网架承重结

构，所述侧向防滑齿3.3为三角锯齿。

[0032] 所述3D打印机5由打印机头5.1、输料管5.2、打印机竖杆5.3、打印机横杆5.4、纵向

杆滑轮5.5、滑轮5.6组成；3D打印机5通过纵向杆滑轮5.5滑动连接在所述打印机纵向杆2.2

上，打印机头5.1通过滑轮5.6滑动连接在打印机竖杆5.3上，打印机竖杆5.3通过滑轮5.6滑

动连接在打印机横杆5.4上。以上三方向滑动实现了3D打印机5的空间三维移动。

[0033] 还包括用于开启和关闭所述沟槽盖板3的开启工具9，开启工具9由插入杆9.1、撬

杠9.2、握把9.3、第二车轮9.4组成。插入杆9.1可以抵住连梁2上方的面板3.1，向下拉动撬

杠9.2，利用杠杆原理抬高沟槽盖板3；松开撬杠9.2可以放下沟槽盖板3，实现沟槽盖板3的

开启和关闭。

[0034] 还包括使所述沟槽盖板3能在所述连梁2顶部滑动的移动工具8，所述移动工具8由

承台8.1、车轴8.2、第一车轮8.3组成。沟槽盖板3通过开启工具9，可以在连梁2顶部抬高或

放下，沟槽盖板3抬高后可以安装或拆卸移动工具8，移动工具8安装于沟槽盖板3底面的四

角位置，由承台8.1托住沟槽盖板3；第一车轮8.3可以在连梁2上移动。

[0035] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

做出各种变化。
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图3

图4
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图5
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图6

图7
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图8

图9
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图10

图11
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图12
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