POLSKA |OPIS PATENTOWY|98682
RZECZPOSPOLITA
~ LUDOWA

R
&

mmn | _
PAIE"I“W' - Zgloszenie ogtoszono: 20.11.76 CLZYIELNIA

PRL

Patent dodatkowy
‘do patentu

Zgtoszono:  (6.12.75 (P. 185343)

Pierwszefistwo: ' Int. C%.C01G 3/10
BO1D 53/34

Opis patentowy opublikowano: 31.05.1980 Urzedu Patentowego

Ry Rozgisee toe) Lutews)

Twércy wynalazku: Jadwiga Tilly, Marek Lewicki, Zbigniew Tomaszewski,
Jacek Toczkowski, J6zef Kepiriski

Upriwniony z patentu : Politechnika Szczeciriske.
: . Szczecin (Polska)

Sposéb otrzymywanié siarczanu miedziowego z gazéw,
zwlaszcza kominowych, zawierajacych dwutlenek siarki

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywania siarczanu miedziowego zgazéw, zwtlaszcza
kominowych, zawierajacych dwutlenek siarki przez dziatanie tymi gazami i tlenem na miedZ i/lub tlenki miedzi
w §rodowisku wodnym, Sposéb ten umoZliwia jednoczesnie unieszkodliwienie dwutlenku siarki odprowadzanego
do atmosfery z przemyslowymi gazami kominowymi, szczegélnie w hutniczym procesie przerébki rud
miedziowych.

Dotychczas znany i stosowany sposéb otrzymywania siarczanu miedziowego polega na roztwarzaniu miedzi
- w kwasie siarkowym przy jednoczesnym utlenianiu tlenem powietrza.

Znana jest réwniez reakcja otrzymywania siarczanu miedziowego przez dzialanie na miedZ metaliczng
w frodowisku wodnym gazem zawierajacym dwutlenek siarki itlen (G. Lunge, Handbuch - der
Schrefelsiurefabrikation . und ihrer Nebenzweige, Druck und Verlang von F. Vieweg u. Sohn, Brunschweig, 1916,
tom I, str. 573).

Reakcje te prébowano wykorzystaé jego spos6b otrzymywania siarczanu miedziowego (pat. niem.
571791). Wtym celu do wody zawierajacej zawiesing sproszkowanej miedzi, w podwy2szonej temperaturze
~ wprowadzono' gaz zawierajacy dwutlenek siarki i tlen. Aby rozwina¢ powierzchni¢ wymiany masy gaz
wprowadzano do cieczy w duZzym stopniu rozproszenia, co osiagano dzigki przettaczaniu gazu przez dno
reaktora wykonane z drobnoporowatego materiatu. Sposéb ten nie znalazt zastosowania z powodu duZych
oporéw przeptywu gazu i zapychania si¢ dna reaktora pylami zawartymi w gazie. Ponadto, przy prowadzeniu
procesu wedtug opisanego wyzej sposobu, w miarg¢ uplywu czasu nastepuje obnizanie si¢ pH roztworu, co
powoduje obniZanie si¢ stopnia absorpcji dwutlenku siarki i wigzanie miedzi w postaci nierozpuszczalnych
siarczynéw, - .

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad i niedogodnosci przez opracowanie nowego sposobu
prowadzenia procesu otrzymywania siarczanu miedziowego.
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Sposéb otrzymywania siarczanu miedziowego z gazéw, zwtaszcza kominowych, zawierajacych dwutlenek
siarki, wedtug wynalazku polega na zmianie sposobu kontaktowania si¢ faz. Faza stala (rozdrobniona miedZ
iflub tlenki miedz) biorgca udziat wreakcji przeptywa wraz zroztworem w sposéb ciagly przez pétkowy
reaktor pianowy. W przeciwpradzie doprowadza si¢ gaz zawierajacy dwutlenek siarki oraz tlen w nadmiarze
w stosunku do dwutlenku siarki. Szybko$¢ gazu i cieczy dobiera si¢ tak, aby na poszczegdlnych pétkach reaktora
utworzyta si¢ piana dynamiczna. Proces prowadz si¢ w podwyZszonej temperaturze 30-95°C, korzystnie
w temperaturze 80°C, tak aby nie dopuscié do krystalizacji siarczanu miedziowego w reaktorze. Ilo$¢ miedzi
iflub tlenkéw miedzi doprowadzanych w sposéb ciagly do reaktora dobiera sig¢ tak, aby pH roztworu nie byto
muniejsze niz 2,

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest moZliwo$¢ stosowania duzych szybkosci liniowych gazu
wreaktorze, rzgdu kilku metréw na sekunde, co pozwala na budowanie reaktoréw o matej srednicy.
Zastosowanie kilku pétek sitowych, zamiast rusztu z materiatu drobnoporowatego, umozliwia wykorzystanie
w procesie zapylonych gazéw kominowych. Dzigki cigglemu przeptywowi miedz: przez reaktor proces przebiega
w warunkach ustalonych, przy stalym pH roztworu, co zapobiega tworzeniu si¢ nierozpuszczalnych siarczynéw
miedz, .

Przedmiot wynalazku przedstawiono w ponizszym przyktadzie wykonania.

Do rektora o srednicy 1,13 m, posiadajacego 3 pétki sitowe przelewowe, tloczony jest gaz zawierajacy
0,5% SO, i15% 0;. Objgtosciowe natgzenie przeptywu gazu wynosi 3600 Nm®/m?<h. Na najwy2sza pétke,-
w przeciwpradzie do przeplywajgcego gazu, podawany jest wodny roztwér siarczanu miedziowego
i sproszkowana ‘miedZ. Natezenie przeptywu roztworu wynosi 22,8 m?/m?+h. Masowe natezenie przeptywu
miedzi wynosi 104 kg/m?+h, W reaktorze utrzymuje si¢ temperatur¢ 80°C isteZenie siarczanu miedziowego
okoto 400 g/l. pH roztworu wynosi okoto 2,5. Od roztworu opuszczajgcego reaktor oddziela sie nadmiar miedzi,
ktéra zawraca si¢ na gérng p6tke reaktora. Roztwdr chtodzi si¢ do temperatury okoto 20°C i po oddzieleniu
krysztaléw siarczanu miedziowego, zawraca si¢ do procesu.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania siarczanu miedziowego, z gazéw, zwlaszcza kominowych, zawierajacych dwutlenek
siarki, przez dzialanie na sproszkowang miedZ iflub tlenki miedzi tymi gazami zawierajacymi dodatkowo tlen
wnadmiarze wstosunku do dwutlenku siarki, znamienny tym, Ze proces prowadzi si¢ w pétkowym
reaktorze pianowym w temperaturze 30—95°C, korzystnie w temperaturze 80°C, dziatajac w przeciwpradzie
materialowym gazem reakcyjnym na przeplywajacy wsposob ciagly roztwdr siarczanu miedziowego
i doprowadzang w sposéb ciagly sproszkowana miedZ iflub tlenki miedzi w takiej ilosci aby pH roztworu
reakcyjnego byto nie mniejsze niz 2.
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