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(54) Lézen ke zpevitovani sklendnych vyrobkd iontovou vyménou

(57) Lézeh ke zpevihovéani sklen&nych vyrobki
iontovou vym&nou tvo¥ené& taveninou anorganic-
ké soli nebo sm&si solf obsahujici kationty
vykazujfci v&tii prum&r nez kationty ve zpev-
fovangch vyrobcich obsahuje jako p¥isadu eli-
minujicf nep¥{znivy vliv ne&istot, zejména
oxidu vapenatého, v lézni uhlik, ktery je

v 14zni obsaZen v mnozstv{ 0,001-2 % hmot.
Pou¥itfm uhliku jako p¥fsady do 14zn& se do-
s&hne dlouhodobého G&inku pfi eliminovéani
nept¥{znivého vlivu jejiho zne¥isténi. Uhlik
nepo¥kozuje povrch skla, je staly, v lézni

se nerozkladdd a nedochdzi tak k vyvoji to-
xickych oxidd dusiku.
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Vyndlez se tykd 1ldzn& urlené ke zpeviiovdni sklen&ngch vyrobkil vym&nou iontd.

Podstatou zpevihovdn{ iontovou vym&nou je vytvoreni zpeviujici vrstvidky s vysokym trva-
lym tlakovﬁm nap&tim na povrchu skla. Nejdast&ji se zpeviiovdni prov4ddi vym&nou kationtd sodi-
ku Na¥ v ‘povrchli skla za vét3{ kationty drasliku K" z 142n8 roztaveného dusi&nanu draselného
KNO3. Velikost v¢sledného zpevndni je déna vy%{ tlakového nap&tf, trvalost zpevné&ni tlouétkou
vrstvidky.

Na vysledek zpevhovédni iontovou vym&nou majf nep¥{znivy vliv n&které dvojmocné kationty,
jako nap#. kationty barya Ba2 : stroncia Sr2+, olova sz a hlavn& vépniku Ca2 » které mohou

byt obsafeny v rtzném mno¥stvi v dusi&nanu draselném KNO;.

Je zndmo, %Ze k eliminovani nep¥fznivého vlivu zne&i¥t&nf zpeviujic{ 14zn& se do n{ p¥i-
ddvajl rizné p¥isady. Nap¥. podle AO SSSR &. 429 037 jsou to takové p¥fsady, které odevzdi-
vaji do taveniny anlon dis{iranovy szog , siranovy soi , dvojchromanovy Crzog_, dusitanovy

2, fosforedny Po , fosforovy PO%-, hydrogenfosforedny HPOi_, dihydrogenfosfore&ny H2POZ
nebo oxid uhllélty CO,. Podle francouzského patentu &. 189 336 a patentu NDR &. 218 574 se
p¥iddv4d do 1l4zn& uhliditan draselny K,CO04. Tyto p¥isady v8ak maji negativnf vliv na ndkteré
vlastnosti zpeviovanych sklen&nych vyrobkt, vedou k tvorb& povrchovych vad, nap¥. k poleptdni
skla, jeho zabarveni a vyvoji toxickych plynd dusiku NOX.

V odborné literatu¥e jsou doporufovdny jako p¥isady eliminujict nepfiznivy vliv znedis~
téni 14zn& také dusi&nan st¥fbrny AqNO3, chlorid m&dny CuCl, fluorid boritodraselny KBF,,
chlorid draselny KCl, pré$kovy hlinfk Al, oxid hlinity A1203, silikagel, bentonit, mleté
sklo, mlety pisek apod. Z4dnou z uvedenych p¥fsad se vSak nedosihne poZadovanych G&inkd, n&-~
které dokonce ovliviiuji prtb&h zpeviiovdni a dosa¥ené vysledky negativn&. Nap¥. pou%it{ dusid-
nanu st¥ibrného AgNO3 vede ke snifen{ pevnosti a ¥lutému zabarveni skla, pouZit{ dusi&nanu
st¥ibrného AgNO; a chloridu m&dného CuCl vede ke sniZfenf tloudtky zpevhujfci vrstvidky, a
tedy i ke sniZenf odolnosti proti pofkrébanf, navic se ldzen rozkldd4 za vyvoje korodujicifch
toxickych oxidd dusiku NO, . K rozkladu 14zné doch&z{ také p¥i pou¥itf silikagelu, mletého
pisku, sm&si mletého pisku a oxidu hlinitého Al,0,. PIi pouZit{ bentonitu doch&z{ k polepténi
povrchu skla.

Uvedené nevyhody se odstranf pouZitfm 1l4zn& ke zpeviovani sklené&nych vyrobkd iontovou
vyménou tvo¥ené taveninou anorganické soli nebo sm&si solf, obsahujici kationty vykazujfci
v&t8{ prim&r neZ kationty ve zpeviiovanych vyrobcich a obsahujfct pfisadu eliminujfc{ nep¥i-
znivy vliv nedistot v ldzni, zejména oxidu vdpenatého CaO, podle vyndlezu, jeho%Z podstata
spo¢ivd v tom, Ze tuto pfisadu tvof{f uhlfik C obsaZeny v l&zni v mno¥stv{ 0,001 aZ 2 % hmot.

Uhlik C se vnd3f do 14zn& bud jako grafit, s vyhodou pré¥kovy, nebo ve formd l4tky, kterd
se rozkldd4d p¥i teplotd l4zn& a m&ni se na uhlik C, nap¥. celuldza.

PouZitim uhliku C jako p¥fsady do l4zn& se dosdhne dlouhodobého G¥inku p¥i eliminovén{
nep¥iznivého vlivu jejfho znedi¥tdnf, uhlik C neposkozuje povrch skla, je stdly, v l4zni se
nerozkldd4 a nedochdzi tak k vyvoji toxickych oxidd NO .-

Podstata vyndlezu je bli%e objasndna né&sledujicimi p¥fklady provedeni.
P¥f{fklad 1

Destidky z plochého sodnovépenatok¥emi¥itého tabulového skla o dilatometrické transfor-
ma&ni teplotd 535 °C, plochy 100x100 mm a tloustky 2 mm se p¥edehfejf v peci o teplot& 450 a¥
470 °c po dobu 20 a% 30 mlnut, nate¥ se vlo%f do l4zn& roztaveného technického dusi&nanu dra-
selného KNO; o teplot& 470 °c obsahujici 0,2 % hmot. oxidu vépenatého CaO, do ni%¥ bylo p¥idé-
no 0,3 % hmot. prdSkového grafitu, a ponechajf se v nf 3 hodiny. Po uplynut{ uvedené doby se
destidky vyjmou a ponechajf samovoln& zchladnout na vzduchu. Zbytky l4zné se ze skel smyji

vlaZnou vodou.
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povrch destilek neni po zpracovéni poleptdn &i jinak po¥kozen. Na povrchu destiek se
vytvo¥{ zpeviujfci tlakovd vrstvitka tloustky 20 um s maximem trvalého tlakového napéti
200 MPa. Destilky s nepodkrdbanym povrchem maji pevnost v ohybu 440 MPa, tj. 4,1x v&t3{ nei
vychozi nezpevn&né destidky. Destidky s povrchem po¥krdbanym brusnym papirem maji pevnost
v ohybu 240 MPa, tj. 10,7x v&t3{ ne¥ obdobnym zpisobem po¥krabané vychozi nezpevn&né destilky.

P¥i jinak stejném zpracovéni, ale poufitim 14zn& roztaveného technického dusiénanu dra-
selného KNO,, obsahujfic{ 0,01 % hmot. oxidu védpenatého Ca0O bez pffsady préSkového grafitu,
se vytvotff{ na povrchu uvedenych destidek vrstvidka tloudfky jen 10 um s maximem trvalého tla-
kového nap&t{ 23 MPa, p¥i 0,04 aZ 0,2 % hmot. oxidu vépenatého Ca0 bez p¥isady pré8kového
grafitu se nevytvotrf Z4dnd zpeviujici vrstvi&ka. Pevnost destidek s nepofkrébanym i poSkréba-
nym povrchem se nezvy3i, zistdva stejnd jako u vychozich nezpracovanych vzorku.

P¥{L{klad 2

Ochrannd zornfkové skla z plochého sodnovApenatok¥emi&itého tabulového skla o dilatomet-
rické transformadni teplotd 532 Oc se predehtejf v peci o teplot& 460 at 480 °C po dobu 20 a%
30 minut, vlo%f se do l&zn& roztaveného technického dusi&nanu draselného KNO, o teploté 470°
Celsia s obsahem 0,004 % hmot. oxidu vépenatého Ca0, do ni% bylo p¥idéno 0,1 % hmot. préZko-
vého grafitu, a ponechaji se v n{ 3 hodiny. Po uplynuti uvedené doby se skla vyjmou z lé&zng&,
ponechaj{ samovoln& zchladnout na vzduchu a smyji se z nich vlaZnou vodou ulp&lé zbytky ztuhlé
14zné.

Povrch skel neni po zpracovdni poleptén &i jinak pogkozen. Na povrchu zornikovych skel
se vytvoti zpeviujfc{ tlakovd vrstvidka tloudtky 20 a% 26 mm s maximem tlakového napéti
190 MPa. Takto zpevn&n& zornikovd skla majf{ pevnost v rézu 4x v&t3{ ne¥ puvodni nezpevnénd

skla.

Se stejnym vysledkem lze provést zpracovani v léazni, do niZ bylo misto grafitu p¥idéno
0,1 aZ 2 % hmot. celuldzy, jejL{% zuhelnat&lé zbytky byly po sho¥eni rozmichdny do 14znd.

p¥i stejném zpracovédni, ale pouZitim 14zn& bez uvedeného p¥idavku grafitu nebo celuldzy,
byl povrch skel poleptan, coZ sniZilo jejich pevnost a zhorSilo optickou kvalitu. Povrchovd
zpeviujlci vrstvitka méla tlousfku pouze 17 um s maximem tlakového nap&ti 100 MPa. Pevnost
v rAzu t&chto skel dosahovala nejvySe polovinu hodnoty pevnosti skel zpevn&nych v l4zni s p¥i-

sadou grafitu nebo celuldzy.

L4zen ke zpeviovani sklen&nych vyrobkl iontovou vyménou podle vynélezu je urlena prede-
v&im pro zpracovéni tenkosté&nnych nebo sloZit&ji tvarovanych vyrobkd malych rozm&rd, na které
jsou kladeny vysoké poZadavky na pevnost, ptip. odolnost proti ndhlym zméndm teploty a na
kvalitu povrchu. Jednd se zejména o brylové dioptrickd a ochrannd skla.

PREDMET VYNALEZU

L&zeh ke zpevhovani sklen&nych vyrobkld iontovou vym&nou tvofena taveninou anorganické
soli nebo sm&si solf, obsahujici kationty vykazujfci vétsf prim&r neZ kationty ve zpeviova-—
n¢ch vyrobcich a obsahujic{ p¥isadu eliminujfci nep¥fznivy vliv ne&istot, zejména oxidu vépe--
natého, v ldzni vyznadujfci se tim, %e tuto p¥isadu tvo¥i uhlik obsaZen§y v lézni v mnoZstvi
0,001 aZ 2 % hmot.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

