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En gasbrander med indbygget for~-blanding omfatter

~ tre indbyrdes koaksiale rg¢r (10,12,14), hvoraf det ydre
rgr (10) i den ene ende er lukket af en endevag (16),

og hvoraf de to andre r¢r (12,14) er &bne og ved den ene
ende ender i en forudbestemt afstand fra endevaggen (16},
idet forbrandingsluften indstrgmmer tangentialt i yder-
rgret (10), og idet gassen indstrgmmer radialt i det
mellemste rg¢rs {(12) indre,

forste afbginingsorganer (18,34), der er anbraat i yder-
rgret (10) og indrettet til at afbdje den skrueliniede-
formede forbrandingsluftstrgm henimod branderens akse, oq
andre afbgjningsorganer (38), der er anbragt ved det mel-
lemste ro¢rs (12) afoangsende on indrettet til at brinae
strgmmen af for-blandirg til at strgmme parallelt med
branderens akse pi en sddan mdde, at de to ovenfor navn-
te stromme krydser strgmmen af for-blanding i branderens
blandezone.

Ved denne udformning opnds dels en pdlidelig forbrandings-
proces uden risiko for tilbagetanding, dels en hurtig an-
tendelse af flammen ved igangsatning.
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Opfindelsen angdr en gasbrznder af den i krav l's indled-
ning angivne art. Det er almindeligt kendt i en gasbran-
der at blande to gasser, hvoraf den ene er en brandbar
gas, sdasom propan eller butan, og den anden en forbran-
dingsnarende gas, s&som luft, pd en sddan made at der

dannes en brandbar blanding med hgj brendverdi.

I visse arter af gasbrzndere blandes disse to gasser

fuldstandigt, inden de indfgres i branderen.

Ved hjelp af s&danne brzndere kan der opnds en intens
forbrending af h¢j kvalitet, men de anvendes ikke mere i
praksis, eftersom dannelsen af den brandbare blanding af
brendgas og forbrandingsnzrende gas udenfor branderen
nodvendigger komplicerede og kostbare konstruktive foran-
staltninger for at give installationen en acceptabel
sikkerhed. Faktisk er en blanding af de to gasser i visse

blandingsforhold sardeles eksplosiv.

Dette er arsagen til, at man efterhdnden er gdet over til
at anvende brazndere, hvori blandeprocessen foregar i
nerheden af branderens "spids" eller udle¢b, og som forsy-
nes sarskilt med luft og gas, som blandes pd bedst mulig
mdde med henblik pd at sikre forbrandingen.

Et eksempel pa en braznder af denne art er beskrevet i
GB-patentskrift nr. 1.142.406. I denne brander ledes
forbrendingsluften i en skruelinieformet bane gennem en
rorformet kanal, og blander sig ved branderspidsen med
brandgassen, der strgmmer ud gennem dbninger i afgangs-
enden pd en hul aksel. Strommene af gas og luft modes
under en praktisk taget ret vinkel, hvad der bidrager ti1l
opndelse af en forholdsvis ensartet blanding med stor

opvarmningsevne.

Disse brazndere er szrdeles enkle at installere og udviser
en hpj grad af driftssikkerhed. Imidlertid er deres for-
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brazndingsydelse utilstrakkelig ved visse specielle anven-
delser, hvor der kraves en intens og fuldstandig forbrazn-
ding. I sa fald kan man enten anvende specialbrazndere, i
almindelighed med et forbrandingskammer, der er udformet
af ildfast materiale, men som det et er vanskeligt og
kostbart at opbygge, eller brazndere med for-blanding ved
indlgbet.

Fra DE-patentskrift nr. 2.428.622 kendes en braznder med
for-blanding af den i krav 1's indledning angivne art.
Her strgommer forbrandingsgassen fe¢rst i aksialretningen
gennem kammeret, der er dannet mellem mellemr¢ret og
inderrgret. En del af forbrandingsgassen tranger ind i~
inderrgret gennem en fgrste razkke skratstillede abninger,
og blander sig med forbrzndingsluften, der strgmmer
gennem inderr¢ret. Resten af den tilfegrte forbrazndings-
gas strgommer aksialt gennem det navnte kammer og ind i et
kammer, der er dannet mellem yderr¢gret og mellemroret,
gennem en anden rzkke abninger udformet i sidstnavnte, og
blander sig ved branderspidsen med den gennem yderrgret
strommende forbrazndingsluft.

Der dannes sdledes to indbyrdes uafhzngige for-blandin-
ger, der str¢gmmer gennem inderr¢ret henholdsvis yder-
roret, og som blander sig med hinanden i braznderspidsen.

Imidlertid bliver luften og gassen ikke underkastet en
tilstrekkeligt kraftig omr¢ring til at danme ensartede
for-blandinger, hvad der dels skyldes, at luften i inder-
roret strommer praktisk taget laminzrt, dels at de to
for-blandinger ikke krydser hinanden under en ret vinkel

i brenderspidsen.

Det er opfindelsens formal at afhjalpe ulemperne ved alle
de ovenfor omtalte brandertyper, samtidigt som der opnas
gode forbrazndingsegenskaber, en enkel og ¢konomisk
udformning og installation og en h¢j driftssikkerhed.
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Ti1 dette formal foreslds ifplge opfindelsen en brander,
hvor luft og gas tilfegres sarskilt og med indbyggede
organer til delvis forudgéende blanding af luft og gas,
idet der opnds en intens blanding og en hurtig

forbranding.

Dette formal opnds ved en gasbrander af den indlednings-
vis navnte art, som ifplge opfindelsen er ejendommelig
ved den i krav 1's kendetegnende del angivne udformning

og indretning.

Dannelsen af en ensartet for-blanding opnds ved hjzlp af
luftstrommens hvirvlende bevagelser, der bevares i det
mellemste r¢r. Denne strgm mpder den i hovedsagen radiale
gasstrem under en ret vinkel og blandes derfor intimt med
denne. Den saledes dannede for-blanding strgmmer videre
til mellemkammerets afgangsende i en i alt vasentligt

skruelinieformet bevaegelse.

For-blandingens hvirvlende bevagelse omdannes af de andre
afbpjningsorganer, f.eks. i form af langsgaende ribber,
+il en linear strgmning i hovedsagen koaksialt med rore-
ne, mens forbrandingsluftens hvirvlende bevagelse af de
forste afbpjningsorganer, f.eks. en ringskive, afbgjes
imod braznderens akse i form af en centripetal strale, der
ligger vinkelret p& for-blandingsstrdlen. Disse to stra-
ler blandes derfor intimt og danner en fuldstandigt ens-

artet brendbar blanding.

Braznderen ifplge opfindelsen adskiller sig fra tidligere
kendte brazndere med forudgdende blanding af luft og gas
ved at den blanding, der fremkommer ved braznderens
"spids" eller udmundingsende og her forbrzndes, er gjort
sardeles ensartet, had der er uomgangeligt nedvendigt til
opndelse af en intens forbranding uden ufuldstendigt
forbrandte andele, takket vere meget enkle konstruktive

foranstaltninger.
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Denne ensartede blanding opnds ved samvirke mellem tre

traek:

- en effektiv "omroring" af luften og gassen i for-
blandezonen mellem inderrgret og mellemrgret, forst
og fremmest understottet af luftens hvirvliende beva-
gelse og den ringe tykkelse af luftlaget med ring-
formet tvarsnit,

- en yderst stor endelig kontaktflade mellem for-blan-
dingen og forbrazndingsluften ved brznderens "spids",
eftersom for-blandingen i form af et tyndt lag
strommer ind og "lamineres" mellem de to forbren-
dingsluftstromme,

- en intens indbyrdes indtrazngning af strdlerne af for-
blanding og luft, idet strgmmene krydser hinanden i
et omrdde med formindsket tvarsnit, der udger brande-
rens "spids".

Den zone, hvori forbrandingen foregdr og temperaturen er
meget hoj, stdr ikke i bergring med nogen del af bran-
deren, idet det af hensyn til vedligeholdet og materiale-
omkostningerne forbyder sig selv at anvende et hvilket
som helst dr¢gvlieorgan eller andet funktionelt organ ned-

stroms fra forbrandingszonen.

Det bgr bemzrkes, at den af forbrazndingsluften bestdende,
centripetale strdle bibeholder en hvirvelbevagelse, som
river for-blandingens aksiale strdle med sig. Den ende-
lige blanding har derfor ogsad en vis hvirvelbevagelse,
der er gunstig med henblik pd opndelse af en "kugleflam-
me", der som bekendt udviser et ringe rumfang og en hoj
forbrandingsintensitet, takket vare recirkulationen af de
brazndende gasser foran ringskiven. Selve ringskiven, der
koles af forbrandingsluften, opvarmes kun i ringe omfang
og kan derfor fremstilles af almindeligt stal.

For-blandingen, der indeholder en lille andel forbran-
dingsluft, der er trangt ind i mellemrgret og tjener til
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at transportere gassen, ligger uden for antandeligheds-
granserne. Desuden bevirker den "opretning", som de
langsgdende ribber ud¢ver pd den med en hvirvlende
bevagelse strgmmende forblanding, at for-blandingsstralen
forlader brznderens spids med en hgj aksial hastighed.
Det vil kunne indses, at enhver risiko for tilbagetanding

herved er undgéet.

Den fremkomne flamme er meget stabil, uden at det er
nepdvendigt pd sadvanlig made at traffe specielle foran-
staltninger, sdsom at anbringe et ildfast mundstykke.

Dels pd grund af den hurtige forbranding og flammens
form, dels pd grund af recirkulationen af brazndgasserne
ved brznderens spids, er det muligt at anvende en braznder
ifplge opfindelsen i et forbrandingskammer med ringe
omfang eller et kammer, der er beliggende i det termiske
aflukke, der skal opvarmes. Dersom forbrazndingen sker i
et kammer, kan dette vere af metal og koldt uden risiko
for at flammen "gar ud" eller for dannelsen af ufor-

brandte produkter.

Eftersom den i midterr¢ret strgmmende forbrazndingsluft
begrznses af den indre ringskive, dannes der under denne
en "dpd zone" eller omrdde med lavere tryk, der omfatter
adbningen i inderrgret. Det formindskede tryk bevirker,
at en del af for-blandingen tilsuges gennem abningen,
idet denne andel af for-blandingen blander sig med den i
midtefrwret strommende luft til dannelse af en laminar
blanding helt fri for turbulens, der er ophav til en
indre flamme i hovedflammen, der er "forankret" bag
afgangsringskiven. Denne flamme, der udviser en hoj
stabilitet, udgg¢r faktisk en i branderen indbygget tend-
flamme eller et "vageblus". Denne tandflamme brender
ganske vist til stadighed, men kan let forsynes med en
gastilfersel, der er uafhengig af hovedtilferslen af gas.

Tendflammens hgje stabilitet gg¢r det muligt at anvende en

flammeovervagningsindretning baseret p& ionisering, der
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som bekendt kun virker korrekt dersom dens elektroder til
stadighed befinder sig i et omrdde, hvor forbrandingen er
serdeles stabil. I det foreliggende tilfzlde anbringes flam-
meovervagningsindretningens elektrode i tandflammen.

Det siger sig selv, at det er muligt at anvende en hvilken
som helst anden kendt art af flammeovervagningsindretning

i en brander ifglge opfindelsen, f.eks. kan der anvendes

en indretning med en for uwltraviolet strdling fglsom celle.
I s fald tjener inderrgret som "skuergr", idet der i yder-
rgrets endevag er anbragt et gennemsigtigt vindue, som cel-

len kan "se igennem".

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere under

henvisning til det pd tegningen viste udfgrelseseksempel

p& en gasbrander ifglge opfindelsen, idet

fig. 1 viser brenderen set nedenfra efter pilen F i fig. 2,
og

fig. 2 er et aksialsnit efter linien II-IT i fig. 1.

Den pd tegningen viste brander bestdr af tre rgrformede
metalelementer 10, 12 og 14, f.eks. af stdl, der er monte-
ret indbyrdes koaksialt. Yderrgret 10 er ved den ene ende
lukket af en endevag 16 og er &benti den anden ende. I nar-
heden af den nazvnte anden ende er der pa& indervaggen i yder-
rgoret 10 anbragt en ringskive 18, der er bestemt til at be-
greznse yderrgrets gennemstrgmningstversnit.

Mellemrgret 12 har en diameter, der er sa meget mindre end
diameteren pé& yderrgret 10, at der mellem de to rgr dannes
et yderkammer 20. P4 samme mdde afgranser inderrgret 14
sammen med mellemrgret 12 et mellemkammer 22, og omgiver
selv et inderkammer 24.

Rgrene 12 og 14 har praktisk taget den samme langde og er
kortere end den del af yderrgret 10, der ligger mellem
endevaggen 16 og ringskiven 18. Rgrene 12 og 14 er anbragt
inden i yderrgret 10 pd en sddan made, at kamrene 20, 22 og

24 stdr i indbyrdes forbindelse ved begge ender.
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I nazrheden af endevaggen 16 er der i yderrgret 10 udformet
en &bning 26, der stér i forbindelse med en tangentialt til-
1gbende lufttilfgrselskanal 28 for forbrandingsluft fra en

dertil indrettet bla&ser.

Cassen tilfgres til mellemkammeret 22 under et hgjere tryk end

juften ved hjelp af et langsgdende gastilfgrselsrgr 30, der
er fgrt gennem en &bning i bundvaggen 16 og er indlejret i
en udsparing i den gverste ende af inderrgret 14. Den del
af gastilfgrselsrgret 30, der ligger inden imellemkammeret
22, er forsynet med et antal &bninger 32, hvorigennem gas-

sen strgmmer ud i radialretningen.

Mellemrgret 12 afsluttes ved sin nederste ende af en ring-
skive 34, der vender radialt udad over ringskiven 18 pa en
s8dan midde, at den sammen med denne danner en ringkanal 36,

som i hovedsagen forlgber radialt.

Inderrgret 14 er pd ydersiden af sin nederste endedel for-
synet med et antal langsgdende ribber 38, der strakker sig
radialt hen til mellemrgret 12. Den del af inderrgret 14,
der er forsynet med ribberne 38, er gennembrudt af to &bnin-
ger 40, der er fordelt over et tvarsnit vinkelret pa inder-
r¢ret 14. Desuden er inderrgret 14 p& sin indervag umiddel-
bart over abningerne 40 forsynet med et ringskive 42, der
strakker sig indad i inderrgret 14 pad en sddan mdde, at den

begranser gennemstr¢mningstvarsnittet.
Den ovenfor beskrevne braender virker péd fgplgende méade:

Den gennem lufttilfgrselskanalen 28 tilfgrte luft strgmmer

tangentialt ind i yderkammeret 20, hvor den opdeles i:

- en yderstrgm og en inderstrgm af forbrzndingsluft, som
begge bevager sig skruelinieformet gennem yderkammeret
20 henholdsvis inderkammeret 24, og

- en mellemstrgm af ringe volumen, der gennemstrgmmer
mellemkammeret 22, ligeledes 1 skruelinieform. Denne

strgom mgder den fra dbningerne 32 radialt udstrgmmende
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gasstrale under et praktisk taget ret vinkel, hvad- der sik-
rer en energisk omrgring af luften og gassen og ggr det mu-
ligt at opnéd en ensartet for-blanding. Denne for-blanding
beveger sig langs med mellemrgret 12 i en skruelinieformet
bevagelse, hvorefter den af ribberne 38 orienteres i aksial-
retningen pd en sddan made, at den ankommer ved brenderspid-
sen 44 med en maksimal aksial udlgbshastighed.

Forbrendingsluften, der strgmmer gennem yderkammeret 20,
passerer gennem den af ringskiverne 18 og 34 afgransede
ringkanal 36, som retter forbrandingsluften mod branderens
akse. Stralerne af forbrandingsluft og af den navnte for-
blanding vil s3ledes i branderspidsen 44 mgdes under en
ret vinkel til dannelse af en ensartet brandbar blanding.
Forbrandingsluftstrgmmens hvirvelbevagelse bevares i den
dannede blanding, hvad der understgtter recirkulationen
af forbrendingsprodukterne i blandingszonen og derved
frembringer en forbranding af typen "kugleflamme", der
udmerker sig ved en flamme 45 af ringe rumfang og hgj for-

brandingsintensitet.

Desuden er enhver risiko for tilbagebraznding udelukket,
eftersom for-blandingen, der strgmmer gennem mellemkamme-
ret 22 opstrgms fra branderspidsen 44, indeholder for me-

get gas til at kunne antendes.

Den fremkomne flamme er s@rdeles stabil, uden at det er
ngdvendigt at forsyne branderen med specialudstyr, sdsom
en ildfast trakdbning. Til trods for flammens hgje tempe-
ratur opvarmes ringskiven 18 kun 1lidt, da den afkgles af
forbrandingsluften. Dette er drsagen til en vigtig fordel
ved branderen ifglge opfindelsen, nemlig at braznderens

bestanddele kan fremstilles af almindeligt stal.

P4 grund af den opndede flammes hurtighed og udformning
behgver braznderen ikke at omfatte mere end et forbraendings-
kammer 46 af meget ringe rumfang, sdledes som det er vist

i fig. 2, og branderen kan ogsad fungere uden et sddant kammer.
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Inderrgret 14 kan tjene som betragtningsrgr for en flamme-
overvagningsindretning af celletypen, som ikke er vist.

En gennemsigtigt skueglas 48 er derfor anbragt i bundveggen
16 for at flammeovervdgningsapparatet skal kunne "se" ind 1
og gennem inderrgret 14. I inderrgret 14 kan der anbringes
en elektrode tilhgrende en flammeovervagningsindretning af
ioniseringstypen. Som forklaret ovenfor bgr denne elektrode
anbringes i en zone med h¢j flammestabilitet, for at den
strgm, som elektroden leverer, kan vere reprasentativ for

breznderens funktionstilstand.

I den i fig. 2 viste brander er zonen 50 med hg¢j flammesta-
bilitet anbragt indeni inderrgret 14 nedstrgms for den ind-
vendige ringskive 42. Ringskiven 42 bremser strgmningen af
forbrandingsluft i inderkammeret 24 og danner derved en
"dpd zone" med formindsket tryk. Denne trykformindskelse
bevirker tilsugning gennem &bningerne 40 af en ringe mangde
for-blanding, der mgder den gennem inderkammeret 24 strgm-
mende forbrandingsluft til dannelse af en brandbar blanding,
som ikke roterer. Derved fremkommer en meget stabil, lille
central flamme 52, som "hanger fast" bag den indre ringski-
ve 42 og faktisk udggr en i branderen indbygget tendflamme

eller et "vadgeblus".

Tendflammen kan ogsd forsynes med gas direkte fra tilfgr-

selsrgret 30 gennem en ikke vist kanal.

Denne tazndflamme kan let tzndes ved hjalp af en kendt hgj-
spendingsgnisttaender, og tander derpd igen branderens

hovedflamme.

Tandihgen af denne meget pdlidelige tendflamme og brandgas-
sens korte strgmningsbane muligggr antandelsestider pé
mindre end et sekund, hvorved der opnds en bedre sikkerhed
end ved de fleste kommercielt tilgangelige brandere, og
is@r en mulighed til at anvende branderen med fuld sikker-
hed i aflukker med meget lille rumfang eller med stort
trykfald.
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Det skal desuden bemzrkes, at branderen ifglge opfindelsen

er enkelt opbygget og let at samle. Braznderen kan sdledes
opbygges ved hjalp af let tilgazngelige emnematerialer, sé&-
som rg¢r og ringskiver af stdl, der kan fastggres til hin-
anden ved hjzlp af passende, billige organer. F.eks. kan
mellemrgret 12 fastggres koaksialt i yderrgret 10 ved hjelp af
bolte gennem flige, der rager ud fra yderrgret 10's over-
kant, og inderrgret 14 holdes centreret i forhold til mel-
lemrgret 12 ved hjzlp af de langsgdende ribber 38, der lig-
ger an imod mellemrgret 12. Desuden fastholdes inderrgret

14 imod aksialforskydning af gastilfgrselsrgret 30.

Branderen ifplge opfindelsen ggr det muligt at opnd en
hurtig, stabil og fuldstandig forbranding med en intens
varmeoverfgring, uden at nogen del af braznderen er under-

kastet sarlige termiske begransninger.
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11

PATENTEKRAV

1. Gasbrznder med indbygget for-blanding og tre

koaksiale ror, nemlig

a) et yderrgr (10), hvori forbrandingsluften streommer
ind,

b) et mellemrgr (12), hvortil brazndgassen strgmmer, og

c) et inderr¢r (14), hvortil forbrandingsluften ligeledes
strommer,

kendetegnet ved,

I) at forbrandingsluften strgmmer tangentielt ind i

yderrgret (10) i nerheden af dettes ene, af en
endeveg (16) lukkede ende, og opdeles i tre
stromme, som hver gennemstrgmmer yderr¢oret (10),
mellemrgret (12), henholdsvis inderroret (14) med
en skruelinieformet bevagelse,

II) at forbrandingsgassen strgmmer radialt ind i
mellemrgret (12) ligeledes i1 narheden af dettes
nzrmest endevaggen (16) beliggende ende og sammen
med den deri strgmmende 1luft danner en ikke-
brandbar for-blanding,

III) at mellemroret (12) og inderr¢ret (1l4) er abne
ved begge ender og ved en ende ender i en forud
bestemt afstand fra endeveggen (16),

Iv) at yderroret (10) i kort afstand nedstroms for
mellemroprets (12) udlgbsende er wudstyret med
forste afbpjningsorganer (18) indrettet til at
afbpje den ydre luftstrgm radialt mod brender-
aksen, og ved

V) andre afbgjningsorganer (38), der er indrettet
til at aksial-orientere for-blandingen, ndr denne
strommer ud af mellemroret (12), pa& en sadan
madde, at den krydser den ydre luftstr¢m under en

praktisk taget ret vinkel.

2. Braznder ifeplge krav 1, kendetegnet ved, at de

forste afbgpjningsorganer i det mindste omfatter en ring-
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12

skive (18), der er fastgjort til indersiden af yderro¢ret
(10) i kort afstand nedstrgms fra mellemrgprets (12)
afgangsende.

3. Braznder ifgplge krav 1 eller 2, kendetegnet wved,
at mellemrgret (12) pa sin afgangsende er udstyret med en
henholdsvis en anden ringskive (34), der strzkker sig udad

og sammen med de forste afbgjningsorganer henholdsvis den
forste ringskive (18) danner en ringformet kanal (36),
hvori den fra yderr¢oret (10) kommende forbrazndingsluft-
strom afbpjes imod braznder-aksen.

4. Braznder ifgplge krav 1, kendetegnet wved, at de

andre afbgjningsorganer udgeres af 1langsgdende, radiale
ribber (38), der er anbragt mellem mellemrgret (12) og
inderrgpret (14) i nerheden af disse r¢rs afgangsender.

5. Braznder ifeplge et eller flere af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at der i den inden for ribberne (38)

beliggende zone af inderrgret (14) er udformet mindst én
abning (40), der gor det muligt at aflede en br¢gkdel af
den i mellemrgret (12) strommende for-blanding imod
inderroret (14), 4idet der umiddelbart opstroms for
abningen eller Aabningerne (40) er anbragt en forhindring
eller ringskive (42), der er monteret i inderreoret (14) og
ved hvilken der udvikler sig en central tandflamme (52).

6. Braznder ifplge et eller flere af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at inderrgret (14) omfatter en Kkanal,

hvorigennem ren brendgas fra gastilfgrselsorganet (30)
tilfeores en tazndflamme (52), der er "forankret" bag en
ringskive (42) i inderrgret (14).

7. Brander ifgplge krav 5 eller 6, kendetegnet ved at

der i inderr¢ret (14) i omraddet for tendflammen (52) er
anbragt en flammeovervagningsindretning.
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8. Brander ifgplge krav 7, kendetegnet ved, at

flammeovervagningsindretningen er af den art, der omfatter

en for ultraviolet striling felsom celle, idet der i
5 vyderrgrets (10) endeveg (16) er anbragt et skueglas (48).

9. Brznder ifplge krav 7, kendetegnet ved, af

flammeovervagningsindretningen er af ioniseringstypen og
omfatter en i tandflammen anbragt elektrode.

10. Brander ifplge et eller flere af kravene 5-9,
10 kendetegnet ved, at der i inderrg¢ret (14) i omrddet for
tendflammen (52) er anbragt en elektrisk tander.
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