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"COMPRIMENTOS DE PACOTE VARIAVEIS PARA COMUNICAGOES DE ALTA
TAXA DE DADOS EM PACOTE"
FUNDAMENTOS

CAMPO

A presente invengdo refere-se, geralmente, a
sistemas de comunicagdo e, mals especificamente, =
comprimentos de pacote varidveis para aplicagido em uma
comunicacdo de dados em pacote com alta taxa.
FUNDAMENTOS

As comunicacdes com Dados em Pacotes de Alta Taxa
(HRPD) sdo otimizadas para transporte de dados em volume.
Um sistema HRPD é detalhado em cdma2000, padrdo referido
como 1xEV-DO e especificado em TIA/EIA IS-856 intitulado
"cdna2000 High Rate Packet Data Air Interface
Specification". A figura 1 ilustra a arquitetura em camadas
de interface aérea para um sistema 1xEV-DO, A camada de
conexdo (CL) prové servigos de estabelecimento e manutengdo
de conexdo de link aéreo. A Camada de Seguranga (SL) prové
servicos de criptografia e autenticacdo. A Camada Fisica
(PL) prové a estrutura de canal, freqgiéncia, saida de
poténcia, especificagdes de modulagdo e encodificacdo para
08 canals Direto e Reverso. A camada de Controle de Acessc
a0 Meio (MAC) define os procedimentos para receber e
transmitir através da Camada Figica. A figura 2 ilustra a
estrutura de canal Direto, incluindo os canals Piloto, MAC,
de Controle e de Tréfego.

Os dados s&o processados como ilustrado na figura
1, onde o processamento de um pacote de Camada de ConexZo
(CL) 102 inclul primeiro a adicdo de um cabecalho 110 e
cauda (tail) 112 de camada de seguranca para formar um
pacote de Camada de Seguranca (SL) 104. Q pacote SL 104 é
entdo utilizado para gerar um pacote de camada de Controle

de Acesso ao Meio (MAC) 106, e finalmente um pacote de
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camada fisica (PL) 108, A carga util da camada MAC 106 & um
numero fixo de bits. A carga util da PL 108 ¢é entdo um
multiple n vezes o comprimentc da carga Util da camada MAC
106, mais o comprimento de overhead da camada fisica (bits
de cauda CRC, etc.), onde n é um inteiro.

As limitacgdes da carga util de camada MAC 106
fixa resultam em ineficiéncias na transmissdo e, dessa
forma, em largura de banda desperdigada. Por exemplo,
quando a condigdc de canal para um determinade usuario &
“boa" como determinada pela Relacdo  Sinal/Ruldo-e-
interféncia (SINR) ou medicido de Controle de Taxa de Dados
(DRC) excedendo um limite, existe o desejo de se transmitir
pacotes mailores. Para tal usudrio, a transmissdo de blocos
menores de dades, tais como pacotes de voz, quadros de
vocoder, etc., na estrutura de link direto atual em IS-856
resultaria em um espago desperdicado no pacote de camada
MAC 106. Visto que ¢ tamanho dos dados é muito menor do que
0 comprimento fixo do pacote de camada MAC 106, os bits
restantes sdc preenchidos com enchimento. O resultado é a
ineficiéncia, visto que o pacote de camada MAC 106 nédo é
utilizado totalmente.

Existe, pcis, a necessidade de se criar um
comprimento de pacote variavel para comunicacdes HRD, onde
08 pacotes de comprimentc variadvel fornecam eficiéncia.
Existe, adicionalmente, uma necessidade de se combinar
pacotes menores de camada MAC 106 em um dnico pacote de
camada fisica, permitinde que dados para miltiplos usuérios
sejam transmitidos por pacote.

BREVE DESCRIGCAC DOS DESENHOS

A figura 1 é uma parte da arquitetura em camadas

de interface aérea de um sistema de comunicacgdo de Dados em

Pacotes de Alta Taxa (HRPD).
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A figura 2 & uma estrutura de canal direto para
um sistema de comunicacdo HRPD.

A figura 3 & uma estrutura de camada de segurancga
para um pacote de camada de conexdo de Formato A.

A figura 4 & uma estrutura de camada de seguranga
para um pacote de camada de conexdc de Formato B.

As fiquras 5 e 6 ilustram a geracdao de pacotes
MAC simplex e multiplex a partir dos pacotes de camada de
seguranca.

A figura 7 & uma estrutura de pacote de camada
fisica utilizada para portar um unico pacote de camada MAC
de comprimentc inferior a 1000 bits.

A figura 8 é uma estrutura de pacote de camada
fisica utilizada para portar um unico pacote de camada MAC
de comprimento igual a 1000 bits.

A figura 9 é uma estrutura de pacote de camada
fisica utilizada para portar multiplos pacotes de camada
MAC de comprimento igual a 1000 bits cada.

A figura 10 é uma tabela de taxas de dados
nominais e interpretagdes de sclicitacdo de taxa de dados.

A figura 11 ilustra a compatibilidade entre um
indicador de taxa de dados explicito e valores de
solicitacdo de taxa de dados.

A figura 12 ilustra a geracdo de um pacote de
camacda fisica com base em um pacote de camada de seguranca
curto.

B figura 13 ilustra a geragidoc de um pacote de
camada fisica multiplexada de 512 bits contendo cargas
Utels para dois usuarios.

A figura 14 & um pacote de camada fisica
multiplex dincluindo pacotes de camada de seguranca de

diferentes comprimentos.
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A figura 15 é um pacote de camada fisica
incluindo miltiplas cépsulas de camada de controle de
acesso ao meio.

As figuras 16 e 17 ilustram a transmissdc de
miltiplas particdes para alcangar uma taxa de dados nominal
e uma taxa de dados maxima.

A figura 18 & uma rede de acesso de acordo com
uma modalidade.

A figura 19 & um terminal de acesso de acordo com
uma modalidade.

DESCRIGAO DETALHADA

0 termc "ilustrative" ¢é utilizado aqui para
significar "servindo como um exemplo, caso ou ilustragio”.
Qualquer modalidade descrita aqui como "ilustrativa" nic é
necessariamente considerada preferida ou vantajosa sobre
outras modalidades.

Uma estacdo de assinante HDR (alta taxa de dados),
referida aqui como um terminal de acesso (AT), pode ser
noével ou estaciondria, e pode se comunicar com uma ou mais
dentre as estagdes Dbase HDR, referidas aqul como
transceptores de bastidor de modem (MPTs). Um terminal de
acesso transmite e recebe pacotes de dados através de um ou
mails transceptores de bastidor de modem para um controlador
de estacgdo base HDR, referido aqui como um controlador de
bastidor de modem (MPC). Os transceptores de bastidor de
modem e ¢s controladores de bastidor de modem sdo partes de
uma rede chamada de rede de acesso. Uma rede de acesso (AN)
transporta pacotes de dados entre maltiplos terminais de
acesso (ATs). A AN inclul equipamento de rede fornecendo
conectividade entre uma rede de dados comutada em paccte e
o AT. Uma AN ¢ similar a uma Estacdo Base (BS), enquanto um

AT ¢ similar a uma Estagdo Movel (MS).
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A rede de acesso pode ser adicionalmente
conectada a redes adicionais fora da rede de acesso, tal
como uma intranet corporativa ou a Internet, e pode
transportar pacotes de dados entre cada terminal de acesso
¢ tals redes externas. Um ferminal de acessc que
estabeleceu uma conexdo de canal de trafego ativa com um ou
mals dentre os transceptores de bastidor de modem € chamado
de terminal de acesso ativo, e é considerado como estando
em um estado de trafego. Um terminal de acesso gue estd no
processco de estabelecimento de uma conexdo de canal de
trafego ativa com um ou mais dentre os transceptores de
bastidor de modem & considerado como estandc em um estado
de inicializaclo de conex&o. Um terminal de acesso pode ser
qualguer dispositive de dados que se comunica através de um
canal sem fio ou através de um canal cabeado, por exemplo,
utilizando cabos coaxiais ou de fibra éptica. Um terminal
de acesso pode adicionalmente ser qualquer um dentre vdrios
tipos de dispositivos incluindo, mas ndo limitados a cartéo
PC, flash compacta, modem externo ou internc, ou telefone
com ou sem flo. O link de comunicagdc através do qual o
terminal de acessc envia os sinais para o transceptor de
bastidor de modem é chamado de link reverso. O link de
comunicacgdo através do gual um transceptor de bastidor de
modem envia sinais para um terminal de acesso é chamado de
link direto.

Na discussio a seguir, o tamanho do pacote SL é
fornecido como de 1000 bits. O pacote SL inclui uma
guantidade de overhead de x bits. Modalidades alternativas
podem prover um comprimento alternativo para o pacote SL.
As figuras 3 e 4 ilustram dois formatos para os dados
referidos como Formato A e Formato B. O Formato A &
definido como um pacote SL possuindo uma relacdc de um para

um com o pacote CL. Em outras palavras, o comprimento do



10

15

20

25

30

6/20

pacote CL é de 1000 bits (issc &, o tamanho determinado do
pacote SL) menos x. Em outras palavras, o pacote CL mais o
overhead SL é igual ac comprimento determinado do pacote SL.
0 Formato B & definido como 1) um pacote SL que inclui
enchimento, ou 2) um pacote SL que inclul multiplos pacotes
CL com ou sem enchimento.

De acordo com uma modalidade, o tamanho do paccte
SL poede variar. A figura 3 ilustra um pacocte de Formato A
no qual ¢ pacote SL & um de quatro tamanhos. O tamanho do
pacote SL pode ser um dentre: 112, 240, 488 ou 1000 bits. O
SL & feito a partir do pacote CL. Existe um pacote CL
correspondente a um usuario. Os dados sfo processados como
ilustrado na figura 1, onde o processamento de um pacote de
conexdo (CL) 102 inclui a concatenagdo de um ou mais
pacotes de conexio, juntamente com enchimento se necessarig,
e entdo adicdo de um cabecalho 110 e cauda 112 de camada de
seguranga para formar um pacocte de seguranga (SL) 104.

A figura 4 ilustra um pacote de Formato B no qual
0 pacote SL é varidvel, e a carga Utiil SL inclui um ou mais
pacotes CL mais enchimento. O tamanho do pacote SL
resultante & um dentre 112, 240, 488 ou 1000 bits.

A figura 5 ilustrz o processamento de pacctes SL,
onde os pacotes SL possuem um comprimento inferior a 1000
bits. Dols campos sdo anexados ao pacote SL, uma
Identificacdo de SubPacote (SPID) ou valor de indice MAC,
que tem 6 bits de comprimento, e um indicador de
comprimento {LEN), que tem dois bits. O indice MAC
identifica o usuario para quem o pacote é direcionade. O
campo de indice MAC é utilizado para identificar o usuirio
para quem o paccte é destinado. LEN especifica o formato. O
campo LEN é utilizado para especificar se o pacote SL tem
Formato A ou Formato B. Se o pacote SL tiver o Formato A, o

LEN também especifica o comprimento do pacote SL, que pode
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ter um dentre trés valores: 112, 240, 488. 0O subpacote de
camada MAC resultante tem 120, 248 ou 496 Dbits de
comprimento. O subpacote de camada MAC é& entdo processado
para formar o pacote de camada MAC pela determinacgdo de se
os multiples subpacotes de camada MAC devem ser combinados.
O pacote de camada MAC inclui um ou mails subpacotes de
camada MAC mais um valor de wverificaclio por redundincia
ciclica (CRC) interno juntamente com qualquer enchimento
necessario. 0O pacote de camada MAC é referido como
Multiplex caso contenha mais de um pacote SL, possivelmente
para usudrios diferentes. Um valor CRC e um valor de cauda
sdo aplicados ao pacote de camada MAC para formar um pacote
de camada PL como 1ilustrado na figura 7. O pacote PL
resultante tem entdo 152, 280 ou 528 bits de comprimento.

A figura 6 ilustra o processamento de pacotes SL,
onde os pacotes SI possuem um comprimento igual a 1000 bits.
A carga util de camada MAC & o pacote SL. 0 pacote de
camada MAC é referido como Simplex,

A figura 8 ilustra o processamento dos pacotes de
camada MAC onde o¢ pacote de camada MAC possul um
comprimento de 1000 bits. O processamento da figura 8 pode
ser utilizado para os pacotes SL de Formate A e Formato B.
Um valor CRC e um de cauda sdc aplicados ao pacote de
camada MAC. Adicionalmente, um indicador de formato (FMT),
de 2 Dbits, também ¢é aplicado. A importdncia do FMT ¢é
fornecida como na Tabela 1.

Tabela 1: Definicdes de campo de Formato (FMT)

01 = Formato A simplex

1 = Formato B simplex
00 = pacote MAC multiplex
10 = pacote MAC invalido

"Simplex" se refere a um pacote MAC com um paccte

SL; e ™multiplex" implica em mails de um pacote SL. Em
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outras palavras, um pacote MAC simplex contém exatamente um
pacote SL; e um pacote MAC multiplex contém dois ou mais
pacotes 8L, Uma cépsula é definida como um pacote MAC,
seguido por poucos bits de overhead, que portam informagdes
especificas do pacote MAC, por exemplo, a figura 15 ilustra
um uUnico paccte PL que porta miltiplos pacotes de camada
MAC. Uma capsula MAC é utilizada quande um pacote PL
transporta dols ou mais pacctes MAC. A céapsula é utilizada
para identificar as capsulas individuais e, portante, é
utilizada apenas n¢ caso de um pacote multiplex,

De acordo com uma modalidade, o tamanho do pacote
PL pode ser aumentado para accmodar transferéncias maiores.
0 pacote PL mailor também permite que mialtiplos pacotes MAC
sejam embutidos dentro de um pacote PL. Especificamente,
miltiplos pacotes MAC com multiplos enderegos de destino
podem, cada um, ser embutidos em um subpacote. Dessa forma,
um pacote PL € transmitido para multiplos usuadrios. Como
ilustrado na figura 9, uma cépsula & fornecida incluinde um
pacote de camada MAC, o FMT e um enderego de céapsula. A
interpretacdo do campo FMT & como especificada na Tabela 1.
0 endereco de capsula prové o destino dc pacote de camada
MAC. Note-se que caso o pacote de camada MAC seja um pacote
multiplex, isso é, incluindo miltiplos pacotes de camada CL
com cada um possuindo um endereco de destino diferente, o
endereco de capsula pode ser deixade em branco. Em outras
palavras, se o pacote PL incluir informacdes para miltiplos
usuarios, entdo o endersgo de «cédpsula possui pouco
significado, visto que pode designar apenas um usudrio. O
endereco de cédpsula tem 6 bits no presente exemplo. 0O
composto do pacote de camada MAC, FMT e enderego de capsula
forma a cédpsula de camada MAC.

Continuande com a figura 9, multiplas cépsulas de

camada MAC podem ser concatenadas. E adicionade &
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combinagdo de céapsulas de camada MAC um valor CRC, um de
cauda e qualquer enchimento necessario. O enchimento pode
ser incluido de forma que o overhead de cépsula de camada
MAC, issc é, enchimento CRC e cauda, tenha um comprimento
de 16*n bits. O comprimento especifico é uma escolha de
projetc, determinada pelo nimero de bits restantes no
pacote PL depois que as capsulas MAC e bits de cauda sdo
incluidos. Teda vez que ndo houver bits suficientes
restantes, é desejdvel se utilizar CRC de 32 bits. No
presente exemplo, ¢ pacote PL de comprimento de 2048 bits
utiliza um CRC de 24 bits, enguanto pacotes PL maiores
utilizam um CRC de 32 bits. No presente exemplo, existem
quatro comprimentos estendides para o pacote PL: 2048, 3072,
4096 e 5120 bits.

A figura 10 & uma tabela de taxas de dados
nominais correspondentes aos pacotes PL estendidos que sao
definidos recentemente com relacdc a HRPD em IS5-856. Com
referéncia aocs comprimentos de pacote PL de accrdo com a
figura 7, um comprimento de pacote de 152 bits é
transmitido e retransmitido de forma incrementada através
de 4 partigdes, para uma taxa de dados de transmisséo
nominal de 19,2 kbps. Note-se que de accrdc com uma
modalidade, o calculo das taxas de dados adota a convencgdo
de arredondamento para baixo do comprimento do pacote PL
para a poténcia de dols mais préxima. Cada particdo em um
sistema 1xEV-DO tem 1,666 ms de comprimento. Para boas
condi¢des de canal, a taxa de dados pode ser aumentada para
16,8 kbps através do uso de um encerramentc precoce. O
encerramentc precoce se refere a um sistema no qual o
receptor de dados transmite uma confirmacdo ou ACK quando
os dados foram recebides e decodificados corretamente.
Dessa forma, todas as quatro tentativas podem ndo ser

utilizadas para transmissdo. Tal confirmagdo encerra
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qualquer transmissdoc adicional do pacote. De forma similar,
os comprimentos de pacote de 280 e 528 Dbits sédo
transmitidos, cada um, através de 6 partigdes, resultando
em taxas de dados nominais de 25,6 kbps e 57,6 kbps,
respectivamente. De forma similar, cada um pode ter uma
taxa de dados méxima de 153,6 kbps e 307,2 kbps,
respectivamente, com ¢ encerramento precoce.

Com referéncia & fiqura 16, para 152 bhits por
pacote por particdc possuindc uma taxa de dados nominal de
19,2 kbps, o encerramento apds a primeira particéo resulta
em uma taxa maxima de dados de 76,8 kbps. O encerramento
precoce apbs a segunda particdo resulta em uma taxa maxima
de dados de 38,4 kbps, ou metade da taxa de dados méxima.
Se todas as quatro particdes forem transmitidas, a taxa de
dados nominal de 19,2 kbps é realizada.

A figura 17 ilustra a transmissdc de 280 bits por
pacote por particdo, onde a transmissdo e retransmissdo
incrementais ocorrem por de 6 parti¢des. Rqui a taxa
nominal de dados & de 25,6 kbps. O encerramentoc apés a
primeira particdc resulta em uma taxa de dados maxima de
153,6 kbps, enguanto o encerramento apdés a terceira
particdc resulta em uma taxa de dados de 115,2 kbps ou
metade do maximo. Se todas as 6 partigdes forem
transmitidas, a taxa nominal de dados de 25,6 kbps &
realizada.

Em um sistema 1xEV-DO, o AT prové uma sclicitacdo
de taxa de dados para a AN, onde a solicitagdo de taxa de
dados é transmitida nc Link Reverso {RL}, e especificamente
em um Canal de Solicitacdo de Dados (DRC). A solicitacgdo de
taxa de dados pode ser calculada come uma funcdo da
gualidade de sinal recebida no AT. O AT determina uma taxa
méxima de dados na qual o AT pode receber dades. A taxa

madxima de dados & entdo solicitada pelo AT para a
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transmissdc de dados a partir da AN, A sclicitagdo de taxa
de dados é recebida pela AN, que entdo seleciona um tamanho
de pacote de acordo. Para uma determinada solicitacgic de
taxa de dados, a AN pode gerar um pacote PL mais curto, um
pacote PL convencional, um pacote PL mais longo. Cada
solicitagdo de taxa de dados corresponde a um ou mais
tamanhos de pacote. Essa escolha depende da QoS para o
fluxo em questdo.

Por exemplo, de acordo com a figura 10, para uma
solicitacdo de taxa de dados de 19,2 kbps, referida como
"DRCO", AN pode transmitir um pacote PL simplex de
comprimento de 152 bits para efetivar os 19,2 kbps ou pode
transmitir um pacote PL de 280 bits de comprimento para uma
taza de dados efetiva de 25,6 kbps. Enguanto o AT tem
conhecimentos dos possiveis tamanhos de pacote PL e das
taxas de dados, ¢ AT ndo tem conhecimento especifico quanto
a qual estd sendo atualmente utilizado. Em uma modalidade,
o AT tenta cada tamanho de paccte PL em potencial. Note-se
que oS comprimentos menores de pacote tendem a reduzir a
perda visto que menos informacdes sdo retransmitidas se néo
forem recebidas corretamente. De forma similar, existe uma
melhor chance de decodificar com taxas de dados mais baixas.
Adicionalmente, o tempo que leva para transmitir pacotes
mails curtos (no caso de nado haver qualquer encerramento
precoce) & uma fragdc do tempo necessdria para pacotes
maicres com condigdes de canal idénticas.

As solicitacdes de taxa de dades de miltiples
valores sdo enviadas via a solicitacgdo de taxa de dados DRC,
onde a correspondéncia ¢é fornecida na Tabela 2. A
designagdo ("L"} indica um comprimento de pacote PL
estendido. Os valores de taxa de dades 19,2 kbps, 25,6 kbps
e 57,6 kbps, se referem, cada um, ao comprimento de bit de

acordo com a figura 10, respectivamente. Por exemplo, DRCO
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corresponde a 19,2 kbps e 25,6 kbps Para transmissdes de
dados possuindo uma taxa de dados nominal de 19,2 kbps, o
pacote PL contém 152 bits e & transmitido através de 4
particbes. Para transmissdes de dados possuindo uma taxa de
dados nominal de 25,6 kbps, o pacote PL contém 280 bits e &
transmitido através de 6 partigdes. Quando um paccte de
comprimento total ou de comprimento estendido é utilizado,
o indicador (L) é incluido na entrada da tabela. Por
exemplo, DRCS corresponde a 307.2 kbps, onde o comprimento
de pacote PL é de 2048 Dbits. De forma similar, DRCY
corresponde a 614 k¥bps, onde ¢ comprimento de pacote PL &

de 2048 bits.

Tabela II
Solicitagde Taxa taxa taxa taxa
de taxa de (kbps) (kbps) (kbps} (kbps)
dados DRC
DRCO 19,2 256 - -
DRC1 19,2 25,6 25,6(L) -
DRC2 19,2 256 57,6 76,8
DRC3 19,2 25,6 57,6 153,6
DRC4 256 57,6 3072 -
DRC5 256 57,6 307,2(L) -
DRC6 57,6 6144 - -
DRC7 576 614(L) - -

Geralmente, a multiplexacdo por divisdo de pacote
estéd disponivel quando uma solicitagdo de taxa de dades DRC
indica uma taxa de dados maior ou igual a 153 kbps, ou
outro valor predeterminado. Para multiplexag¢do, um Unico
pacote PL de 1024 bits ou mais é composto de uma ou mais
capsula(s) de camada MAC. Cada cépsula entdo contém pacotes
de camada MAC para um ou mais usudrios. Em um sistema HRPD,
cada sonda de acesso habilita um piloto (canal I) gue

funciona come um predmbulc. De acordo com uma modalidade,
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un predmbulo modificado inclui um Indicader de Taxa de
Dados Explicito (EDRI). 0Os pacotes de encodificador
suportam multiplex de dados em um pacote. Com taxas de
dados mais altas, o predmbulc inclui um campo EDRI na
ramificacdo Q de fase de modulagdo. O EDRI é codificado de
forma bi-ortogonal (8,4,4) e repetido em bloco 8 vezes. O
EDRI especifica uma dentre uma pluralidade de taxas. Para
verificar se um pacote é para um determinado usudrio, o
usudrio verificard os identificadores de camada MAC. Para
um Unico pacote de usuario, o predmbulo transmite o indice
MAC na ramificagdo I. O indice MAC (atribuldc para um
terminal determinado pela AN) & um numerc de 6 bits
utilizado pela AN para cobertura Walsh de pacote (com a
cobertura Walsh 64-aria correspondente) para auxiliar o AT
na identificag¢do de pacotes direcionados ao mesmc. Esse
mecanismo é utilizado para um pacote unicast. Para pacotes
de maltiples usudrios, o predmbulo transmite o EDRI na
ramificagdo ¢, onde todos os usudrios com DRC compativel
com EDRI tentam decodificar o pacote.

As taxas de dados potencials e o comprimento EDRI
correspondente (em chips} sdo fornecidos como: 153,6 k
(256}, 307,2 k=L (256), 307,2 k {128), 614 k-L (128), 921 k
(128), 1,2 M-L (128), 614 k (e4), 1,2 M (64), 1,5 M (128),
1,8 M (64), 2,4 M (64), 3,0 M (64) e s80 ilustrados
adicionalmente na figura 11. A figura 11 lista o conjunto
de taxas de dados que sdo compativeis com cada DRC. Uma
taxa de dados é considerada compativel com um DRC, se o
pacote correspondente a essa taxa de dados puder ser
decodificado de forma confidvel por qualquer usuario capaz
de decedificar (de forma confidvel) um pacote com esse DRC.
Geralmente, a taxa de dados compativel com um DRC é no
maximo igual a de um pacote associado com ¢ DRC determinado,

e a duragdo do pacote é pelo menos tdo longa quanto a de um



10

15

20

25

30

14/20

pacote associade com o DRC determinado. Em outras palavras,
se o usuaric puder decodificar um pacote para esse DRC o
mesmo poderd decodificar um pacote com todas as taxas de
dados que sdo compativeis com esse DRC.

Para pacotes multiplexados, e especificamente
para pacotes de multiusuidrio, um indicador de confirmacdoc
(ACK) & provido para a retransmissido da camada MAC,
referida como D-ARQ. 0 ACK & transmitido no Link Reverso
pelos usuarios capazes de decodificar o pacote PL, onde o
pacote contém um pacote de camada MAC ou subpacote
enderecado ao mesmo. A transmissfc de ACK é intensificada
por 3dB para permitir o chaveamento liga-desliga. O ACK é
indicado pela presenca de um sinal e o NACK pela auséncia
do sinal. No chaveamento bipolar, ACK e NBK sdo indicados
pelos sinais diferentes transmitidos, de intensidade igual
e sinal oposto um com relacdo ao outro. Em contraste, com o
chaveamento liga/desliga, wuma das mensagens (ACK) &
indicada pela transmiss&c de um sinal ndo trivial, enguanto
a outra mensagem (NAK) é indicada pela nfo transmissdo de
sinal. A sinalizacdo LIGA-DESLIGA é utilizada para ARQ de
pacotes de multiusuadrio, enquanto que a sinalizagdo bipolar
é utilizada para ARQ de pacotes de usudrio tunico. Para
pacotes de usudrio Unico, isso é, transmissdo unicast, o
ACK é transmitido duas particdes apds a transmissido do
pacote, 1isso é, na terceira particdoc de tempo. Isso é feito
de forma a permitir tempo vpara a demodulagdo e
decodificagdc do pacote pelo AT. Para pacotes de
multiusuidrio, o ACK é transmitido em uma particdo de tempo,
gue ¢é retardado por 4 particdes a partir do pacote de
usuario Unico. Quande um pacote de multiusudrio é
direcionado para um primeiro AT, e a AN ndo recebe um ACK
desse AT, a AN ndc enviard um pacote unicast para esse AT

durante a préxima particdo no mesmo deslocamento de
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interface. Isso serve para eliminar a ambigliidade de
significado do ACK que é enviado na sétima particdo apds a
transmissdo do pacote de multiusuério.

Com referéncia novamente aos procedimentos de
construgdo de pacote descrites acima, em um primeiro
exemplo, de encapsulamento de pacote na figura 12, o pacote
SL tem 240 bits. 0O pacote SL é um pacote de Formato A, o
pacote PL alvo tem 280 bits, € o ID de MAC = 8. 0O pacote SL
& processado pela adicdo de dols campos: SPID e LEN, como
descrito acima. O campo LEN tem 2 bits e o campo SPID tem 6
bits, resultando em um pacote modificado de 248 bits. Um
CRC interno (8 bits) é anexado e, em adicdo, um CRC de 16
bits mais uma cauda de 8 bits sdo adicionados resultando em
um pacote PL de 280. Em um segundo exemplo, ilustrado na
figura 13, dois pacotes SL de 240 bits sdo multiplexados
para formar um pacote PL de 528 bits. Um primeiro pacote SL
200 tem 240 bits e possul um ID de MAC = §. O pacote SL 200
é um pacote de Formato A para um primeiro usuario. O pacote
SL 220 & um pacote de Formato B para um segundo usudrio. O
pacote SL 220 também tem 240 bits, mas possul um ID de
MAC = 5. 0O pacote multiplexado entlo inclui um SPID e LEN
para cada um dentre os pacotes 200 e 220, Um CRC interno (8
bits), um CRC (16 bits), e uma cauda (8 bits) sdo
adicionados ao pacote multiplexado resultando em um pacote
PL de 528 bits. Em um terceiro exemplo, quatro pacotes de
nesmo formato, por exemplo, pacotes de Formato A, cada um
para usuarios diferentes, sdo multiplexados em um pacote PL
de 1024 bits como 1lustrado na figura 14. Cada pacote 3L
possul um valor de ID de MAC correspendente. Os pacotes SL
tém varios comprimentos, incluindo um primeiro pacote SL de
488 bits, um segundo paccte SL de 240 bits, e dois pacotes
SL de 112 bits. Um SPID e LEN sdo aplicados a cada pacote

SL para formar um pacote multiplexado. Um CRC interno, CRC
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e Cauda s&c entdo aplicados ao pacote multiplexado para
formar um pacote PL. Nesse exemplo, um campo de formato,
FMT, também € incluido, Como indicado na Tabela 1 fornecida
acima, o valor FMT identifica o pacote PL como um pacote
multiplexade. Em um quarto exemplo, ilustrade na figura 15,
pacotes de formatos diferentes, por exemplo, pacotes de
Formato A e Formato B sdc multiplexados para formar um
pacote PL de 2048 bits. Um primeiro pacote SL possuil 1000
bits, onde os segundo e terceirc pacotes SL possuem 488
bits cada. O primeiro pacote SL 300 é utilizado para gerar
uma primeira capsula, e 0s sequndo e terceiroc pacotes 320,
340 sdo utilizados para gerar uma segunda cédpsula. O pacote
SL 300 tem 1000 bits e, portanto, pode compor uma cépsula
Gnica. 0s pacotes SL 320, 340 sdo menores do que 1000 bits
e sdo, portanto, uma céapsula incluindo dois pacotes. Como
ilustrado, um FMT e enderego de capsula sdc aplicados ao
primeiro pacote SL 300 para formar uma primeira capsula. A
sequnda cépsula é uma cédpsula multiplexada incluindo
pacotes SL 320, 340. Para cada um dentre os pacotes SL 320,
340 sdo adicionados SPID e LEN. Um endere¢co de segunda
capsula é entdo provido & segunda capsula. O endereco da
segunda capsula ¢é limpo indicande que o3 dados para
niltiplos recipientes sdo incluides na cédpsula. As duas
cépsulas sdo entdo concatenadas e um enchimento, CRC e
cauda sd3oc anexados para formar um pacote PL de 2048 bits. A
figura 18 ilustra um elemento de infra-estrutura sem fio
400, dincluindo um conjunto de circuitos de transmissdc (Tx)
402, e um conjunto de circuitos de recepgido (Rx) 408
acoplados a um barramento de comunicacdo 420. Uma unidade
DRC 410 recebe a solicitacdo de taxa de dados DRC como
recebida no canal DRC a partir do AT. O elemente 400 inclui
adicionalmente uma Unidade de Processamento Central (CPU)

412 e uma memdria 406. A geracdc de pacote PL 404 recebe a
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solicitacdo de taxa de dados DRC da unidade DRC 410 e
compde o pacote PL. A geragdo de paccte PL 404 pode gerar
um pacote simplex ou um pacote multiplex, e adicionalmente
pode implementar qualquer um dos métodos descritos acima. A
figura 19 ilustra um AT 500 de acordo com uma modalidade. ©
AT 500 inclul o conjunto de circuitos de transmissdo (Tx)
502, e um conjunto de circuitos de recepcdc (Rx) 508
acoplados ao barramento de comunicag¢io 520. Uma unidade DRC
510 determina a taxa maxima de dados e transmite a
solicitagdo correspondente no canal DRC a partir dos ATs. O
elemento 500 inclui adicionalmente uma Unidade de
Processamento Central (CPU) 512 e uma memdria 506. A
interpretacdo do pacote PL 504 recebe o pacote PL a partir
da AN e determina se gqualguer conteuido é direcionado para
AT 500. Adicionalmente, a interpretagéb de pacote PL 504
determina a taxa de transmissdo do pacote PL recebido. A
interpretagdo de pacote PL 504 pode processar um pacote
simplex ou um pacote multiplex, e adicionalmente pode
inplementar qualquer um dos métodos descritos acima.

Como descrito acima, os métodos e equipamento
estdo provendo pacotes de multiusudrio em um link direto a
fim de aperfeigoar a eficiéncia do empacotamento. Em uma
modalidade, pacotes mais curtos sdo providos para usudrios
em condigdes de canal ruins ou 08 usudrios que exigem
menores quantidades de dados devide aos aplicativos e as
exigéncias de Qualidade de Servico (QoS) correspondentes,
Em outra modalidade, um mecanismo para suportar pacotes de
multiusudric no contexto do sistema 1xEV-DO prové uma
estrutura de Predmbulc modificado (pacotes unicast versus
multiusudrioc), um Conjunto de Taxa modificado, e/ou um
mecanismo modificado para identificacdo de ACK a partir de
um pacote de usuario Gnico ou um pacote multiplexado (ACK

retardado). Chaveamento LIGA/DESLIGA para canal ACK versus
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chavearento bipolar utilizado em I5-856, e/ou uma
interpretacdo de multi-valor de DRC.

Os versades na técnica compreenderdc que a
informagdo e os sinals podem ser representados utilizando-
se qualguer uma dentre uma variedade de tecnclogias e
técnicas. Por exemplo, dados, instrugdes, comandos,
informagdo, sinails, bits, simbolos e chips que podem ser
referidos por toda a descricdo acima podem  ser
representados por tensées, correntes, cndas
eletromagnéticas, particulas e Campos magnétices,
particulas e campos Opticos, ou qualquer combinagdo dos
mesnos.

Os versados na fécnica apreclardo adicionalmente
que os varios blocos légicos, médulos, circuitos e etapas
de algoritmo ilustrativeos descritos com relacdo as
modalidades descritas aqui podem ser implementados como
hardware eletrénico, software de computador, ou combinag¢des
de ambos. Para se 1lustrar claramente essa capacidade de
intercédmbic de hardware e software, vArios componentes,
blocos, moédulos, circuitos e etapas foram descritos acima
geralmente em termos de sua funcionalidade. Se tal
funcionalidade serd implementada como hardware ou software
depende da aplicagdc em particular e das restricdes de
projeto impostas ao gistema como um todo. Versados na
técnica podem implementar a funcionalidade descrita de
varias formas para cada aplicativo particular, mas tais
decisbes de implementagdo nao devem ser 1lnterpretadas como
responsaveis pelo distanciamento do escope da presente
invencdo.

Os varios blocos légicos, mbédulos e circuitos
ilustrativos descritcs com relagdo as modalidades descritas
aquli podem ser implementados ou reallzados «com um

processador de propésito geral, um processador de sinal
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digital (DSP), um circuito integrado de aplicacéo
especifica (ASIC), um arranjo de portas programével em
campo (FPGA), ou outro dispositivo 1égico programavel,
porta discreta ou 1dgica de transistor, componentes de
hardware discretos, ou qualquer combinacdc projetada para
realizar as fungbes descritas aqui. Um processador de
propdsite geral pode ser um microprocessader, mas na
alternativa, o processador pode ser gqualquer processador
convencional, controlador, microcontrolador, ou mAquina de
estado. Um processador também pode ser implementado como
uma combinacdo de dispositivos de computacéo, por exemplo,
uma combinacdoc de um DSP e um microprocessador, uma
pluralidade de microprocessadores, um ou mails
microprocessadores em conjunto com um ntcleo DSP, ou
qualquer outra configuracido similar.

As etapas de um método ou algoritmo descritas com
relagdo as modalidades  descritas agui  podem @ ser
consubstanciadas diretamente em hardware, em um moédulo de
software executado por um processador, ou uma combinacglo
dos dois. Um médulo de software pode residir na meméria RAM,
meméria flash, meméria ROM, meméria EPROM, meméria EEPROM,
registradores, disco rigido, um disco removivel, um CD-ROM,
ou qualquer outra forma de meio conhecide da técnica. Um
nmeio de armazenamento ilustrativo é acoplado ao processador
de forma que o processador possa ler informagdo a partir de,
e escrever informagdo no, meic de armazenamento. Na
alternativa, o meio de armazenamento pode ser integral com
0 processador. O processador e o melec de armazenamento
podem residir em um ASIC. O ASIC pode residir em um
terminal de usudrio. Na alternativa, o processador e o meio
de armazenamentoe podem residir como componentes discretos

em um terminal de usudrio.
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A descricdo anterior das modalidades descritas é
provida para permitir que qualquer um versade na técnica
crie ou faga uso da presente invenclo. Varias modificagdes
a essas nmodalidades serdo prontamente aparentes aos
versados na técnica, e 0s principios gerails definidos aqui
podem ser aplicadeos a outras modalidades sem se afastar do
espirito ou escopo da invencdo. Dessa forma, a presente
invencdo ndo estéd limitada &s modalidades ilustradas aqui,
mas deve ser acordado o escopo mais amplos consistente com

0Ss principios e caracteristicas de novidade descritos aqui.
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REIVINDICAGOES

1. Método para aperfeicoar eficiéncia de
empacotamento para um terminal de acesso, caracterizado
pelo fato de que compreende as etapas de:

receber um pacote de dados de Camada Fisica (PL)
multiusuario incluindo um subpacote, o pacote de dados PL
multiusuéric compreendende dados enderecados a pelo menos
dois terminais de acesso;

tentar decodificar o pacote de dades PL
multiusudrio com um conjunto de taxas de transmissdo de
dados;

caso a decodificac&o seja bem-sucedida, extrair
um identificador de subpacote;

detaerminar se o subpaccte esta direcionade para o
terminal de acesso;

processar © subpacote caso direcionado para o
terminal de acesso; e

extrair um endereco de «capsula indicando um
destino de pelo mencs uma cdpsula no pacote de dados PL, em
que o enderege de capsula estd incluido em um campo de
enderego de cédpsula, em que um enderegco de céapsula
designado indica um pacote de dados PL multiusuério.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

extrair um valor de comprimento indicande um
comprimento de bit de um pacote de dados de Controle de
Acesso ao Melo (MAC) correspendente ao pacote de dados PL.

3. Método, de acorde com a relvindicagdo 2,
caracterizado pelo fato de que o valor de comprimento
identifica um formato do paccote de dados PL.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
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enviar uma solicitacdo de taxa de dados a uma
rede de acesso com base em uma condicdo de canal direto
entre © terminal de acesso e a rede de acesso, a
solicitacdo de taxa de dados especificande uma ou mais
taxas de dados para a rede de acesso para transmitir dados
ao terminal de acesso.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que tentar decodificar o pacote
de dados PL multiusuadrio utiliza c¢édiges associados a
acesso miltiplo por divisdo de cédigo (CDMA).

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicicnalmente:

enviar um indicador de confirmagdo caso o
subpacote contide no pacote PL seja direcionado ao terminal
de acesso e o terminal de acesso decedifigue corretamente o
pacote PL.

7. Terminal de acesso, caracterizado pelo fato de
que compreende:

um  processador de contrele para  executar
instrucdes legiveis por computador;

um dispositivo de armazenamento em membria para
armazenar instrugdes legivels por computador;

um receptor para receber um pacote de dados de
Camada Fisica (PL) multiusudric incluindo um subpacote, o
pacote de dados PL multiusudrio compreendende dados
enderecados a pelo menos dois terminais de acesso; e

uma unidade de interpretagido de pacote de Camada
Fisica (PL) adaptada para:

tentar decodificar o pacote de dados PL com
um conjunto de taxas de transmissio de dados;

caso a decodificagdo seja bem-sucedida,
determinar se o subpacote ¢ direcionado para o terminal de

acessoy
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processar © subpaccte caso direcicnado ao
terminal de acesso; e
extralr um enderege de cépsula indicando um

destino de pelo menos uma capsula no pacote de dados PL, em
que o enderego de cépsula esta incluido em um campo de
enderego de capsula, em gue um enderego de cépsula
designade indica um pacote de dados PL multiusuario.

8. Terminal de acesso, caracterizado pelo fate de
que compreende:

elementos para receber um pacote de dados de
Camada Fisica (PL) multiusuédrio incluindo um subpacote, o
pacote de dades PL multiusudrio compreendendo dados
enderecados a2 pelo menos dols terminais de acesso;

elementos para tentar decodificar o pacote de
dados PL com um cenjunto de taxas de transmissdc de dados;

elementos para extrair um identificador de
subpaccte a partir do pacote de dados PL caso a
decodificacdo seja bem-sucedida;

elementos para determinar se o subpacote ¢
direcionado ao terminal de acesso;

elementos para processar o subpacote caso
direcionado ao terminal de acesso; e

elementos para extrair um enderego de cépsula
indicando um destinoe de pelo mencs uma cédpsula no pacote de
dados PL, em que o endereco de cépsula estd incluido em um
campo de enderecc de cépsula, em que um endereco de capsula
designado indica um pacote de dados PL multiusudrio.

9. Equipamento de rede de acesso, caracterizado
pelo fato de que compreende:

una unidade de controle de taxas de dados (DRC)
para receber solicitagfes de taxa de dados provenientes de
uma pluralidade de terminais de acesso, cada solicitacéo de

taxa de dados especificando pelo menos uma taxa que um
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terminal solicita ao equipamento de rede de acesso para
transmitir dados ao terminal de acesso;

uma unidade de geracgdo de pacote de camada fisica
(PL) adaptada para receber as solicitacdes de taxa de dados
provenientes da unidade DRC, com base nas solicitagdes de
taxa de dados, selecicnar pelo menos dois terminals de
acesso para receber dados provenientes de um pacote PL
multivsuario, selecionar um comprimento a partir de um
conjunto de comprimentos para © pacote PL multiusuario,
selecionar uma taxa de transmissio a partir de um conjunto
de taxas de transmissio para transmitir o pacote PL
multiusudric e gerar o ©pacote PL multiusuadrio de
comprimento selecionado; e

um  transmissor para transmitir © pacote PL
multiusuédrio acs terminais de acesso.

10. Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato de que a unidade
de geracdo de pacote PL & adaptada para:

gerar um pacote de camada de seguranga (SL) de
comprimento variavel,

11, Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a reivindicacdo 10, caracterizade pelo fato de que a
unidade de geragdo de pacote PL & adaptada para:

combinar uma pluralidade de pacotes SL em um
pacote FPL.

12. Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a reivindicagdc 9, caracterizado pelo fato de que o
equipamento AN & adaptado para:

retransmitir o paccte PL de  comprimento
selecionado apds um primeiro numero de partig¢bes de tempo,
em que ¢ equipamento de rede de acessc aguarda particfes de
tempo suficlentes para permitir que um terminal de acessc

confirme recebimento,



10

15

20

25

30

5/7

13. Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a relvindicacdo 12, caracterizado pelo fato de que ¢
primeiro nimero de particées de tempo & quatro.

14. Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a relvindicacdo 9, caracterizado pelo fato de que a unidade
de geragdo de pacote PL gera ¢ pacote PL de comprimento
selecionado como uma funcdo de uma condicgdo de canal entre
05 terminais de acesso e o equipamento de rede de acesso.

15. Equipamenfo de rede de acessec, de acordo com
a reivindicacdoe 9, caracterizado pelo fato de que a unidade
de geracdo de pacote PL & adaptada para:

gerar uma cdpsula compreendendo uma pluralidade
de pacotes de camada de sequranca (SL) direcionados a
maltiplos terminails de acesso (ATs).

16. Equipamento de rede de acesso, de acordo com
a reivindicacdc 15, caracterizado pelo fato de que a
unidade de geracdo de pacote PL é adaptada para:

gerar uma pluralidade de cépsulas, em que cada
capsula possul um endereco de cépsula correspondente.

17. Método para processar pacotes de dados em um
sistema de comunicagdo sem fio, compreendendo as etapas de:

receber uma pluralidade de pacotes de camada de
conexdo para transmissdo a uma pluralidade de usuarios;

com base em solicitagdes de taxe de dados
recebidas provenientes dos usuarios, concatenar um primeiro
pacote de camada de conexdo destinade a um primeiro usudrio
a um segundo pacote de camada de conexdo destinado a um
seqgundo usudrio para formar um pacote de camada fisica;

selecionar um comprimento a partir de um conjunto
de comprimentos para o pacote de camada fisica;

selecionar uma taxa de transmissdo a partir de um
conjunto de taxas de ftransmissio para transmitir o pacote

de camada fisica; e
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transmitir os primeiro e segundo pacotes no
pacote de camada fisica.

18. Método para processar pacotes de dados em um
sistema de comunicacdo sem fio, caracterizado pelo fato de
que compreende as etapas de:

determinar uma primeira condicdo de canal entre
uma -rede de acesso e um primeirc terminal de acesso;

determinar uma segunda condigdo de canal entre a
rede de acesso & um sequndo terminal de acesso;

receber um primeiro bloco de dados para
transmissdo para um primeiro terminal de acesso;

receber um segundo bloco de dados para
transmissio para um segundo terminal de acesso;

selecionar um primeiro comprimento de pacote de
camada de seguranga a partir de um conjunto de comprimentos
com base em um comprimento do primeiro bloco de dados e na
primeira condigdo de canal determinada;

gerar um primeiro pacote de camada de seguranca
possuindo o primeiro comprimento da camada de pacote de
segurancga;

selecionar um segundc comprimento de pacote de
camada de seguranga a partir de um conjuntc de comprimentos
com base no comprimento do segundo bloco de dados e na
seqgunda condicdo de canal determinada;

gerar um segundo pacote de camada. de segurancga
possuindo ¢ segundo comprimento de pacote de camada de
seguranga; e

gerar um pacote de camada fisica com os primeiro
g segundo pacotes de camada de seguranca.

19. Método, de acordo com a reivindicagdc 18,
caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem
fio possul um comprimento de pacote de camada de seguranca

padrao em bits, e o primeiro comprimento de pacote de
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camada de sequran¢a selecionadc & menor do que o
comprimento de pacote de camada de seguranga padrdo.

20. Método, de acorde com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
transmitir ¢ pacote de camada fisica com técnicas de acesso
miltiplo por divisdo de cddigo (CDMA).

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
caracterizado pelo fato de gue selecionar o primeiro
comprimento de pacote de camada de seguranca compreende:

determinar uma exigéncia de Qualidade de Servigo
(QoS}i &

determinar um comprimento de pacote de camada de
seguranca como uma funcdc da primeira condicdo de ceanal de

e da exigéncia de QoS.
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(MULTIPLEX) PACOTE DE CAMADA MAC

BS

8T8

10060 bits {125 Byles)

J |

PACOTE DE GAHADA DE |
SEGURANCA j

i

1000 bite (125 Byies)

k- F.

E CARGA UTIL DE CAMADA MAC

¥
1000 bits {125 Byles)

-

e

E (SIMPLEX} PACOTE DE CAMADA HAC ;

FIG. 6
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. 18 bits 8 bits
128, 256 ou 504 bifs .
{16, 32 ou 63 Bytes) (2 Bytes) (1 Byle)
(MULTIPLEX) PACOTE DE CAMADA MAC CRC CAUDA

152, 280 00 528 hits
{132, 35 ou 65 Bylas)

PACOTE DE CAMADA FISICA

=1G. 7

91/¢



FMT & 01=formato & Simplex
11 = formato B, Simplex
0D = pacote MAC Multiplex
10 = pacote MAC Invalido

16 bits
1000 bits (125 Bytes) 2bits  (2Bytes) 6 bits
{SIMPLEX OU MULTIPLEX) PACOTE DE CAMADA MAC F_?ﬁ Cf CAUDA,

1024 bils {128 Bytes)

¥

PACOTE DE CAMADA FISICA

9T1/9



SE FMT = 40 {MULTIPLEX), ENTAQ ENDEREGO DE CAPSULA = 0 QU {PACOTE SIMPLEX),

ENTAO ENDEREGO DE CAPSULA = INDICE MAC > D

1000 bits {125 Byias) 2 bits 8 bits

A

P P
<5 -l P

ENOERECO DE

(SIMPLEX OU HULTIPLEX ) PACDTE DE CAHADA MAC | FIAT

CAPSULA
1008 bitz (126 Bytes)
CAPSULA DE CAMADA RAC
1008 * nbits (126 © n Bytes a
_ nbits {1267 11 Byles) S Bus g
-t - /4 hiits
N CAPSULAS DE CAMADA MAC (n =2, 3, 4, 5, ...} e CRC |caupa

oy

18 * n bits {2 * n Bytas)

1024 7 n bits {128 ~ n Byles)

¥

20438, 3072, 40935 ov 5120 bits {256, 384, 512 ou 640 Byies)

Fidi. &

9T/L



e TAXA DE DADOS NOMINAL DE NOVOS PACOTES DE CAMADA FISICA
19.2 kbps : 152 biis, 4 earmicées [ TAXAMAXIMA: 76,8 Kbps

*
»

25.6 kbps : 280 bitz, 6 parmigdes [ TAXAMAXIMA: 153.6 kbps]

57.6 kbps : 528 iz, 6 parmigées [TAXAMAXIMA: 307.2 kbps]

e INTERPRETAGAO DE MULTIPLOS VALORES DE DRC

»

& & 0 & & & 2

DRC 0
DRC 1 :
DRC 2
DRC 3:
DRC 4 :
DRC b5:

DRC 6:
DRC 7:

19.2 k, Lwl {; k

19.2 k, 25 .4 K 0oU 38 4 )k (PACOTE DE 1024 BITS)

k, 258k, 57.6 k ou 76.8 K (PACOTE DE 1024 BITS)
k, 254 !{ 57.6 k 0U153.8 K(PACOTE DE 1024 BITS)
k ou ,;:f’;? 2 ;{ (PACOTE DE 1024 BITS)

<

k ou ef:s 14.4 k (PACOTE DE 1024 BITS)
k oUu =74 k-L (PACOTE DE 2048 BITS)

9T/8



COMPATIBILIDADE ENTRE EDR1 ¢ DRC
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ID DE MAC = 8
240 bits (30 Byies)

5

PACOTE DE CAMADA DE
SEGURAHCA
sSPID LEM

PACOTE DE CAHADA DE

001000 | 10 TE OE Caal
*»M‘
248 bits {31 Bytes) 8 bits
001000 | 10 P“‘:OLESER%"::‘&%“R DE CRC INTERNA
258 bits {32 Bytas) 18 bils 2 hits

001000 | 10 PACUEEESR%?:‘,}“AM nE CRCINTERHA, CRC | caupa |

—y
il

280 bits (35 Bytes)

FIG. 12

Y
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200

N 220~ ID DE MAC = §
iD DE MAC = 8 R 240 bits (30 Bytes)
240 bits (30 Bytes) Formato 5 .
PACOTE SL 1 PACOTE SL 2
SPID  LEN SPID  LEN )
001000 | 10 PACOTE SL 1 000101 | 00 PACOTE SL 2
248 bits (31 Bytes) 248 bits (31 Bytes) 8 bits
001000 | 10 PACOTE SL 1 000101 | 00 PACOTE SL 2 A
bits (63 Byt ,
504 bits {3 Byjes) 16 bits __8 bits
- i [ CRC
001000 | 10|  pacoTE SL 1 000101 | 00 PACOTE SL 2 meun | CRC | cauba

523 bits (66 Bytes)

-
o~
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ID DE MAC & ID DE MAC 7 ID DE MAC 8 ID DE MAC 8
488 bits 240 bits ~H1Z bits 12 bits
el e e B e i
PACOTE PACOTE
PACOTE SL 1 PACOTE SL 2 Sl 3 T
sPiD LEN SPID  LEN SPID LEN SPID LEN L.
! PACOTE PACOTE EMCHL GRGC IN-;
GoO101 111! pAacOTESL1 | 000111 |10 PACOTE SL 2 001000 | (1 gL 3 Oo1000 1 14 SL 4 MENTO| TERNA
‘.\\ wwwww [— e
ey 1000 bits (125 Bytes) S
- e A = T w0
(MULTIPLEX,) PACOTE DE EAHADA HAC 00 CRC cnunn%
16 5

91/¢t



200 340 \ ID DE MAC 4

\ ID DE MAC 6 320 -~ 488 bits

D 1000 bits \%a D DE MACS Formato B

- o 788 bits_ Skt

.

i PACOTE PACOTE

i PACOTE SL 1 sL 2 SL3

EHDERECO BE EHDEREGO DE
EMT CAPSULA SPID LEN sPID LEN EMT CAPSHLA
PACOTESL1 |01 000110 | 001001 |11 | PASOTE 'oo0100|00| PAYGTE 00| 000000 |
H e
.- - ; St - ,-f'“"&
%, PACOTE MAC H PACOTE MAC L
,  SIMPLEX MULTIPLEX P
4 ; A,_w‘"’r
" 2015 _ e
| v T2 5
2 CAPSULAS DE CAMADA MAC EHeHtl CRC caupa
S
2

20548

Y

A
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oy
2

B
o

N

19.2 kbps PARTICAO.  PARTIGAD PARTICAG  PARTIGAQ

COMPRIMENTO DE PACOTE PL = 152 bits 1 2 3 4
75.8 kbps  38.4 kbps 19.2kbps

FIG. i
256 k-8 PARTH- PARTH [PARTI PARTH [PARTH
COMPRIMENTO DE PACOTE PL= 250 bits, o0 4 | | GAO 3 | [GRO 4 CAO5| IGAO 6
153.6 kbps 25,6 kbps
115.2 Kbhps
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