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【 請 求 項 １ 】
　 中 央 が 遮 光 （ 反 射 又 は 吸 収 等 に よ る ） さ れ る 瞳 を 有 す る 投 影 光 学 系 を 介 し て 、 被 処 理 体
に 転 写 さ れ る 所 望 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ た マ ス ク を 経 た 光 束 を 前 記 被 処 理 体 に 投 影 す る 時
に 、
　 前 記 パ タ ー ン の 限 界 解 像 よ り も 大 き い 全 て の 線 幅 に 対 し て 前 記 マ ス ク を 経 た ０ 次 回 折 光
の ６ 割 以 上 が ± １ 次 回 折 光 の 一 方 と 干 渉 す る よ う に 、 前 記 マ ス ク を 変 形 照 明 す る 露 光 方 法
。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 処 理 体 に 転 写 さ れ る 所 望 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ た マ ス ク を 、 照 明 光 学 系 を 介 し て 変 形
照 明 し 、
　 中 央 が 遮 光 （ 反 射 又 は 吸 収 等 に よ る ） さ れ る 瞳 を 有 す る 投 影 光 学 系 を 介 し て 前 記 マ ス ク
を 経 た 光 束 を 前 記 被 処 理 体 に 投 影 す る 前 に 、
　 前 記 パ タ ー ン の 限 界 解 像 よ り も 大 き い 全 て の 線 幅 に 対 し て 前 記 マ ス ク を 照 明 し た ０ 次 回
折 光 の ６ 割 以 上 が ± １ 次 回 折 光 の 一 方 と 干 渉 す る よ う に 、 前 記 照 明 光 学 系 及 び ／ 又 は 前 記
投 影 光 学 系 を 調 節 す る ス テ ッ プ を 有 す る 露 光 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 線 幅 は 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る 照 明 光 の 波 長 λ 、 前 記 投 影 光 学 系 の 開 口 数 Ｎ Ａ 、 前
記 パ タ ー ン の 線 幅 Ｒ に よ っ て 以 下 の よ う に 定 ま る 前 記 線 幅 に 相 当 す る ｋ １ が ０ ． ３ ５ 以 上
で あ る 請 求 項 １ 及 び ２ 記 載 の 露 光 方 法
ｋ １ ＝ Ｒ ／ （ λ ／ Ｎ Ａ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 パ タ ー ン の 最 小 線 幅 が ０ ． ７ ≦ ｋ １ ≦ ０ ． ９ で あ る 場 合 、 前
記 マ ス ク か ら の ３ 次 回 折 光 が 前 記 ０ 次 回 折 光 及 び １ 次 回 折 光 と 干 渉 し な い よ う に 前 記 瞳 の
半 径 に 対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 σ を 調 節 す る 請 求 項 ３ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ 】



　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 パ タ ー ン を 構 成 す る 主 要 な 線 幅 に 応 じ て 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す
る 前 記 マ ス ク に 対 す る 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 σ を 調 節 す る ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ２
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮 光 領 域 の 半 径 の 割 合 α に 応 じ て
前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 σ ｉ ｎ を 調 節 す る ス テ
ッ プ を 含 む 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ ス ク が 以 下 の 式 を 満 た す よ う に 輪 帯 照 明 さ れ る よ う に 調 節
す る 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法
α ≦ σ ｉ ｎ 、
０ ． ５ ≦ σ ≦ ０ ． ９ 、
　 こ こ で 、 α は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮 光 又 は 吸 収 さ れ る 領 域 の 半 径 の 割 合 、 σ
は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 、 σ ｉ ｎ は 前 記 瞳 の 半 径 に
対 す る 前 記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 で あ る 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ ス ク が 以 下 の 式 を 満 た す よ う に 輪 帯 照 明 さ れ る よ う に 調 節
す る 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法
α ≦ σ ｉ ｎ 、
０ ． ５ ≦ σ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ 、
σ Ｍ Ａ Ｘ ＝ １ ． ４ － ２ α （ ０ ． ５ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ ≦ ０ ． ９ 、 α ＜ ０ ． ５ ） 、
　 こ こ で 、 α は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮 光 さ れ る 領 域 の 半 径 の 割 合 、 σ は 前 記 瞳
の 半 径 に 対 す る 前 記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 、 σ ｉ ｎ は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前
記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 で あ る 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る ア フ ォ ー カ ル 光 学 系 の 角 倍 率 を 変 更 す る 請
求 項 ２ 乃 至 ８ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る 開 口 絞 り の 開 口 形 状 を 変 更 す る 請 求 項 １ 乃
至 ８ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る 照 明 光 の 波 長 λ 、 前 記 投 影 光 学 系 の 開 口 数
Ｎ Ａ 、 前 記 パ タ ー ン の 前 記 被 処 理 体 上 に 投 影 さ れ た 主 た る パ タ ー ン ピ ッ チ Ｐ に よ っ て 以 下
の よ う に 定 ま る 前 記 線 幅 に 相 当 す る ｋ １ が ０ ． ５ 以 下 の と き σ ＝ σ Ｍ Ａ Ｘ と な る よ う に 調
節 す る 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 ｋ １ ＝ （ Ｐ ／ ２ ） ／ （ λ ／ Ｎ Ａ ） 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 調 節 ス テ ッ プ は 、 前 記 ｋ １ が 、 前 記 パ タ ー ン の 最 小 線 幅 が ０ ． ７ ≦ ｋ １ ≦ ０ ． ９ で
あ る 場 合 、 σ ＝ ０ ． ５ と な る よ う に 調 節 す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 照 明 ス テ ッ プ は 、 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割
合 を σ 、 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 σ ｉ ｎ と し た
場 合 に σ ｉ ｎ と σ と の 間 に 前 記 有 効 光 源 （ の 主 要 部 ） を 有 す る 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 中 央 が 遮 光 （ 反 射 又 は 吸 収 等 の よ る ） さ れ る 瞳 で あ っ て 当 該 瞳 の 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮
光 領 域 の 径 の 割 合 α を ０ ． ４ 以 上 に 設 定 し た 投 影 光 学 系 を 介 し て 、 被 処 理 体 に 転 写 さ れ る
所 望 の パ タ ー ン が 一 方 向 に 限 定 さ れ た マ ス ク を 経 た 光 束 を 前 記 被 処 理 体 に 投 影 す る 時 に 、
　 前 記 パ タ ー ン の 限 界 解 像 よ り も 大 き い 全 て の 線 幅 に 対 し て 、 前 記 一 方 向 に 直 交 す る 方 向
の 瞳 軸 上 か ら 前 記 割 合 α 以 内 の 領 域 の 有 効 光 源 を 遮 光 し た 分 布 を 形 成 す る よ う に 前 記 マ ス
ク を 照 明 を す る ス テ ッ プ と を 有 す る 露 光 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 被 処 理 体 に 転 写 さ れ る 所 望 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ た マ ス ク を 輪 帯 照 明 で き る 照 明 光 学 系
と 、
　 中 央 が 遮 光 （ 反 射 又 は 吸 収 等 に よ る ） さ れ る 瞳 を 設 定 で き 、 前 記 マ ス ク を 経 た 光 束 を 前
記 被 処 理 体 に 投 影 で き る 投 影 光 学 系 と を 有 し 、
　 前 記 パ タ ー ン の 限 界 解 像 よ り も 大 き い 全 て の 線 幅 に 対 し て 前 記 マ ス ク を 照 明 し た ０ 次 回
折 光 の ６ 割 以 上 が １ 次 回 折 光 と 干 渉 す る よ う に 、 前 記 照 明 光 学 系 及 び /又 は 前 記 投 影 光 学
系 は 調 節 で き る 露 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 マ ス ク に 形 成 さ れ た 前 記 パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 照 明 光 学 系 の 照 明 条 件 を 切 り 替
え る 制 御 部 を 更 に 有 す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 σ 、 前 記 瞳 の 半 径 に
対 す る 前 記 マ ス ク へ の 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 σ ｉ ｎ を 変 更 す る た め に 、 前 記 照 明 光
学 系 を 調 節 す る 制 御 部 を 更 に 有 す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 照 明 光 学 系 に 含 ま れ る 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る ア フ ォ ー カ ル 光 学 系
の 角 倍 率 を 変 更 す る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 照 明 光 学 系 に 含 ま れ る 、 前 記 マ ス ク を 照 明 す る 開 口 絞 り の 開 口 形 状
を 変 更 す る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 制 御 部 は 以 下 の 式 を 満 た す よ う に 前 記 照 明 光 学 系 及 び ／ 又 は 前 記 投 影 光 学 系 を 調 節
す る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７ 記 載 の 露 光 装 置
α ≦ σ ｉ ｎ 、
０ ． ５ ＜ σ ＜ ０ ． ９ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 パ タ ー ン と 前 記 照 明 条 件 と を 比 較 し て 前 記 パ タ ー ン の 解 像 可 能 性 を
判 断 し 、 解 像 不 能 と 判 定 し た 場 合 に は 露 光 を 中 止 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 又 は １
７ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 パ タ ー ン と 前 記 照 明 条 件 と を 比 較 し て 前 記 パ タ ー ン の 解 像 可 能 性 を
判 断 し 、 解 像 不 能 と 判 定 し た 場 合 に は 適 切 な 照 明 条 件 に 切 り 替 え す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ６ 又 は １ ７ に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 パ タ ー ン と 前 記 照 明 条 件 と を 比 較 し て 前 記 パ タ ー ン の 解 像 可 能 性 を
判 断 し 、 解 像 不 能 と 判 定 し た 場 合 に は 警 告 を 発 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 又 は １ ７
に 記 載 の 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 瞳 の 中 央 が 遮 光 で き る 、 レ チ ク ル の パ タ ー ン を ウ ェ ハ 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と 、 前 記
レ チ ク ル へ の 照 明 条 件 を 設 定 す る 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 設 定 手 段 で 設 定 し た 照 明 条 件 が 前 記 投 影 光 学 系 の 瞳 上 で の 有 効 光 源 の 遮 光 部 分 が 前
記 瞳 の 前 記 遮 光 し た 部 分 よ り 小 さ い か ど う か 判 別 し 、 小 さ い 場 合 に は 設 定 照 明 条 件 で の 露
光 を 禁 止 す る 投 影 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 小 さ い 場 合 に は 警 告 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 投 影 露 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 小 さ い 場 合 に は 、 前 記 照 明 条 件 を 前 記 マ ス ク が 以 下 の 式 を 満 た す 形 で 輪 帯 照 明 さ れ
る よ う に す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 投 影 露 光 装 置 。
α ≦ σ ｉ ｎ 、
０ ． ５ ≦ σ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ 、
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σ Ｍ Ａ Ｘ ＝ １ ． ４ － ２ α （ ０ ． ５ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ ≦ ０ ． ９ 、 α ＜ ０ ． ５ ） 、
　 こ こ で 、 α は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮 光 さ れ る 領 域 の 半 径 の 割 合 、 σ は 前 記 瞳
の 半 径 に 対 す る 前 記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 、 σ ｉ ｎ は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前
記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 瞳 の 中 央 が 遮 光 で き る 、 レ チ ク ル の パ タ ー ン を ウ ェ ハ 上 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と 、 前 記
レ チ ク ル へ の 照 明 条 件 を 設 定 す る 手 段 と を 有 し 、
　 前 記 設 定 手 段 で 設 定 し た 輪 帯 照 明 で は 、 σ ＞ σ Ｍ Ａ Ｘ と な る 場 合 に は 警 告 を だ す 投 影 露
光 装 置
こ こ で 、 α ≦ σ ｉ ｎ 、
０ ． ５ ≦ σ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ 、
σ Ｍ Ａ Ｘ ＝ １ ． ４ － ２ α （ ０ ． ５ ≦ σ Ｍ Ａ Ｘ ≦ ０ ． ９ 、 α ＜ ０ ． ５ ） 、
　 こ こ で 、 α は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前 記 瞳 の 遮 光 さ れ る 領 域 の 半 径 の 割 合 、 σ は 前 記 瞳
の 半 径 に 対 す る 前 記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 外 径 の 割 合 、 σ ｉ ｎ は 前 記 瞳 の 半 径 に 対 す る 前
記 輪 帯 照 明 の 有 効 光 源 の 内 径 の 割 合 で あ る 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 請 求 項 １ ５ 乃 至 ２ ７ 記 載 の 露 光 装 置 を 用 い て 前 記 被 処 理 体 を 投 影 露 光 す る 工 程 と 、
　 前 記 投 影 露 光 さ れ た 被 処 理 体 に 所 定 の プ ロ セ ス を 行 う 工 程 と を 有 す る デ バ イ ス 製 造 方 法
。

(4) JP 2003-163152 A5 2005.6.16


	header
	written-amendment

