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line costruzione ciocd una struttura isclante al

calore, comprendente una camere vuota sigillata ciod

siste in

¥

a tenute, 6 cii la superficie esterns inferiore con

wna superficie riflettente, ed in uno stra-

to di fibra refrattaria collegate al lats inferiore
di detta camera.

DESCRIZIONE
Quasta. invenzione iiguarda un perferzionansnto
in vna costruzidne isolante &l calore.
Gii schéwmi per camere ad alta temperatura, co_
me forni e casiere di combustione ed i metalli fusi
L . N
155' . . . T ',i. R h. d. . B . .
4 in reciptenti quali secchie di colata e paniere o
) dish® - [
tundish™, Vengono raffreddati dall’sria esterna
: ;

cosicch? detti schermi provocene una dJdispersione dj
calore e le temperature dei metall;

st abbasdano.
dne costruzione jsolante alf calore richisds non so-
4
{
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o un isolamento at calore pep mezxo di strutivre a

f

parete ¢ soffitteo, ma anche elementi

come  coperchio
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¢ porta che richiedono wobilitd & devono essere oi

basse peso. Convenzionslimente i & fatito uszo di unae

)
2]
o

ostyizione realizzate con lamiers di sociaio = che
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presentsva la superficie interna rivestita con un
rateriale refratiario. Perb)a causa del! cattive isg-
tamento ai calore dei refrattario, son si poteva X
tenere un sufficiente isolamento aof calory, & wmeno
che fg cosfmuxieﬂe ROl Dresentasse une sSpessore cofy-
siderevole, Cia necessaw%amenﬁe facevé aumentare i

pess dedla costruzione, rendende cos) necessario @

0

notzvole ¢ posco econonieco impiege di energia per
sposcare o gsellevare la porta. Per risoivere questo

provieme, sone stati fatti tentativi rei quali, ige

vect o materiale refrattario, si dispongane ad ine

tervalli famine di accialo sutllyg parite interns del
coperchio, ia une © piv streti, per formare cos! una
camera vuota in une o pid scomparti, ferd te lemine
¢t acciaio vengone deformste dal calore radiamnte che

emana dalia superficie dei metall; fusi, oppure van-

= g

gono danneggiote delia deformaziona, cosicchd tatli
tentetivi non haske avuto attuazione pratica.

La presentes invenzione & iriuscita ad wumentars
Plisolanente al celore e la durate delia strutiura,

cioé deifa costruziene, efiminande dotii swantaggi

de=ifa costruzione tradizionale di isolaomenta al cotore.,
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La costruzione dell‘invenzione gsard descritta
pis dettagiiétamente con riferimento ai disegni al-
legati nei queli:

/

Fig:. 1 & una vigta in sezione di un esempio
dell’invenzione; e

Fig. 2 & una vista in sczione che mostrs un e=
sempio in cui la costruzione iscilante a! calore del
I/invenzione & applicata alla Fabbﬁicazione di {in-
gottd) di accigio.

Sono previsti una camera vuota sigiilats b in
cui ia super?igie esterna inferiore forma una sy-
perficie rifiettente 3, ed uno strato 2 di fibra pre-
frattaris in corrispondenza del teto inferiore di
detta camera veota 1. Ad gsempéa, it celore rediants
dalla superficie delt’acciaio fuse viens ricevuto a

md di schermo sulio strate 2 di Fibra refrattaria,
ragai radisnti passati'attvévefao atlo strate 2 ven-

4

gono ricevuti a wd di schermo in modo rifTlettente su

detta superficie riflettents 3, e quindi si imeedisece

il pid poasibite al calore 2i uscire ali‘caterne ma-
dianie | ‘aria a bassa conducibilitd 94 calore Congew
nuta neila camera vuoda stgibiata i. inolire, vsar me-

gito schermare i1 catere radiante, fa suparficie

n

Flattente pud ecagere disposta almenc anche gu o) HnRo
parte delia superficie internag di detta camers vuota

i
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sigiflate 1, come ad esempio su di un soffitto
7 interno, ed una lamina od un foglio che

pre=
sent

i una superficie riflettente &

previsto sole
fa 3uﬁer$icie mediagna od inferiore di detto‘
Qtﬁmtw i fibra refrattaria 2, ogni qual voita
&

desiderabiie che sia impedita con pid efficacia
!s perdita di calore. La camera vuots sigiilata

I e lo strate di fibira refrattaric 2 non sonc li-
mitati

in numero, ciod uno di

ciascuno, mea in
slternativa se ae possono prevedere pit doi  uno
per ciascuno di

e85 .

Risultera alguanto econcmice

realizzare la
camera vuota sgigiliata ! con

acciagio,

lamiara
o

e ta superficie inferiore di  dettas
camera verrd lucidata oppure piaccata  con
talio

W W
lucids quale it crome, i ntchel, o ata-
ano o 1’ aliuninio. Se ia superficie
praesente

i G
te un Fattore di piflessions superiore al-
i7 80%, ¢id risponderd alle scopo. La camers
vaesta pud  sesere a tenuta in migurae da  per-~
mevtere  che sia regolata §Tentrsta i aein

epterns  ali’interno, qguands i wsa b oo
parchio. |
Proferibilnente io strate 2 81 Tibra refrattarig
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iaz;uniie con Tibre refrattarie, na sard

sufficients
vna Yibrs avente proprietd refratitariec della Fibras

di cand tiao

[
5 E $ 6

carbge

silicio, Tibre di allumina

sinforzare io stvrato d
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T
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coestituita de une strato di detie Fibre ad altas re=
Fratitarietd,

Envewsamentg'dette Fibre ad zlevata

refrattarietd o parte di egse possonoe essers sostie

sre a bassa refruttwrse“' come amianta,

‘ana di roccia, leana di vetro e fane di scorie, goe-
sando fa desiderats resistenza al o

soononi canente vabtagdioss che

aimite” Jdella superficie di fusione sia realizzes

cre

n wmode da pressntare un'alte refrattarieta’, e che
e superficie posteriore sie Formeta de wao strate
di dette i

pen

re o basse refrattarieta?. 3¢ le fibrs
refiratitaric sono grosse tanbio da Toermare “roppi FUQ_

costitulito e si ha 1] dimeore

DaBSRre 1R Bmoniern. oo
ceseiva attravar vuotl, detdi vuosti Fre le Fi
potrante essere riempiti con una

e

palvers pefrate

terio miscelatas con un legante.
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2w ceempio delifinvenzisne,
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acciaio dells apossore oi (1,4
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& {a superficie asterns
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mveriore di detia camers esaondo maccets con aof fu-
f

minio., lin ;vésro

Fico apparente di 0,

infTeriore per formare uns spessere di 30 wm. Le

esterns @ racchiuss in una leminag o

spesesore di 0,4 nm cost come la lasw

ina esderng di
i detta camers vuota sigillists ciod o Lenutn, od a2l
Soreds c?weﬂﬁfawgwxiaﬁe deltia superficie infepriops,
& applicate, su di ura {arghezza b 100 mn dafta steg
. w2, une Tlangia di O, 4 mm per ovitare sowl it distag
L eo ded feitro di Fibpa e?wa%tariam inolire, it folira
: di Fibra refrattaria o la parte & epffitis di dattg
!\

caomers vuota sigilisie sone bicegati o &3
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forveill di 200 mn, per mezzo di Duilont del
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contro in direzione radiale ad interwall: di 45°, fra
i1 faivra di fibra refratitarie e ta parte o soffitto.

Glt atesst tubi di pseciaic sono collegs

UEF, TECH. 6. A NAKAUCC!

celii sulia superficie superiore in una dicpusinio-
ne coneantrica, che divide il ragaio in tre seziont
wgusti, ed i tubi cont dispoéﬁi radiglinente vergono
curvati verso i} bassy attorno atle circonterenza
esieﬁnag‘Fihché non vesgono ad avyo%germé'fin@ afta
flangie della $uperF5cEe’thé;;0#e; per Tisszare @i
corpo priﬁcfpéée di detéo coparchio. Un coperchio
cos? ettah?to 2 quindi posto su di vn cusciao anwlge
e di Fébé; pelrattaria e disposto sulia flengia del
< : : - ba gecchia.d& caﬁaéag essendo pé&%zi@natq ad ung
diglariz di » 1,5 dalla supev?ﬁcie deli“acciaio Tuso.
Jopo 20 minuti, la temperature alla puperficie sugew
riore det coperchico ere di 439, seaze pol mal supers
ro aueste livello. Cid significa che la radiazionre
di calere izila sgcchéa s wid@ﬁ%é af méﬁémvglﬁssag
do sostmnziaimente ugveie altla temperatura dellis sue
pert icic f@&eﬁaie delis secchia.

1 acssinc pese cosplessive del coperchic usate
nefi‘eseipio erae di 390 Ko, ed i1 coperchio @ risultas

o atio ¢ sopboritare di essere impisgeto 1000 volte.

Lo costeusions isolante al calore secoende {7ip-

i
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piente oee ? Fusi sopra menzionaco, an anche et
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A un oanafie o ocpdata o m2LBTIo Tazv,. 2o fa oostruy .
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ziane & Ji dincasioni ridotie, i connrohio molrd .
e
: SHILPS UEATO POS Coprire un ranaiclo O MARBICs. foe
mungque i coperchio pisults efficace quale on me i
ceratterizzato da basss Pese £ da buone prepriotd
di isolamento &l calore.
E leslire fo costruzions dell?invenziona UG ege
sere usata efficscemente per evitare il raffredda.
L mento deflia bocece di un convestitops durante Ja o
Al _\J

se intermedia di non Fuag zionavento, per ai gl lorare

Tefficienza o wha camera di combustione oi caldaia
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fante af calors, compren-
dente una comarg vuota sigillata ciecd o o e,

zut lo superficie
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va nells rivendicazione I, un cui alvere wine peprio

- I . - n I3 L
dalia superiicie intaraa o1 dotés camern wusto sigil

N - Lg . - KA
rata & provviogta di une supert

3} Une costruzione isolante @l calore coms

2 it wha gquaelsiasi d

R
vrs
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b
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o
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3
s
trd
&

alie «iven

e riflatiens

ay

Z, in cui & pregente anche uns sUDertio

@l ecentre di detto strato di Fibes referatiaria.

¢
&

4} ine costruzione isolants ol calore ComE dusc

ta tn una qualsiesi delle rivendicazieni da 1 & 3, in

e

cui si ha una superficie rifletiente snch Iia ou=

o]
®

perficie m&wﬂweﬂidﬁﬁcsmwﬁ3d§?%Wﬁrﬁ%m&g
riaes

5} Una costiuzione isolante al salore: comn Do

geritta in uva gualsias! defle rmivendicasioni ogw % o

4, in eni ta comera vuotas esigiliete o lo sirate o

pid di due,

FIRENZE 22 FEB. 1980




te aclia rivendicozione 1, un cui aimene uno parte
dulile cuperficis interna di dotia caucra veota sigil

[y

fats 2 vrovviaels di ung cunerlicip rifietionte.

3) Una cestruzione iselante ot celore cono
descritta in une qualsiasi delie rivendicazioni 1 e
2, in cui 3 preseate anche una cuperficie riflatten—
ve al centro di detto stpato di fibra refrattoria.

4) Una cootruzione iselante al cclore come dascrit
te in una qualsiasi delie rivendicozioni da 1 3'3,‘in
cei si ha una superficie riflettente snche alla su=~
perficie inferiore di detto strato di Fibra refrattyn
riaa '

5) Una costruzione isolante ol calore coms do-
scritia in una gualsiasi delle rivendicezioni da 1 o
4, in cui In cousra vuotan gigiliata ¢ le stroto di
fibra vefrattaric sone ciascune in nusors di duc o
pit di duc.

FIRENZE 22 FEs. 1980
189 1140, A. VAKNUSCI




piente ey fusi sapra senzionato, ma anche
a6 un oonale di colata di =eiallo Fuso, Se la cootry
zione & Jdi digcasioni ridotte, it zoperchio potira
eBTEPe Usato por coprire um ramaiclo con mehico, Co-

wunque i1 coporchio vriculta efficace guale coperchio
caratterizzato da basse peve e da buone prepristd
di isoiomente al calore.

tecltro 1o costruzione deli’invenzione pud eg-
sere usate efficacemente per evitare il raffredda-
mento defla boeca di uyn convertitore durante la fg-

se interumedia Jdi non funzienavento, per nigliorare
“1fefficiecnza di una cuvera di combusticne di caldaia
grazie aile carcttoristica di iopedire 1o fuorivecie

dol calore, o per g poerta di u

fad

n Formo equalizzato-

re, per il ceparchio di ung Ffesna di imazersions, pop
*

altre cammre z celore elevato che richicodono isolo-

nmente af calore, o

Per camere che accelgone prodot-
0l cﬂidi ¥

RIVENBICAZ IO

1) o veotr zione isolonte ol calore, compron-
ente une Ccamor uota sigiflata cisa a teoute, in
cul gLl o ot

. 7 ety H L LA
FROiTAO I oo e 2k LT
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contro in direzione radiale ad intervalti di 45°, fra
il Feltro di fibra refrattarie e la parte o soffitto.
Gli otesst wubi di pcciaio sono coi‘agati con ponti-
celli sulia superficzie superiore in una disposizio~
ne concentrica, che divida il raggio in tre sczioni
uguali, ed i tubi coul disposti radialmente vengono
curvoti verso il bassy attorno atla circonferenza

esterna, finchd non veigono ad avyoigersi fino alla

*

flangia della superFScie.iﬁFeEiare; per fissabe il
corpo princfpé}e di deito coparchie. Un coperchio
cost ottanﬁto 2 gquindi posto su di un cuscino gnulae-
re di fib;é pelratteria e disﬁesto sulla flangia del
‘a sacchia-di coiaéa, assendo posizionate ad una
diglanzao di 2 1,5 dalla super?ﬁcie dell’acciaio fuso.
Jope 20 ni.wti, la tomperatura atla guperficie supo-
riore de! voperchic era di 45°, senza poi mai supera
ro auesto |ivello. Cid significe che la radiazione

di caiare :2lta secchia era ridotta al minimo,lesseﬁ
do sostmnzirinente uguele atla tomperaturea deliz su-
perficiv leterale dellia secchia,

1i \usimo peso comnlessivo del coperchic usate

neilTeaerp Jo sro di 390 g, ed ! conuroni @ ricuite-

A LR o e ¢ e B
ol § [PET I ML R L L

Lerste bomitene e (DU0 o T

Wt A
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Sara ora deceritto ue ecempioc dellfinvenzione,

S5t carice un ro

e

allo fuso a 1.530 °C in uma cocchin
cotata da J00 conneliate., Zoio csperchio por ia
zecohia si prepara una comera vuots a teauwta, costrui

——

ta in ltamiera di acciaio dollo spessore di 0.4 am,

detta camera prescatande wa diometpe entorne di 3.550

[

am ed un®altezze di 100 v, e fo cupeprficic estorne
}nfﬁviare di detia cameira essando placcata con ol fu~
minio. Un ?e£ﬁ¥0 ¢i Fibra di croline{dei pessc speci-
fico apparente di 9,15) ¢ applicato ailo superficie
inferiore per formare unc spessore di 80 mrie Lo porte
esternn & recchivse in una lezina di acciaio deljo
spescore di 0,4 o coa? come fa !am?na esterna di
&ﬁt“a camers vuota sigiilate cind o tenvtn, aod ai

vorde circonfercaziole delia superficie inferiore,

¢ cpplicate, vu di una farghozza di 100 en delia oten
se. una flengio di 0, 4 mm per evitare coal il distag
co del fait

i

ro di Fibra refrattorin. inol4ra, il felitre
di fibra relfrattwio e fa ports & roffitic di

cevazrs vueta gigillietae cone bBiocorti v Ficonti

Tervalli di 300 v:, per mwzzo di wwiteni col dinnetro

di 10 wm z d2iie frghen=za 4 20D .ot
" vl g - L £ N TN -
o ool B . REE-FL M r
- i

.
J‘,&;u_s‘- -
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iizgabi!e con fibre refrattarie, ma serd sufficiente

una Tibra avente propriotd refrattarie della fibra
di caolino. Si boasono pggfungere piccole qmanﬁi@a’
di ¥ibre ad aite refratfarieta’ couwe fibre di corbo-
nio, fibre di corbure di silicio, Ffibre dJi altumina
¢ fibre di magnesia per rinforzare lo strate di Fi-
bra refrattaria, oppure ﬁa‘supeﬂficie pitt prossima
élla superficie di fusione pud esgsore parzialmente
c@sﬁétuita da uno strato di dette fibre ad alta re-~
frattarietd. }nversament%'dette fibre pd etevata
refrattariectd o parte di esse possone essere sosti=
tuite con Tibre a bassa refrottarietd come amianto,
lanadi roccia, lana di vetro e lana di SCOorie, ge-
condo la desiderata resistenza al calore, e sars’
scononi camente vantaggioso che la superficie iﬁ prog
simita’ della superficie di fusione sia realizzata
in modo da presentare un‘alta refrattarieta’, e che
fo superficie posteriore sia Forwata da.uno strateo
di dette Tibre a bassa refrattarieta’®. Se le fFibre
refrattarie cono grosse tanto da fTormare troppi YUo_

I
ti nelio strate da esse costituito e si ha 1! Cimore

che i raggi redienti possane pascare ia maniera oc—
cuttiva sturwverso afi vuwotil, dutil vasti Feo la T

hee sotr-nmy ea o ciornitt con

e BRI s e
LA s I S At T N
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sigiftfate I, come od esempio su

-~

di un soffitta
interno, od una lamina od un foglio che pre-=
genti una superficie riflettente & previsto sul-
ta suﬁerficie

mediana od inferiore di detto

strato di Fibpa refrattaria 2. ogni qual volta
¢ desiderabile che sia impedita con pid efficacia

la perdita di calore. La camera vuots

sigillata
I e o strato di fibra refrattaria 2 non sonc ti-

mitati in numero, ciod uno di

ciascuno, me in
alternativa se ne possono pravedere pil di uno
per ciascuno di

esSSia

Risulterd alquantoc econocmico

realizzare
. camera vuota

sigiliata 1 con

ia
sottila
di

tamiara
acciaio, e ia

superticie inferiore di detta
camera verré‘3ucidata oppure placcata con uh me-

talio lucido quale ii

cirono, ii.niche!, o sta-
gno o 1’ alfluminio. Se ia superficie inferiore
presenta un Fattore di riflessione superiore al-
i7 80%. ¢id rispondera

allo scopo. La camera
vuocta pud eosere o tenuta in misura da per~
mattere che sgic regolata 1'entrate dJdi aria
esternz altl!’interno, quandos si usa il co-
perchic. |
Profoeibilpete I etrite £ di fike pefratitaric
prooeantenl o Y gl aeed

. T
sied mogsibile

Fade-T
e
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La costruzione deti’invenzione sapa descritta

pid dettag)iatamente con riferimento ai disegni al-

legati/ net quali:

-

Fig. 1 &@ una vista in sezione di un esempio

dell’invenzione; e

Fig. 2 & una vista in sezione che mostra un e-
gempio in cui la costruzione isolante al calore del

{’invenzione & spplicate alla fabbricazione di lin-

gotti di acciaio.

Sono previsti una camera vuota sigiflata %,in
cui ta superficie esterna inferiore forma una su-

perficie riflettente 3, ed uno strato 2 di fibra re-

frattaria in corrispondenza de! iato inferiore di

detta camera vuota 1. Ad eserpio, i! calore radiante

dalla superficie dell’acciaio fuso viene ricevuto a

md di schermo sulfo strato 2 di fibrs refrattaria, i

raggi radianti passati attreverso alio strate 2 ven-

*

gono ricevuti a md di schermo in modo viflettente su

detta superficie riflettente 3, e quindi st ippedisce

il pid poasibile al calore di uscire ali’caterne me~

-

diante 1’aria a bassa conducibilitd di calore conte—

nuta nelia canors vuota sigitlata 1. inolire, per me-

glic echermare il calore raviznte, la cuparficie pie
Flattente pud encepre dicposia alneac snche ou di unsg
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e porta che richiedang mobilitd e devono_essere di
baszo peso, Ccnvenzionalménte si & fatto use di una
coctr izione realizzata con lamiera di accicio e che
presentava la superficie tnterna rivestita con un

materiale refrattario. Perbja causa del cattivo igow

famento al caiore del refrattario, non si poteva ot

venere un sufficiente isolamento al calore, a meno
che la costruzione non presentasse uno spessore cone
siderevole, Cid necessariamente faceva aumentare il
peso della costruzione, rendends cogi necessario un
rotevole e Poco economico impiego &i energia per
spostare o sollevare la porta. Pep risolvere questo
problema, sono stati fatti tentetivi nei quali, in-
vece di wuateriale refrettario, si dispéngcno ad in~
tervalli lamine di accisjo suflae parte interna del
coperchio, is une o pid strati, per formare cos?! una
camera vuota in Lho o pid scomparti, Perd le femine
di acciaio vengono deformate dal calcere radiante che
ewmana dabia superficie dei metalli fusi, eppure ven-
gono danneggiscte dalla deformazione, cosicche tafi
teatetivi non hanno avuto attuazione pratica.

La prasents invenzions & vivscita ad vumentare
i criore e la durste doile FUPUETr S,

ciol dulia eoLfiviri e, L rinonde duet Y svenatng
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Caso 77133

Descrizione dell’inveaziona Industriale dal titolo:

_w‘m-m
SSTRUTTURA ISOLAMTE AL CALORE. PER IMPIEGO COME CO-
3369

PERCH! 1IN FOMDERIA, £ PER ALTRY IMPIEGHE® di ASHOM
11-2-89

CO. LID di nazionalita giapponess o TAITO-KU, TOKYO
153F%0 (g,

Giappone) :

V8% o ., 22 FER 1980

NO PPO;ED

RIASSUNTO

Una costruzione ciod una struttura isolante af
calore, comphéqdente una camera vuota sigillata cioa
@ tenute, in cui la superficie esterna inferiore con
giste in una superficie riflettente, ed in uno stra-

to di fibra refrattaria collegato al

late inferiore
di dette camera,

DESCRIZ§ONE
Queste

invenzione riguarda un perferzionamenteo
in una costruzione isolante &l calore.

Gli schermi per camere ad altg temperatura, co_

me Forni e cariere di conbustions ed i metoltli fus.i
in recipienti quali secchie dj coleta e paniere o

“tundish®, vengono roffreddati dald’aria esterna
cosicehe detti

schermi provoceno una dispersione di
calore e l¢ temperature dei metalli o

ai abbassano.
dna costruzione isolan®

e el celore richiedo non SO-
te va isolemonto al calore per mezzo di e rutiup: o
- T T R S R 6 WL NG @ P

i ton : coaperchio

. TECN. WG A MARNUCCH
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yoa0 GOl Ll Coantrmozione, resisndo cosl nacansziric
notevole e poco economico impiego di smergia per spo

stere .o soilevare la porta. Por vigalvere questo

DIODL Iz, 30M0 stLti fattl tantabivi wed quaell, de
vece di amateriile v *atuar ai digpongono ad ine

23 -

tervarli lomine di acciaic sulla parte lxterna del

copenchic, in wio o DIl strati, per formare cosi una

(’3

amera veora i uno o pil scomparii. Perd le lamiﬁe
dai aéciaio vengono daformate dal galove radiaute cae
emana daila superficie del metalli fusi, oppure Ve
gcﬁ@ darmeggiate dalla deformazioue, cosicchd tali
‘tén%atiyi nen hamy avute attuazione pratica.

11 pregente dispesitive € rius .ito ad aumentare
ivigolamentod al calore € Ja durata della sirutivra

cic® della costrusione, eliminaunde detti svantagg?

delia costruzione tradizionale A4 isolament ai
caléna,

La costiuzicue del dispositivo sard descritia
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SPECIFICATION

1. Title of the device

Heat-insulating construction
2. Claim for utility model registration

1. A heat-insulating construction comprising a
sealed empty chamber in which the external lower surface
consists of a reflective surface, and a refractory fiber
layer connecting to the lower side of said chamber,

2., A heat~insulating construction as described
in Claim 1 wherein at least part of the inner surface of
said sealed empty chamber is provided with a reflective
surface.

3. A heat-insulating construction as described in
any of Claims 1 and 2 whereiﬁ the reflective surface is
also present in the‘'middle of said refractory fiber.layer.

4. A heat-insulating construction as described in
any of Claims 1 to 3 wherein the reflective surface is
also present in the lower surface of said refractory fiber
layer.

5. A heat-insulating construciion as described in
any of Claims 1 to 4 wherein each of the sealed empty
chzmber and the refractory fiber layer is two or more.

3, Detailed explanation of the device

This device rélates to an improvement in a heat-
insulating construction.

Shield of high-temperature chambers such as furnace

and fire chamber and molten metals in vessels such as ladle



and tundish are cooled by external air whereby said shield
causes a heat loss and the temperatures of the metals are
lowered. ©Not only a heat~insulating construction requires
a heat-insulation by means of wall and ceilling structures,
but also members such as cover and door which regquire mo-
bility must be of light weight. Conventionally, there has
been used a construction made of steel plate and having the
inner surface lined with a refractory material. Due to bad
heat insulation of the refractory, however; sufficient heat
insulation cannot ve obtained unless the construction has

a considerable thickness, This necessarily increases the
weight of construction thereby uneconomically needing a
large power for moving or lifting the door. To solve this
problem, attempts have been made in which steel sheets in
place of refractory haterial are fitted, at interwvals, to
the inside of the cover in one or more layers thereby to
form empty chamber in a single or plural stages. However,
the steel sheets are deformed due to the radiant heat from
the molten metal surface or damaged by the deformation so
that these attempts have not been in practical use.

The present device has succeeded in increasing heat
insulation and durability by eliminating said drawbacks of
the conventional heat~-insulating construction.

The construction of the device will be described
more in detail with reference to the accompanying drawings.
There are provided a sealed empty chamber 1 in which the

external lower surface forms a reflective surface 3, and a



refractory fiber layer 2 at the lower side of said empty
chamber 1, For example, the radiant heat is shielded from
the molten steel surface to the refractory fiber layer 2,
the radiant rays passed through the layer 2 is reflectively
shielded at said reflective surface 3, and then the heat
heated at said surface 3 is prevented as much as possible
from escaping to the outside by low heat-transferring air
in the sealed empty chamber 1., Further, to shield the
radiant heat better, the reflective surface may also be
disposed at least at a part of the inner surface of said
sealed empty chamber 1 such as at an internal ceiling 7,
and plate or foil having a reflective surface is provided
at the middle or the lower surface of sdid refractory fiber
layer 2, when the heat is more effectively prevented. The
sealed empty chamber 1 and the refractory fiber layer 2

afe not limited each fofsingle, and alternatively each‘of
them may be provided more than one.

It is most economical to assemble the sealed enpty
chamber 1 with thin steel sheet, and the lower surface of
said chamber is polished or plated with a lustrous metal
such as chromium, nickel, tin or aluminium. If the lower
surface has a reflectance higher than 80% it will answer
the purpose. The empty chamber may be sedled in such an
extent that the inside of the chamber is capable of_check-
ing the entry of external air when the cover is used.
Preferably the refractory fiber layer 2 is as high in

refractoriness as possible as refractory fiber, but a
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fiber having refractory properties same as a kaolin fiber
will suffice. Small amounts of highly refractory fibers
such as carbon fiber, silicon carbide fiber, alumina fiber
and magnesia fiber may be added for reinforcement to the
refractory fiber layer, or the surface close to the melt
surface may be partially made of a layer of said highly
refractory fibers. Reversely, a part or the whole of said
highly refractory fibers may be replaced by low refractory
fibers such as asbestos, rock wool, glass wool and slag
wool according to desired heat resistancy, and it is
economically advantageous that the surface near the melt
surface is made to be of high refractoriness, and the back
surface is formed a 1ayer of said low refractory fibers.
If the refractory fibers are coarse so as to form too many
voids in the formed layer and there is a fear that.the
radiant rays might excessively pass through the voids, said .
voids between the fibers may be filled with a refractory
powder mixed with a binder.

As example of the device will nhow be described.
A molten metal at 1,580°C is charged into a 300 ton ladle.
Ag a cover for the ladle there is prepared a sealed empty
chamber made of a steel plate of 0.4 mm thick, said chamber
having a 3,500 mm outside diameter and a 100 mm height,
and the external lower surface of said chamber is plated
with aluminium, A kaolin fiber felt (of 0.15 bulk specific
gravity) is attached to the lower surface to form a 80 mm

thickness. The ouiside is encircled with a 0,4 mm thick
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steel plate same as the external plate of said sealed empty
chamber, and the circumferential flange of the lower surface
is applied, over a 100 mm width thereof, withla 0.4 mm flange
thereby to prevent the refractory fiber felt from releasing.
Further, the refractory fiber felt and the ceiling portion
of said sealed empty chamber are clamped and fastened, at
300 mm intervals, by means of bolts of 10 mmgd x 200 mm long.

As external reinforcing meﬁber, steel pipes each
having an outer diameter of 31.8 mm and a thickness of
1.2 mm are radially disposed with 45° gaps between the
refractory fiber felt and the ceiling portion from the
center, The same steel pipes are bridged on the upper
surface in a concentric arrangement dividing the radius
into three eguilibrium sections, and the pipes thus radially
arranged are bent downwardly around the outer circumference
until they are woudd down to the flange of the lower surface
thereby to secure the main body of said cover. A cover thus
prepared is then placed on an annular cushién made of the
refractory fiber and placed on the flange of the ladle,
being positioned at a 1.5 m distance from the molten steel
surface. After 20 minutes the temperature at the upper
surface of the cover was 45°C but it was never raised higher.
This means that the heat radiation of the ladle came close
to the minimum, substantially equal to the temperature at’
the side surface of the ladle.

The meximum total weight of the cover used the

example was 390 Kg and the cover was very convenient to



stand 1,000 uses.

The heat-insulating construction according to the
device can be applied not only to the molten metal vessel
referred to above but also to a molten metal runner. If
the construction is of small size the cover can be used
for a 1id of dipper with handle. Anyhow, the cover is
effective as lightweight cover having good heat-insulating
properties,

Moreover, the construction of the device can be
effectively used for preventing cooling of a converter
throat during intermediate non-operation, for improving
efficiency of a voiler fire chamber thanks to heat re-
tention, or for door of an equalizer furnace, cover of a
soaking pit, other high heat chambers requiring heat in-
sulation, and chambers accommodating hot articles.

4. Brief explanation of the drawings

Fig. 1 is a sectional view of one example of the
device and | '

Fig, 2 is a sectional view showing an example in
which the heat-insulating construction of the device is
applied to a steel ingot mzking.

In the drawings; 1---sealed empty chamber,
2=——refractory fiber layer, 3---reflective surface,
4——-~vessel for molten metal, S---molten metal bath,

and 6-—-cushion materizl.

Applicant: AIKOH CO,, ITD.
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