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(57) Abstract: The invention relates to a milling tool holder (10), comprising: a first holder
part (16) having a first cutting-insert receptacle (13a) for receiving a first cutting insert (12a)
and having a second cutting-insert receptacle (13b) for receiving a second cutting insert (12b),
a second holder part (18), which can be variably positioned along a longitudinal axis (32)
relative to the first holder part (16) in order to set a milling width, the second holder part
(18) having a third cutting-insert receptacle (13c¢) for receiving a third cutting insert (12c) and
having a fourth cutting-insert receptacle (13d) for receiving a fourth cutting insert (12d); a
locking element (20) for fixing the first and second holder parts (16, 18) at the set milling
width. In the assembled state, the first and second holder parts (16, 18) are positioned relative
to each other in such a way that the third cutting-insert receptacle (13c) is arranged between
the first cutting-insert receptacle (13a) and the second cutting-insert receptacle (13b) in the
circumferential direction (34) and that the second cutting-insert receptacle (13b) is arranged
between the third cutting-insert receptacle (13¢) and the fourth cutting-insert receptacle (13d)
in the circumferential direction (34).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraswerkzeug-Halter (10),
aufweisend ein erstes Halterteil (16) mit einer ersten Schneidplatten- Aufnahme (13a) zur Auf-
nahme einer ersten Schneidplatte (12a) und mit einer zweiten Schneidplatten-Aufnahme (13b)
zur Aufnahme einer zweiten Schneidplatte (12b); ein zweites Halterteil (18), welches, zur Ein-
stellung einer Frésbreite, gegeniiber dem ersten Halterteil (16) entlang einer Langsachse (32)
variabel positionierbar ist, wobei das zweite Halterteil (18) eine dritte Schneidplatten-Auf-
nahme (13¢) zur Aufnahme einer dritten Schneidplatte (12¢) sowie eine vierte Schneidplat-
ten-Aufnahme (13d) zur Aufnahme einer vierten Schneidplatte (12d) aufweist; eine Arretie-
rung (20) zum Feststellen des ersten und zweiten Halterteils (16, 18) auf die eingestellte Fras-
breite, wobei das erste und das zweite Halterteil (16, 18) in montiertem Zustand derart zu-
einander positioniert sind, dass die dritte Schneidplatten-Aufnahme (13¢) in Umfangsrich-
tung (34) zwischen der ersten Schneidplatten-Aufnahme (13a) und der zweiten Schneidplat-
ten-Aufnahme (13b) angeordnet ist, und dass die zweite Schneidplatten-Aufnahme (13b) in
Umfangsrichtung (34) zwischen der dritten Schneidplatten-Aufnahme (13¢) und der vierten
Schneidplatten-Aufnahme (13d) angeordnet ist.
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Fraswerkzeug-Halter und Fraswerkzeug

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fraswerkzeug-Halter sowie ein Fraswerkzeug mit
einem Fraswerkzeug-Halter und mehreren daran angeordneten Schneidplatten. Das
vorliegende Fraswerkzeug eignet sich insbesondere als Nut- und Trennfréser. Die vorlie-
gende Erfindung ist jedoch nicht auf diese Art der Anwendung beschrankt. Grundsatzlich

kommen auch andere Frasanwendungen fUr das erfindungsgeméfie Fraswerkzeug in

Betracht.

[0002] Nut- und Trennfrdser kommen zum Abtrennen von Werkstlicken und zur Nutbildung in
Werkstlicken zum Einsatz. Die WO 2015/017874 A1 zeigt einen beispielhaften Nut- und
Trennfraser.

[0003] Mit ihrer meist im Wesentlichen scheibenférmigen Gestalt bilden Nut- und Trennfraser

eine Untergruppe der Scheibenfréser. Der im Wesentlichen scheibenférmige Grundkdrper
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ist meist rotationssymmetrisch zu einer Langsachse. Am Aulenumfang des Grundkoérpers
ist eine Vielzahl von Schneidplatten zum Zerspanen des zu bearbeitenden Werkstlicks
angeordnet. Die Schneidplatten stehen dabei in axialer Richtung beidseitig von dem

scheibenférmigen Grundkdrper hervor. Der Grundkérper selbst ist haufig aus einem

Werkzeugstahl gefertigt, wohingegen die Schneidplatten meist aus Hartmetall gefertigt
sind. Je nach Art des Fraswerkzeugs sind die Schneidplatten durch Loten, Schweilen,
Klemmen oder Verschrauben an dem Grundkdrper entweder dauerhaft oder Iosbar

befestigt. Eine I6sbare Befestigung mittels Klemmen oder Verschrauben erméglicht ein
einfaches Auswechseln der Schneidplatten, wenn diese verschlissen sind, wohingegen
angeldtete oder angeschweildte Schneidplatten bei Verschleild nachgeschliffen werden

mussen.

Je nach Art der Anwendung und des zu bearbeitenden Werkstlicks kommen Nut- und
Trennfraser unterschiedlichster Grolle zum Einsatz. So missen fiir die Herstellung
mehrerer, unterschiedlich groer Nuten eine Vielzahl von Nut- und Trennfrasern unter-
schiedlichster Grolke bereitgestellt werden. Dies ist fiir Frasmaschinenanwender nicht nur

kostspielig, sondern erfordert auch einen erhéhten Lageraufwand.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fraswerk-
zeug bereitzustellen, welches sich variabel auf verschiedene Frasbreiten einstellen 13sst
und dabei dennoch den enorm hohen Festigkeits-, Stabilitats- und Prazisionsanforderun-
gen genligt.

GemanR einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe durch einen

Fraswerkzeug-Halter geldst, welcher folgende Merkmale aufweist:

- ein erstes Halterteil mit einer ersten Schneidplatten-Aufnahme zur Aufnahme einer
ersten Schneidplatte und mit einer zweiten Schneidplatten-Aufnahme zur Aufnah-

me einer zweiten Schneidplatte;

- ein zweites Halterteil, welches, zur Einstellung einer Frasbreite, gegeniiber dem

ersten Halterteil entlang einer Langsachse variabel positionierbar ist, wobei das

PCT/EP2018/085966
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zweite Halterteil einer dritte Schneidplatten-Aufnahme zur Aufnahme einer dritten
Schneidplatte sowie eine vierte Schneidplatten-Aufnahme zur Aufnahme einer
vierten Schneidplatte aufweist;

- eine Arretierung zum Feststellen des ersten und zweiten Halterteils auf die einge-
stellte Frasbreite,

wobei das erste und das zweite Halterteil in montiertem Zustand derart zueinander posi-
tioniert sind, dass die dritte Schneidplatten-Aufnahme in Umfangsrichtung zwischen der
ersten Schneidplatten-Aufnahme und der zweiten Schneidplatten-Aufnahme angeordnet
ist, und dass die zweite Schneidplatten-Aufnahme in Umfangsrichtung zwischen der drit-
ten Schneidplatten-Aufnahme und der vierten Schneidplatten-Aufnahme angeordnet ist.

[0007] Gemal einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die oben genannte Aufga-
be durch ein Fraswerkzeug geldst, welches den erfindungsgemalien Fraswerkzeug-Halter
sowie eine erste, eine zweite, eine dritte und eine vierte Schneidplatte aufweist, die in den

entsprechenden Schneidplatten-Aufnahmen des Fraswerkzeug-Halters angeordnet sind.

[0008] Der erfindungsgeméaRe Fraswerkzeug-Halter zeichnet sich also insbesondere durch zwei
Halterteile aus, welche gegeniiber einander entlang der Léngsachse variabel positionier-
bar sind, um die Frasbreite auf eine gewiinschte Grolie einstellen zu kdnnen. Sobald der
Anwender die beiden Halterteile relativ zueinander positioniert hat und die gewlinschte
Frasbreite eingestellt ist, lassen sich die beiden Halterteile mit Hilfe einer Arretierung

zueinander feststellen.

[0009] Unter einer Arretierung wird vorliegend jede Art von mechanischer Vorrichtung
verstanden, mittels derer zwei oder mehr zueinander bewegliche Teile sich feststellen
lassen. Eine solche Arretierung kann jegliche Art von Rast-, Schraub-, Klemm-, Bolzen-
oder Spannelement aufweisen. Die Arretierung dient im vorliegenden Fall dazu, eine
unabsichtliche Verdnderung der eingestellten Frasbreite wahrend des Einsatzes des

Fraswerkzeugs zu verhindern.
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Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafen Fraswerkzeug-Halters besteht in der Art und
Weise, wie die beiden Halterteile in montiertem Zustand, also z.B. bei festgestellter
Arretierung, zueinander positioniert sind. Die beiden Halterteile greifen ndmlich ahnlich
wie eine Art Verzahnung ineinander. Anders ausgedriickt, kdnnte man auch sagen, dass
die beiden Halterteile ineinander verschachtelt sind. In Umfangsrichtung des Fraswerk-
zeug-Halters betrachtet, also um die Langsachse des Fraswerkzeug-Halters herum
umlaufend betrachtet, sind die Schneidplatten-Aufnahmen der beiden Halterteile jeweils
abwechselnd angeordnet. Zwischen zwei Schneidplatten-Aufnahmen, welche an dem
ersten Halterteil angeordnet sind, ist jeweils eine Schneidplatten-Aufnahme angeordnet,
welche an dem zweiten Halterteil angeordnet ist. Umgekehrt ist auch zwischen zwei
Schneidplatten-Aufnahmen, welche an dem zweiten Halterteil angeordnet sind, jeweils
eine Schneidplatten-Aufnahme angeordnet, welche an dem ersten Halterteil angeordnet
ist. Das erste und das zweite Halterteil kontaktieren einander daher entlang des Umfangs
an mehreren, in Umfangsrichtung voneinander beabstandeten Drehmomentmitnahme-
Stellen. Dies flihrt zu einer optimalen Drehmomentiibertragung zwischen den beiden
Halterteilen.

Auf diese Weise ist trotz der verstellbaren Frasbreite eine extrem hohe mechanische
Stabilitat des Fraswerkzeug-Halters gewahrleistet. Das erfindungsgemalie Fraswerkzeug
unterscheidet sich daher in puncto Prazision, Stabilitat und Festigkeit nicht von Fraswerk-

zeugen gleicher Art, deren Frasbreite fix, also nicht variabel einstellbar ist.

Die oben genannte Aufgabe ist daher vollstandig geltst.

Es sei darauf hingewiesen, dass beziiglich des erfindungsgemafRen Fraswerkzeug-
Halters und des erfindungsgemalien Fraswerkzeugs jeweils von vier Schneidplatten-
Aufnahmen bzw. vier Schneidplatten die Rede ist. Zum einen sei diesbezliglich erwahnt,
dass dies lediglich die Mindestanzahl von Schneidplatten-Aufnahmen und Schneidplatten
ist. Selbstverstandlich kann der erfindungsgeméafe Fraswerkzeug-Halter je nach Anwen-
dung und Wunsch auch mehr Schneidplatten-Aufnahmen aufweisen. Zum anderen sei
diesbeziiglich erwahnt, dass die Schneidplatten, wenngleich bevorzugt, nicht zwangslau-
fig I6sbar am Fraswerkzeug-Halter befestigt sein missen, sondern an diesem auch
dauerhaft (beispielsweise durch Léten oder Schweilden) befestigt sein kdnnen oder mit
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diesem gar integral verbunden sein kdnnen. Die Schneidplatten kdnnen grundsatzlich
auch aus dem gleichen Werkstoff wie der Fraswerkzeug-Halter hergestellt sein. Grund-
satzlich ist es jedoch bevorzugt, dass die Schneidplatten aus Hartmetall und der Fras-
werkzeug-Halter aus Stahl hergestellt sind.

[0014] GemanR einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist das erste Halterteil einen
Anschlussflansch zur Einspannung des Fraswerkzeugs in einer Werkzeugaufnahmen
einer Werkzeugmaschine auf, wohingegen das zweite Halterteil im Wesentlichen schei-
benformig ausgestaltet ist.

[0015] Das zweite Halterteil ist gemal} dieser Ausgestaltung also als eine Art Scheibe auf das
erste Halterteil aufgesetzt. Die Verbindung der beiden Halterteile miteinander bzw. die
Fixierung der beiden Halterteile relativ zueinander erfolgt, wie bereits erwahnt, iber die

Arretierung, welche vorzugsweise eine Spannschraube aufweist.

[0016] GemanR einer weiteren Ausgestaltung weist der erfindungsgemafe Fraswerkzeug-Halter
ein Distanzelement auf, welches der Einstellung der Frasbreite dient und zwischen dem

ersten und dem zweiten Halterteil angeordnet ist.

[0017] Dieses Distanzelement dient nicht nur zur Einstellung des Abstandes zwischen den
beiden Halterteilen, es libernimmt auch die Funktion der axialen Kraftibertragung (ent-
lang der Langsachse) zwischen dem ersten und dem zweiten Halterteil.

[0018] Geman einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Distanzelement als eine Hiilse
ausgestaltet. Diese Hilse wird vorzugsweise in dem ersten Halterteil angeordnet und mit
Hilfe der Arretierung mit dem zweiten Halterteil verspannt. Zur Einstellung der Frasbreite
lasst sich das Distanzelement gegeniiber dem ersten Halterteil an unterschiedlichen,

entlang der Langsachse verteilten Positionen anordnen.

[0019] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung erfolgt die Positionierung des Distanzelements
relativ zu dem ersten Halterteil vorzugsweise Uber eine Schraubverbindung zwischen

beiden Bauteilen. In dieser Ausgestaltung weist das Distanzelement ein erstes Gewinde
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auf, welches mit einem im ersten Halterteil angeordneten zweiten Gewinde korrespon-
diert, wobei das Zusammenspiel des ersten und des zweiten Gewindes der Einstellung
der Frasbreite dient.

Die Einstellung der Frasbreite erfolgt in dieser Ausgestaltung also dadurch, dass das
Distanzelement mehr oder weniger weit in das erste Halterteil eingeschraubt wird. Je
weiter das Distanzelement in das erste Halterteil eingeschraubt wird, desto geringer wird
der Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Halterteil und dementsprechend
geringer wird die eingestellte Frasbreite. Je weniger das Distanzelement in das erste
Halterteil eingeschraubt wird, desto gréfier ist der Abstand zwischen den beiden Haltertei-
len und dementsprechend groRer ist die Frasbreite. Dies ermfglicht eine stufenlose

Einstellung der Frasbreite.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung kontaktiert das Distanzelement das zweite Halterteil

entlang einer kreisringférmigen Anlageflache.

Vorzugsweise ist diese kreisringférmige Anlageflache orthogonal zu der Langsachse des
Fréswerkzeug-Halters ausgerichtet. Die kreisringférmige Anlageflache dient als Planauf-
lage fur die axiale Auflage des zweiten Halterteils auf dem Distanzelement. Die kreisring-
formige Anlageflache bietet insbesondere den Vorteil, dass hierdurch Taumelfehler
minimiert werden, welche bei einem solchen mehrteiligen Aufbau des Fraswerkzeugs

ansonsten bei ungleichmaRiger axialer Krafteeinwirkung entstehen kénnten.

Gemaf einer weiteren Ausgestaltung weist das erste Halterteil zur Zentrierung des
Distanzelementes eine symmetrisch zur Langsachse des Fraswerkzeug-Halters verlau-
fende erste Zylinderflache auf. Ebenso weist vorzugsweise auch das zweite Haltertsil zur
Zentrierung des Distanzelementes eine symmetrisch zur Ldngsachse des Fraswerkzeug-
Halters verlaufende zweite Zylinderflache auf. Die beiden Zylinderflachen verlaufen

vorzugsweise koaxial zueinander, sind aber entlang der Ladngsachse zueinander versetzt.

An dem Distanzelement sind ebenfalls zwei korrespondierende Zylinderflachen

angeordnet, welche mit den an den beiden Halterteilen angeordneten Zylinderflachen
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(erste und zweite Zylinderflache) korrespondieren. Vorzugsweise ist zwischen den
Zylinderflachen des Distanzelementes und den korrespondierenden Zylinderflachen der
beiden Halterteile eine Spielpassung vorgesehen. Diese Spielpassung muss so dimensio-
niert sein, dass die Toleranz fir Rund- und Planlauf méglichst klein gehalten wird. Zu viel
Spiel zwischen den Zylinderflachen kdnnte zu einem Verkippen der beiden Halterteile

zueinander flhren.

GemanR einer weiteren Ausgestaltung weist die Arretierung eine Spannschraube auf,
welche durch das Distanzelement hindurch in ein drittes Gewinde, welches in dem ersten
Halterteil angeordnet ist, einschraubbar ist. Bevorzugt werden also sowohl das Distanz-
element als auch die als Arretierung dienende Spannschraube in das erste Halterteil ein-
geschraubt. Besonders bevorzugt werden beide Schraubverbindungen durch Feingewin-
de realisiert. Die Realisierung des ersten und zweiten Gewindes als Feingewinde dient
insbesondere der Moglichkeit der Feineinstellung der Frasbreite. Die Realisierung des
dritten Gewindes als Feingewinde hat dagegen den Vorteil, dass die Bauhdhe des dritten

Gewindes insgesamt begrenzt wird.

In oben genannter Ausgestaltung, gemal} derer die Arretierung eine Spannschraube
aufweist, ist es bevorzugt vorgesehen, dass die Spannschraube in eingeschraubtem
Zustand das erste Halterteil und das zweite Halterteil, nicht jedoch das Distanzelement
kontaktiert.

Die Spannschraube kontaktiert in dieser bevorzugten Ausgestaltung also lediglich die
beiden Halterteile, aber nicht das Distanzelement. Ferner ist es bevorzugt, dass sich die
beiden Halterteile lediglich zur Ubertragung des Drehmoments in Umfangsrichtung
kontaktieren, nicht jedoch zur Ubertragung axialer und radialer Krafte. Die Ubertragung
axialer und radialer Krafte zwischen den beiden Halterteilen findet vorzugsweise aus-
schliellich Uber das Distanzelement sowie die Spannschraube statt.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung kontaktiert die Spannschraube das zweite Halterteil
entlang einer konischen Flache. Diese konische Flache ist vorzugsweise symmetrisch zur

Léngsachse des Fraswerkzeug-Halters.
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[0029] Die konische Flache hat insbesondere den Vorteil, dass hierliber gleichzeitig Krafte in
axialer als auch in radialer Richtung zwischen Spannschraube und zweitem Halterteil

Ubertragen werden kdnnen.

[0030] Gemal einer weiteren Ausgestaltung weist der Fraswerkzeug-Halter zusatzlich einen
Verstelladapter zum Verstellen der Position des Distanzelements auf, wobei das Distanz-
element einen zu dem Verstelladapter passenden, ersten Werkzeugeingriff aufweist, und

wobei der Verstelladapter ferner einen zweiten Werkzeugeingriff aufweist.

[0031] Grundsatzlich ist es auch denkbar, das Distanzelement zur Einstellung der Frasbreite von
Hand zu verstellen. Der Verstelladapter ermdglicht jedoch eine einfachere Handhabung
der Einstellung der Frasbreite.

[0032] Zur Einstellung der Frasbreite wird die Arretierung geldst. Hierzu wird in oben
beschriebenem Fall die Spannschraube geldst. Das Distanzelement kann dann mit Hilfe
der Schraubverbindung zwischen erstem und zweitem Gewinde neu positioniert werden.
Hierzu kann der Verstelladapter von auf3en in den im Distanzelement vorgesehenen
ersten Werkzeugeingriff eingefiihrt werden. Um den Verstelladapter dann zusammen mit
dem Distanzelement gegeniliber dem ersten und zweiten Halterteil zu verdrehen, wird ein
Werkzeug verwendet, das in den zweiten Werkzeugeingriff am Verstelladapter eingreift.

Bei beiden Werkzeugeingriffen handelt es sich vorzugsweise um einen Innen-Vielkant.

[0033] Die Drehmomentmitnahme zwischen dem ersten und dem zweiten Halterteil erfolgt, wie
bereits erwahnt, vorzugsweise iiber mehrere entlang des Umfangs des Fraswerkzeug-
Halters verteilt angeordnete Drehmomentmitnahme-Flachen. Gemal} einer bevorzugten
Ausgestaltung ist es diesbezliglich vorgesehen, dass das erste und das zweite Halterteil
einander entlang mehrerer, miteinander korrespondierender solcher Drehmomentmitnah-
me-Flachen kontaktieren, wobei die Drehmomentmitnahme-Flachen mit einer Radialrich-
tung, die orthogonal zu der Langsachse und der Umfangsrichtung verlauft, einen Winkel
< 5° einschliefsen. Hierdurch wird eine sehr effiziente Drehmomentibertragung gewahr-
leistet.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu

erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch

in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird in der

nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgeméaien

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fraswerkzeugs;

eine Explosionsdarstellung des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels;

eine weitere perspektivische Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfilhrungsbeispiels

in einem ersten Zustand;

eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiels in dem ersten
Zustand;

eine perspektivische Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels in

einem zweiten Zustand;

eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels in dem zweiten
Zustand;

eine perspektivische Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels in

einem dritten Zustand;

eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels in dem dritten
Zustand;
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Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels in
einem vierten Zustand; und

Fig. 10 eine Schnittansicht des in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiels in dem vierten

Zustand.

[0036] Die Fig. 1-10 zeigen ein Ausfilihrungsbeispiel des erfindungsgemalfen Fraswerkzeugs in
verschiedenen Ansichten und unterschiedlichen Zustanden. Die Veranschaulichung der
unterschiedlichen Zustande dient der Erlduterung der Funktion des Fréswerkzeugs. Das
Fréaswerkzeug ist in den Fig. 1-10 jeweils gesamthaft mit der Bezugsziffer 100 bezeichnet.

[0037] Das Fraswerkzeug 100 weist einen Fraswerkzeug-Halter 10 sowie mehrere an dem
Fraswerkzeug-Halter 10 angeordnete Schneidplatten 12 auf. In Fig. 1 sind vier dieser
Schneidplatten exemplarisch mit den Bezugszeichen 12a-12d versehen. Rein zu Erldute-
rungszwecken werden diese Schneidplatten wie folgt durchnummeriert: Die Schneidplatte
12a wird als erste Schneidplatte bezeichnet, die Schneidplatte 12b wird als zweite
Schneidplatte bezeichnet, die Schneidplatte 12¢ wird als dritte Schneidplatte bezeichnet
und die Schneidplatte 12d wird als vierte Schneidplatte bezeichnet.

[0038] In dem vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt vierzehn dieser
Schneidplatten 12 am Fraswerkzeug-Halter angeordnet. Die fir die Funktionsweise der
vorliegenden Erfindung erforderliche Mindestanzahl an Schneidplatten 12 ist jedoch nur
vier. Grundsatzlich kann das Fraswerkzeug 100 jedoch jede beliebige Anzahl von
Schneidplatten 12 gréf3er vier aufweisen. Vorzugsweise weist das erfindungsgemalie
Fraswerkzeug 100 eine gerade Anzahl von Schneidplatten 12 auf.

[0039] Die Schneidplatten 12 sind gemaf des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels mit Hilfe von
Befestigungsschrauben 14 am Fraswerkzeug-Halter 10 I6sbar befestigt (siehe Fig. 2). Die
Schneidplatten 12 sind in dafiir vorgesehenen Schneidplatten-Aufnahmen 13 I6sbar ange-
ordnet, wabei in Fig. 2 wiederum exemplarisch nur vier dieser Schneidplatten-Aufnahmen
13a-13d mit Bezugszeichen versehen sind. Aquivalent zu der Benennung der Schneid-

platten 12a-12d werden auch die Schneidplatten-Aufnahmen 13a-13d vorliegend wie folgt
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bezeichnet: Erste Schneidplatten-Aufnahme 13a, zweite Schneidplatten-Aufnahme 13b,
dritte Schneidplatten-Aufnahme 13c¢ und vierte Schneidplatten-Aufnahme 13d.

Es ist jedoch gleichermalden denkbar, die Schneidplatten 12 auf andere Art und Weise,
beispielsweise durch Klemmen, Léten oder Schweilien, |6sbar oder dauerhaft am Fras-
werkzeug-Halter 10 zu befestigen. Unabhangig von der Art der Befestigung werden die
Schneidplatten 12 vorzugsweise aus Hartmetall, der Fraswerkzeug-Halter 10 dagegen

vorzugsweise aus Stahl hergestellt.

Der Fraswerkzeug-Halter 10 ist mehrteilig aufgebaut. Er weist ein erstes Halterteil 16
sowie ein zweites Halterteil 18 auf. Die beiden Halterteile 16, 18 sind gegeniber einander
beweglich. In montiertem Zustand ist dies natiirlich nicht der Fall. Die beiden Halterteile
16, 18 lassen sich jedoch zur Einstellung der Frasbreite in verschiedenen, vom Nutzer
wahlbaren Positionen zueinander paositionieren. Mit Hilfe einer Arretierung 20, welche
vorliegend eine Spannschraube 22 aufweist, lassen sich die beiden Halterteile 16, 18 in
der gewiinschten Position (entsprechend der singestellten Frasbreite) zueinander fixieren
bzw. feststellen. Vorzugsweise lasst sich der Abstand zwischen den beiden Halterteilen

16, 18 stufenlos einstellen.

Zur Einstellung der Frasbreite, also zum Variieren der Relativposition zwischen beiden
Halterteilen 16, 18, dient in dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ein Distanzelement 24.
Dieses Distanzelement 24 ist in dem vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als Hiilse
ausgestaltet, welche in das erste Halterteil 16 einschraubbar ist. Wie insbesondere in den
Fig. 3-10 ersichtlich ist und nachfolgend im Detail erlautert wird, wird der Abstand zwi-
schen dem ersten Halterteil 16 und dem zweiten Halterteil 18 verringert, je weiter das
Distanzelement 24 in das erste Halterteil 16 eingeschraubt wird. Dies fiihrt dann zu einer
entsprechend geringeren Frasbreite wahrend des Einsatzes des Fraswerkzeugs 100. Je
weiter das Distanzelement 24 umgekehrt aus dem ersten Halterteil 16 herausgeschraubt
wird, desto gréRer wird der Abstand zwischen dem ersten Halterteil 16 und dem zweiten
Halterteil 18 und dementsprechend gro3er wird die eingestellte Frasbreite.
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Das Fraswerkzeug 100 wird (blicherweise in einer dafiir vorgesehenen
Werkzeugaufnahme eingespannt. Hierzu weist das erste Halterteil 16 an seinem unteren
Ende einen Anschlussflansch 26 auf. Dieser Anschlussflansch 26 dient gemeinsam mit
einer Befestigungsschraube 28 und einer dazugehtrigen Unterlegscheibe 30 der Befesti-
gung bzw. Fixierung des Fraswerkzeugs 100 an der Werkzeugaufnahme.

Das erste Halterteil 16 hat insbesondere aufgrund des Anschlussflansches 26 eine im
Wesentlichen langliche Form, welche im Querschnitt ganz grob einer T-Form entspricht.
Das zweite Halterteil 18 ist dagegen im Wesentlichen scheibenférmig ausgestaltet. Es
wird auf die Oberseite des ersten Halterteils 16 aufgelegt. Wie spater noch naher im
Detail erldutert wird, liegt das zweite Halterteil 18 jedoch in axialer Richtung nicht direkt

auf dem ersten Halterteil 16, sondern auf dem Distanzelement 24 auf.

Beide Halterteile 16, 18 wie auch das gesamte Fraswerkzeug 100 sind vorzugsweise
symmetrisch zu einer Langsachse 32. Die beiden Halterteile 16, 18 sind in montiertem
Zustand ineinander verschachtelt. Man kénnte auch sagen, sie greifen ahnlich wie
Zahnrader ineinander. In Umfangsrichtung 34 betrachtet, also um die Langsachse 32
herum, ist zwischen jeweils zwei am ersten Halterteil 16 angeordneten Schneidplatten-
Aufnahmen 13 jeweils eine Schneidplatten-Aufnahme 13 angeordnet, welche zu dem
zweiten Halterteil 18 gehort. Umgekehrt ist auch zwischen jeweils zwei Schneidplatten-
Aufnahmen 13 des zweiten Halterteils 18 jeweils eine Schneidplatten-Aufnahme 13
angeordnet, welche zu dem ersten Halterteil 16 gehort. So ist beispielsweise die dritte
Schneidplatten-Aufnahme 13c in Umfangsrichtung zwischen der ersten Schneidplatten-
Aufnahme 13a und der zweiten Schneidplatten-Aufnahme 13b angeordnet, wobei die
dritte Schneidplatten-Aufnahme 13c¢ zu dem zweiten Halterteil 18 gehort und die erste und
zweite Schneidplatten-Aufnahme 13a, 13b zu dem ersten Halterteil 16 gehdren. Gleicher-
mafen ist die zweite Schneidplatten-Aufnahme 13b, welche zu dem ersten Halterteil 16
gehort, zwischen der dritten Schneidplatten-Aufnahme 13¢ und der vierten Schneidplat-
ten-Aufnahme 13d angeordnet, welche zu dem zweiten Halterteil 18 gehdren. Drehmo-
mentmitnahme-Flachen 36, welche am ersten Halterteil 16 angeordnet sind und mit
entsprechenden Drehmomentmitnahme-Flachen 38 korrespondieren, die am zweiten
Halterteil 18 angeordnet sind, sorgen fir die Drehmomentiibertragung von dem ersten

Halterteil 16 auf das zweite Halterteil 18. Diese einander entsprechenden Drehmoment-
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mitnahme-Flachen 36, 38 verlaufen vorzugsweise entlang einer Radialrichtung 40 des
Werkzeugs 100, welche orthogonal zu der Langsachse 32 und orthogonal zu der Um-
fangsrichtung 34 ausgerichtet ist. Zumindest schlielten die Drehmomentmitnahme-
Flachen 36, 38 mit dieser Radialrichtung 40 einen Winkel < 5° ein. Gegenliber der Langs-
achse 32 verlaufen die Drehmomentmitnahme-Flachen 36, 38 entweder parallel oder sind

zu dieser leicht geneigt.

Die am ersten Halterteil 16 angeordneten Schneidplatten 12 stehen gegeniiber den am
zweiten Halterteil 18 angeordneten Schneidplatten 12 in unterschiedlicher Richtung von
dem Kopfteil des Fraswerkzeug-Halters 10 ab. Die erste und die zweite Schneidplatte
12a, 12b, welche an dem ersten Halterteil 16 angeordnet sind, stehen beispielsweise
nach unten hin vom Kopfteil des Fraswerkzeug-Halters 10 ab, wohingegen die dritte und
vierte Schneidplatte 12c, 12d, welche an dem zweiten Halterteil 18 angeordnet sind, nach
oben hin von dem Kopfteil des Fraswerkzeug-Halters 10 abstehen. Mit "nach unten” und
"nach oben" sind vorliegend zwei entgegengesetzt zueinander ausgerichtete Richtungen
gemeint, welche parallel zu der Langsachse 32 sind. Fir die am ersten Halterteil 16
angeordneten Schneidplatten 12 werden vorzugsweise leicht andere Schneidplatten
verwendet als flir das zweite Halterteil 18. Die an den beiden Halterteilen 16, 18 ange-
ordneten Schneidplatten sind zwar von der Art her grundsétzlich die gleichen, allerdings
sind diese spiegelverkehrt zueinander aufgebaut. In der Fachsprache spricht man diesbe-
zlglich meist von linken und rechten Schneidplatten, welche im vorliegenden Fall in
abwechselnder Reihenfolge am ersten und am zweiten Halterteil 16, 18 angeordnet sind.
An dieser Stelle sei auch erwahnt, dass die Schneidplatten 12 im vorliegenden Fall
tangential an den beiden Halterteilen 16, 18 angeordnet sind. Dies ist fiir die Ausfiihrung
der vorliegenden Erfindung jedoch nicht zwingend erforderlich. Die Schneidplatten 12
kénnen genauso gut auch axial oder in anderer Ausrichtung am Fréswerkzeug-Halter 10
angeordnet sein, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Fig. 3 und 4 zeigen einen ersten Zustand des erfindungsgemalien Fraswerkzeugs 100, in
dem die Frasbreite auf den geringsten Wert eingestellt ist, also der Abstand zwischen
dem ersten und dem zweiten Halterteil 16, 18 kleinstmdglich ist, und in dem die beiden
Halterteile 16, 18 mit Hilfe der Arretierung 20 bzw. der Spannschraube 22 festgestellt

sind. Die Spannschraube 22 driickt dabei mit ihrem konisch geformten Kopf gegen eine
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entsprechend geformte, konische Flache 42 des zweiten Halterteils 18. Hierdurch (bt die
Spannschraube 22 sowohl in axialer Richtung als auch in radialer Richtung Kraft auf das
zweite Halterteil 18 aus. Das Distanzelement 24 wird von der Spannschraube 22 jedoch
nicht kontaktiert. Die Spannschraube 22 ist, ohne das Distanzelement 24 zu beriihren,
durch das Distanzelement 24 hindurch in das erste Halterteil 16 eingeschraubt. Hierzu ist
an der Unterseite der Spannschraube 22 ein Aulengewinde 44 vorgesehen, welches mit
einem im Inneren des ersten Halterteils 16 vorgesehenen Innengewinde 46 korrespon-

diert. Beide Gewinde 44, 46 sind vorzugsweise als Feingewinde ausgestaltet.

Auch das Distanzelement 24 ist in dem vorliegend gezeigten Ausfiihrungsbeispiel in das
erste Halterteil 16 eingeschraubt. Hierzu ist am unteren Ende des Distanzelements 24 ein
Aulengewinde 48 vorgesehen, welches mit einem im Inneren des ersten Halterteils 16
angeordneten Innengewinde 50 korrespondiert. Zur einfacheren Differenzierung werden
die Gewinde 44-50 nachfolgend wie folgt bezeichnet: Das am Distanzelement 24 vorge-
sehene Aufllengewinde 48 wird als erstes Gewinde bezeichnet. Das im ersten Halterteil
16 vorgesehene Innengewinde 50 wird als zweites Gewinde bezeichnet. Das ebenfalls im
ersten Halterteil 16 vorgesehene Innengewinde 46 wird als drittes Gewinde bezeichnet.
Das an der Spannschraube 22 angeordnete Aullengewinde 44 wird als viertes Gewinde
bezeichnet. Bei allen Gewinden 44-50 handelt es sich vorzugsweise um Feingewinde. Die
im ersten Halterteil 16 vorgesehenen Gewinde 46, 50 (zweites und drittes Gewinde) ver-

laufen vorzugsweise koaxial, sind jedoch entlang der Langsachse 32 zueinander versetzt.

In montiertem Zustand driickt die Spannschraube 22 unter anderem in axialer Richtung
gegen das zweite Halterteil 18. Das zweite Halterteil 18 liegt in axialer Richtung auf dem
Distanzelement 24 auf. Hierzu weisen Distanzelement 24 und zweites Halterteil 18 jeweils
eine kreisringférmige Anlagefldche 52, 54 auf, entlang derer diese beiden Bauteile
einander kontaktieren. Die kreisringférmigen Anlageflachen 52, 54 dienen als axiale

Plananlage. Diese dient im Wesentlichen dazu, Taumelfehler zu minimieren.

Das Distanzelement 24 ist, wie bereits erwahnt, in das erste Halterteil 16 eingeschraubt.
In dem in Fig. 4 gezeigten Zustand ist das Distanzelement 24 vollstéandig bis zu einem
unteren Anschlag 56, welcher dafiir im Inneren des ersten Halterteils 16 vorgesehen ist,
eingeschraubt. Um die Toleranzen fiir den Rund- und Planlauf des Fraswerkzeugs 100

PCT/EP2018/085966
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moglichst gering halten zu kdnnen, ist in radialer Richtung zwischen dem Distanzelement
24 und dem ersten Halterteil 16 wie auch zwischen dem Distanzelement 24 und dem
zweiten Halterteil 18 jeweils eine als Zentrierung fungierende Spielpassung vorgesehen.
Im ersten Halterteil 16 ist hierzu eine symmetrisch zur Langsachse 32 verlaufende Zylin-
derflache 58 vorgesehen, welche vorliegend als erste Zylinderflache bezeichnet wird.
Diese erste Zylinderflache 58 korrespondiert mit einer am Aullenumfang des Distanzele-
ments 24 vorgesehenen Zylinderflache 60. In Fig. 4 weiter oben ist in 8hnlicher Weise am
zweiten Halterteil 18 eine symmetrisch zur Langsachse 32 verlaufende Zylinderflache 62
vorgesehen. Diese Zylinderflache 62 wird vorliegend als zweite Zylinderflache bezeichnet.
Sie korrespondiert mit einer am Aulenumfang des oberen Endes des Distanzelements 24
vorgesehenen Zylinderflache 64. Zwischen den Zylinderflichen 58, 60 wie auch zwischen
den Zylinderflachen 62, 64 ist vorzugsweise eine Spielpassung vorgesehen. Die erste Zy-
linderflache 58 verlauft vorzugsweise koaxial zu der zweiten Zylinderflache 62, wobei die
beiden Zylinderflachen 58, 62 in montiertem Zustand des Werkzeugs axial versetzt

zueinander angeordnet sind.

Um den Abstand zwischen den beiden Halterteilen 16, 18 und damit die Frasbreite zu
verandern, muss das Distanzelement 24 gegeniber dem ersten Halterteil 16 durch
Verschrauben in eine andere Position gebracht werden. Dieser Vorgang ist beispielhaft in
den Fig. 5-8 dargestellt. Hier wird ein Versielladapter 66 zum Ein- bzw. Ausschrauben des
Distanzelements 24 verwendet. Fig. 5 und 6 zeigen den Zustand, in dem das Distanzele-
ment 24 (noch) vollstandig in das erste Halterteil 16 eingeschraubt ist. Fig. 7 und § zeigen
hingegen den Zustand, in dem das Distanzelement 24 bereits teilweise aus dem ersten
Halterteil 16 ausgeschraubt ist, so dass die Frasbreite bzw. der Abstand zwischen den
beiden Halterteilen 16, 18 vergrofert ist.

Der Verstelladapter 66 greift in einen Werkzeugeingriff 68 ein, welcher im Bereich des
oberen Endes auf der Innenseite des Distanzelements 24 angeordnet ist. Im vorliegenden
Fall handelt es sich dabei um einen Vielkant-Werkzeugeingriff. Dieser Werkzeugeingriff
68 wird vorliegend als erster Werkzeugeingriff bezeichnet. Im Inneren des Verstelladap-
ters 66 ist dariiber hinaus ein zweiter Werkzeugeingriff 70 vorgesehen, mit Hilfe dessen
sich der Verstelladapter 66 bewegen lasst. Dieser ist vorliegend als Inbus-Werkzeug-

eingriff ausgestaltet. Durch Einsetzen eines Inbus-Schliissels in den zweiten Werkzeug-
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eingriff 70 lasst sich der Verstelladapter 66 und damit auch das Distanzelement 24 somit
sehr einfach bewegen. Es sei an dieser Stelle jedoch angemerkt, dass selbstverstandlich
auch andere Arten von Werkzeugeingriffen fiir die Werkzeugeingriffe 68, 70 verwendet
werden kénnen, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. Grundséatz-
lich ist es auch mdglich, das Distanzelement 24 von Hand in das Halterteil 16 einzu-

schrauben bzw. aus diesem auszuschrauben.

Sobald die gewlinschte Frasbreite bzw. der gewilinschte Abstand zwischen den beiden
Halterteilen 16, 18 eingestellt ist, kdnnen die beiden Halterteile 16, 18 wieder mit Hilfe der
Arretierung 20 festgestellt werden. Dies ist in Fig. 9 und 10 gezeigt. Der in Fig. 9 und 10
gezeigte Zustand entspricht also wieder dem montierten Zustand, der auch in Fig. 3 und 4
gezeigt ist, wobei der Abstand zwischen den beiden Halterteilen 16, 18 im Vergleich dazu

vergroflert ist.

Abschlietend sei erwahnt, dass sich grundsatzlich auch eine andere Art der Arretierung
anstelle der im vorliegend beispielhaft gezeigten Ausflihrungsbeispiel verwendeten
Spannschraube 22 verwenden lielte. Beispielsweise lielde sich hierzu auch ein

Klemmmechanismus verwenden.
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Patentanspriiche

1. Fraswerkzeug-Halter (10), aufweisend:

- ein erstes Halterteil (16) mit einer ersten Schneidplatten-Aufnahme (13a) zur
Aufnahme einer ersten Schneidplatte (12a) und mit einer zweiten Schneidplatten-

Aufnahme (13b) zur Aufnahme einer zweiten Schneidplatte (12b);

- ein zweites Halterteil (18), welches, zur Einstellung einer Frasbreite, gegeniiber
dem ersten Halterteil (16) entlang einer Langsachse (32) variabel positionierbar ist,
wobei das zweite Halterteil (18) eine dritte Schneidplatten-Aufnahme (13c¢) zur
Aufnahme einer dritten Schneidplatte (12c) sowie eine vierte Schneidplatten-

Aufnahme (13d) zur Aufnahme einer vierten Schneidplatte (12d) aufweist;

- eine Arretierung (20) zum Feststellen des ersten und zweiten Halterteils (16, 18)

auf die eingestellte Frasbreite,

wobei das erste und das zweite Halterteil (16, 18) in montiertem Zustand derart
zueinander positioniert sind, dass die dritte Schneidplatten-Aufnahme (13¢) in Um-
fangsrichtung (34) zwischen der ersten Schneidplatten-Aufnahme (13a) und der
zweiten Schneidplatten-Aufnahme (13b) angeordnet ist, und dass die zweite
Schneidplatten-Aufnahme (13b) in Umfangsrichtung (34) zwischen der dritten
Schneidplatten-Aufnahme (13c) und der vierten Schneidplatten-Aufnahme (13d)
angeordnet ist.

2. Fraswerkzeug-Halter nach Anspruch 1, wobei der Fraswerkzeug-Halter (10) ferner
ein Distanzelement (24) aufweist, welches der Einstellung der Frésbreite dient und
zwischen dem ersten und dem zweiten Halterteil (16, 18) angeordnet ist.

3. Fraswerkzeug-Halter nach Anspruch 2, wobei das Distanzelement (24) als eine
Hiilse ausgebildet ist.
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Fraswerkzeug-Halter nach Anspruch 2 oder 3, wobei das Distanzelement (24) ein
erstes Gewinde (48) aufweist, welches mit einem im ersten Halterteil (16) ange-
ordneten zweiten Gewinde (50) korrespondiert, wobei das Zusammenspiel des
ersten und des zweiten Gewindes (48, 50) der Einstellung der Frasbreite dient.

Fraswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-4, wobei das Distanzelement
(24) das zweite Halterteil (18) entlang einer kreisringférmigen Anlageflache (52,
54) kontaktiert.

Fraswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-5, wobei das erste Halterteil
(16) zur Zentrierung des Distanzelementes (24) eine symmetrisch zur Langsachse
(32) verlaufende erste Zylinderflache (58) aufweist.

Fraswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-6, wobei das zweite Halterteil
(18) zur Zentrierung des Distanzelementes (24) eine symmetrisch zur Langsachse
(32) verlaufende zweite Zylinderfldche (62) aufweist.

Fraswerkzeug-Halter nach Anspruch 6 und 7, wobei die erste und die zweite
Zylinderflache (58, 62) entlang der Léngsachse (32) versetzt zueinander sind und

koaxial zueinander verlaufen.

Fraswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-8, wobei die Arretierung (20)
eine Spannschraube (22) aufweist, welche durch das Distanzelement (24) hin-
durch in ein drittes Gewinde (46), welches in dem ersten Halterteil (16) angeordnet
ist, einschraubbar ist.

Fraswerkzeug-Halter nach Anspruch 9, wobei die Spannschraube (22) in einge-
schraubtem Zustand das erste Halterteil (16) und das zweite Halterteil (18), nicht
jedoch das Distanzelement (24) kontaktiert.

Fréswerkzeug-Halter nach Anspruch 9 oder 10, wobei die Spannschraube (22)

das zweite Halterteil (18) entlang einer konischen Flache (42) kontaktiert.



WO 2019/121998 PCT/EP2018/085966

19

12. Fraswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-11, wobei der Fraswerkzeug-
Halter (10) ferner einen Verstelladapter (66) zum Verstellen der Position des Dis-
tanzelements (24) aufweist, wobei das Distanzelement (24) ein zu dem Verstell-
adapter (66) passenden, ersten Werkzeugeingriff (68) aufweist, und wobei der
Verstelladapter (66) ferner einen zweiten Werkzeugeingriff (70) aufweist.

13. Fréswerkzeug-Halter nach einem der Anspriiche 2-12, wobei das erste und das
zweite Halterteil (16, 18) einander entlang mehrerer, miteinander korrespondieren-
der Drehmomentmitnahme-Flachen (36, 38) kontaktieren, wobei die Drehmoment-
mitnahme-Flachen (36, 38) mit einer Radialrichtung (40), die orthogonal zu der
Langsachse (32) und der Umfangsrichtung (34) verlauft, einen Winkel kleiner 5°

einschliefl3en.

14. Fraswerkzeug (100), aufweisend:
- den Fraswerkzeug-Halter (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche;

- eine erste Schneidplatte (12a), welche in der ersten Schneidplatten-Aufnahme

(13a) angeordnet ist;

- eine zweite Schneidplatte (12b), welche in der zweiten Schneidplatten-Aufnahme

(13b) angeordnet ist;

- eine dritte Schneidplatte (12¢), welche in der dritten Schneidplatten-Aufnahme

(13c¢) angeordnet ist; und

- eine vierte Schneidplatte (12d), welche in der vierten Schneidplatten-Aufnahme

(13d) angeordnet ist.

15. Fréswerkzeug nach Anspruch 14, wobei die erste und die zweite Schneidplatte
(12a, 12b) in einer ersten Richtung, welche parallel zu der Langsachse (32) ist,
von dem ersten Halterteil (16) abstehen, und wobei die dritte und die vierte
Schneidplatte (12c, 12d) in einer zweiten Richtung, welche entgegengesetzt zu der

ersten Richtung ist, von dem zweiten Halterteil (18) abstehen.
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