JP 6180882 B2 2017.8.16

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
1359561808823
(P6180882)
(45) 3/TH RERR29£E8H 168 (2017.8. 16) Q4 BHA FR29ETH28H (2017.7.28)
(51) Int.Cl. Fl
HO4N 9/07 {2006.01) HO4N 9/07 A
GO02B 52 (2006.01) GO2B  5/20 101
HO1L 27/14 {2006.01) HO1L 27/14
HO4N 5/367 (2011.01) HO4N 5/367
WREOH 11 (£ 20 H)
Rl HEES $FEE2013-226209 (P2013-2262099)  |[(73) 45 3F4EE 316005926
(22) HEER ER252E10H31H (2013.10.31) Vo= 33y XTI AV ) =3 Rk
(65) LBAES 55201 5-88947 (P2015-88947A) et
43 =He ER2TELSATH (2015.5.7) E/RERTEENTE1I4E 1S
EEERA SER28EEIRATH (2016.1.7) (74) fCEE A 100121131
#EL I F

(74 fREA 100082131
FET WA w/E

(72) ¥BE WE BE
RE#ERXEmI TE7&1E V=—1k
AEHA

EEE By BA

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

ERREE, FSUERE, HIUETHRE

gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn

ooooooooboocoobooooooan

gbooboooooogooboobobooooobogobobobooooobgan

gooooogooooogooooogogoano

Oo0oooooooooo|joooooogdg
oo ooooo o oooooomoooo
OO0 Do oogog oo oDoo|gjooooogodg

Oo0oooooooooooo|oooooodg
DDDDDDDDDDDDDDlDD
Oooooooooooo|go|o

ubdoooooobobobooouobobaba

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

10

20



(2)

JP 6180882 B2 2017.8.16

gbobooooobobobxboooooao

ooobooooooboocooooao

oooooao

gbobooooobobobxbOoooogno

ugboooooooobobaobad

oooooao

gbobooooooobooboboboo

gbooboooooooboobobada

oooooo

gboboooooboboboboooobooboboboo
gbooooooooboobobao

uboogood

goobOooooobOooweBD O ODOoOobDOOOO

gbobooooooobobobao

ugbooogoan
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooboooooooboobobobooooboobooboboboooboobooobobao
goooooogoobooogooooogoooobooooobooooooobooooobooo
oooooao

gboobooooooonn

ugbooodgaoan
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobogobobao
gbdbooooobogobogoboboboooobogoboboobooboooogobogobaobad
0ooooo0oooooocgoooooooooooooooan
gboboooooboboboboobobobao
ugboobooooobooboobobooboobobobooooboobao
oooooooooaon

ubooogooobod

oooooao

gboooaog
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooooogao

gbooooaod

oooooo
gooooooooboooooooooobooooboboooobobboooobooboo
ugboobooooobooboobobooboobobobooooboobao

uboodoagoboado

oooooao

gboooaog

ugbooboooooboobooboboobooooan

ooooooaod

gboboooooboboboo

gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdooboooooboobobobooboobobobooad

10

20

30

40

50



€))

JP

6180882 B2 2017.8.16

oooooao

gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
O0o0ooooobobooooooooad

goooooooooonooao

oooooad

0o0oooooooboibo o000 oooooDooboDoooboooooOoao
go0oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOon
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
Ogo0oooooooooooooooodooooooooooooooooonon
ooOoooao

go0ooooooooooboo0ooo0ooobooooobooooonoao

gooooad

0o0o0o0oooDooboboboOoxooooooad

ooOoooao
pgoooooooooooooooooboobooboobDoobDoDoooooooOod
ooooooooao

ooOoooao

gooooooooooooxdooooaado

ogooooao

0o0o0ooooDoDobobobooxooooooad

oooooao

pgoooooooobooooooboogboao

ogooooao

go0ooo0ooooooooooooooonoooooboodn

oooooao

goooooooobobooweBO OO o ooooooaa

ooOoooao
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
gooooobobooiboibo o000 oooDooDooDobooboooobooOoao
0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
gooooooooooooooooooooooouoooadd

oooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
goooooobooioboooooooooooooooooooooooooooooad
goooooooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
goooooooooooooobooooooooobooobooo0ooboooooooooOon
pooooooooooooooooooaadd

oooooao
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
pgodoooooooboooooobooboobooboobDoDob oo oDoUooOog
Oo0ooooooooooooooooooooooooooooooooooonoOdd
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOon
oo

ogooooao

0o0ooooobooboib o000 oooooDoboDooDoboooooOoan
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
poooooooooooooobooboobooboobDoDoboDoooooooOon
Oo0ooooooobobooooooooooooooooooooooooboooooOoad

10

20

30

40

50



4)

JP

6180882 B2 2017.8.16

Oooooogo|oooooggg

e e s s e |

[ [ e Iy

) ) e A A A

e e ey s Y Iy

s e e

X O oo oooooooooo|oooooo

X
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

X

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O O 0Oooooogd

O
O
O
OJ

O
O
O
O

X X Ogoooooogd

X

X Oogoogodg

Oooooogg X

O Ooio;mooo
O Ooi;ooao
O OO ooo
O Ooi;mooao
O Ooi;mooao
O Ooi;|ooao

O
O

Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oDooodogooao
Oooooogoooao

OoooooooooogogoQgg

O
OJ
O
O
O
O

O

X
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod

O

O
O

I Y
OO Oooo
O o oo
I Y
oo o oo
OO oo
O0g|g oo
I Y
OO oo
oo oo
1 I R
OO oo
OO oo
1 1 o Y
1 Y
I I
O0oig oo
1 1 o R
Onoig oo
O0oi;m oo
1 o Y
1 I R
OO oo
O0oia oo
Ooio oo

O

O

O

god

O

O

O

a
O
O
a
u

aono

O

O

O

]

gobooood
RGCBOOOOOODODOOOODOOOO

gboboooooooboboboo
god

gono

O

O

O

uon

O

0

O

1 R
I 1y

goo

goo

goo

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
OoooooooooogooQgdg

O

0

O

OOo0ooogogoQg
OoooogogaoQo
Oooooogogo
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogo
OooOooooogooOgao

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
uno
O

g
u

g
u

O
4

a
u

a
u

g
u

g
u

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

)

JP 6180882 B2 2017.8.16

ooooboooooobooooooboooooan

uono
oogd
gono
gooooad

nductor0 00 000OO0OO0OO0O0OOOOOOOODOO

e e s s e |
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao
e s s e e e e e e [ o

Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogooood

O

O

O

O oOoooo

mvosh ooooooOoOoooobDoOooobooooooooooboooooDoD

O Ooooo

O

O

O

000DOO0O0O0000DODOODCcMosO Complementary Metal Oxide Semico

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gboooobooboobobobooooobobobao

O

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O oOooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O o oo

gboobodooooboobobooooooooboboboooo
goo

g
t

O O oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

goo

O

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

goao

O

O

O

ogdn

O

O

O

ogn

O

O

O

ogn

O

O

O

ooog

O

O

O

O

O

ooao

O

O

O

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

oono
ooooao
CDSO Correlated

goo

O

O

O

ugoo
uod

goo

O

O

O

god
uod

Double

10

20

30

40



SamplingDd O O 0O 0O 0O O O A/DO
ooooDoooooog

e e e e e e e ey [ [y
e [

Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooo0oooooooooooooooood

O

0

Ooooooooooooooooooogoog

O

Ooooooo0ooooooooooogdg

O

Ooooooooooooooooooogdg

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
g
uno

Ooooooooooooooogoooao

O

O
O
O
O

O

O x Ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0o o x

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

O

0

oo

O
O
O
O

Sild
Sid
Si0

O

O

O

O

goo
ubooboogooobod
s0050u 00000000030
gboooooboboon

O
O

O
(]

O
O

od
100

O

O

0
0

O
(]

O
O

oo
20u
ud
oo
aad

ooooooooooao

gcoosiNODOOOOOODO0OoQoOOooOOoODOOoO0ooooooooooo

(6

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

a
0
0
y
O

O
g
u

O
O

ugbooboooosbdisp 0o onoad

Analog/Digitall
oooooooog

O

U
t

CMP(Chemical Mechanical Polishing)

g
a

O

O

O

uon

O

JP

O

g
g

6180882 B2 2017.8.16

O
0

aood

O

0
0

O

O
O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

ocopoosiD00O0Oogooooooon

mbOOOOoOosioooooD0O0O0O0aoaosioz

O

oooobOooooooooooboooooao
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao

OCL(On Chip Lens)D 00O OOOOO0OO

O 0o oo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O O oo

O O

O Oooo
O Oooo

O O
O O

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

ocLbooooboobobononn

ugboooogbogogboaobooodd

ogn

O

O

|

O

oood

O

O

O

ooao

O

O

O

|

ooooon

O

O
O
(]

10

30

40

50



s e s [ Y Iy
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A
[ s s e e s e e o B
[ s s e v e e e I B
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oDooo0ooooDoDooooonDoDoooooDoDoooogooo-o

O
OJ
O
O
O

O

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
oo+ Ooogo
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OOoo0ooood

Oo0oooggogao

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O

O
O

OOooOooo x ™
OoOoo0oooogod

O
O

O
O

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
oo+ OooogoQg
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
Oo0OoOo-+. Oogo

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

[ |
O d
O O

CFO
oo
g
oo
oo
g

O 0Ooo0oo0ooao

O+ OoOod
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O Oo-+e OO

O
O
O
O

0000
0oo0
0000
(BLUE)O
0oo0
0000

(00O000)0

oono
uono
oodod

ogooao
ugoaao
oodo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogod

[ Ry

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

ood
oogd

O

JP

oo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O oOo-+e Oooodg

O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

6180882 B2 2017.8.16

aood

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

OoOooooogod
OoOoo0oood

O

CcHOODDOOoOoobDOooOoobooo

O(REEN) D 0000000 O0O DO (RED)

O

O

U
t
O

O

g
a
O

O

ooooooooooooooao
0o0Doo0oo0ooDOxOoooooag
Oooo0oo0OO0OO0oO0o0Db0D0OO0ORGeB

obooooooboboooo
uboooobooboaoboaoaodd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo

[ sy [ |
o s e e e e ) e s e [ e R s [ [
e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0o o x

O Ooogoao
O Ooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O OooOoo x

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo

]
O
]
O
O
O
O
O

t
u

O

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O

CFO

u
O
g

a
O
g

(000O00)o

O

0

O

O

O

OoooDO
(Digital Signal

ooo

O
O

O
O

O
O

obooo
gugod

O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo

O

ooo
Processor)0O
oooooao
ooo

O

O

O

O

O

O

god

god

O

O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

C))

O Oo;| oo
I 1 Y
I 1
I 1y
O O ogogo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
OJ

O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooa.o

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O

O O0ooo

O

| O o0Oood

|

]

JP

goao
goo
ooo

PO
ogoo
ooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

6180882 B2 2017.8.16

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

X
O
O
O
O

O

od
od
00

ao
od
RGB

O 0Oooo
O o0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
(]

10

20

30

40

50



oooooDoDoOOoOooooog
oooooao
ooooooDoOOoOoooogd
oooooooooooog
ooooooDooooooog
(Digital Versatile Disk)O

O

e s s e e ey e e e s [ [y
[ s [ |

O

I ) A A B |
OoOoooo0ooOoooOoo o oo o oo oD oo ooO oo oD oo0ooD oo ooooooooogooodg

O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

e e e e e ey e e s s [ A Ay s [ |
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo o o0 oo oooogooooog

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood

O OO
O OO

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

0

0

[

O

goo
gbooboobooboboboobooboobobobobooobonn
opBOOO0OO0ODOCOCOOO0OOOOOOODODCOCOOODOOOOOODOOHL
gooboooooooOoooooboooooao
goo

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O 0o oo

O O
O O

od

O
O

oo
CFO
od
oo

od
od

O O
O O

o

oo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O 0Oooo

O Oooo

€))

ogd

O
O
O
O

O 0o oo

g
u
O

O 0o oo

a
a

O Oooo

(Electro Luminescence)
oooooooooooao
oooooooooooo

O

oogd

oono

O

O 0o oo

0

O O oo

O

O Oooo

oodod

oo

O

O O0ooo

O

O o0ood O O

O

O

O Oooo

g
O
g

O

g
g

u
O
g

O

g
t

oogod

oono

O

X O Ooodg
O 0o oo

O

O

O O oo

O
O
O

O

g
a

O Oooo

0O

oo
ao

00
CFO
0O
00O

Ooo0oond
OooOood

O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

goo

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

CFO

JP 6180882 B2 2017.8.16

goo

goo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

OO0 oooooogoQgo-g Ooooooo0oooooQgooao
OoooooOoogao

Oooooooooogodg

I [ o [

O Ooo0oo0oooao

Ooooooooooooooooooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

(10)

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O

|

O Oooo

JP

oo

O
O

O
O

O Oooo
O 0o oo

O
O

6180882 B2 2017.8.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O Oooo

O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
(]

0

O O ogo

goad

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

goad

O

O O oo

O OooOooo

O

O Oooo

O Oooo
O 0Ooo0ooao

O

O 0o oo

O

cMost

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg

OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O Ooooo

X O ogod
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

1)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

|

]

O

JP

O o0Oooo

6180882 B2 2017.8.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo o ooooogoQgog
Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g

I A A A |

Oo0ooooooooooo0ooDoooo0DooDooogoooodg
OooooooooooooooDoooo0ooooogogoooodg
Oooooooooooogogao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 oDOooDooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoogoo

I [ o [

O O ogoo

O
O

O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O

O Oooo

O Oooo

00
00
OO
00

CFUO

O
O

O 0o oo
I [ o [

O 0Ooo

O
OJ

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

O Oooo

X O oOgod
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo

O 0Ooo

O O oo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Oooo

I Y o [

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O Oooo

O oOooo

(12)

O 0o oo

O 0o oo

O 0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O O ogo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oood

O oOood

O O

od
od
gd
od

go
HLO
od

O Oooo
O Oooo

O
O

JP

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

6180882 B2 2017.8.16

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
D||:II:I

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A
OoOooooooOoooOooo oo oD oo ooO oo oLDoo0o o oo oDoOoooO oo oLDoooooooogogoodg

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O
O
O

I e e e e e [ B [y [ |

Ooo0oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oD oo oo oDoDoo o oo0ooogg

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

X O Ogod
O oOooo

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
X
OJ
O
O

]
O
O
O

O

0O O
O d
[ |
[ |

O
O
O
O

O
O
O
O

gbood

oooano
oooano

good
ugood
oooao

O

O
O
O
O

]
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0Oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

(13)

O

oo
o

O
O

O
O

O
O

O
O

X
O

O
O
O
O
O
O

O
[
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

|

O

|
O

O

|

JP

oo

O
O

O
O

O
O

O
O

6180882 B2 2017.8.16

]

O
O
O
O
O

aood

O

O

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

gbooooogan

RGBO OOOOODO

gooooooooao

O
O
O
O

O
O
O
O

CFO

O
O

g
a

a
u

O
O

g
g

g
u

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O
O
O

O

O O

O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo00 oo oooLo0oooDoDoDooLUoDoDoDoDoooooDoDoDooooo x ogoQgooao

) e e A A A

e e e [ Y S e e e e e e s e e s e s e s s [

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O0Ooo0ooood
O x Ooood
OoOoo0ooood
O OO0 x oogod
OOoo0ooood

I [ o [ OOoooooggdg O 0Oooo

OOo0ooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OooOoo0ooogoogao
OoooogogoQg

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQgdg O oOooo

O Oooo

Oooo0oooQgd O 0Ooo

O 0o oo

OOooooogogdg O 0Oooo

I [ o [

Oooooogogdg O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OooooogoQgQg

O 0o oo

I | O o0Ooo

O 0o oo

X

Oooooogogdg O oOooo O Oooo

O O oo

O Oooo OooooogQgdg O oOooo O Oooo

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ose oo
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
Oo0oo0ooo+se O
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0ooodgd O o0Ooo O O0ooo

O 0o oo

OOoooooggdg O 0Oooo O O oo

O O oo

OooooogoQgdg O o0Oooo O Oooo

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg O o0Ooo O Oooo

O Oooo

(14)

I | O 0Ooo O 0Oooo

O 0o oo

OOoooooggdg O oOoo X I [ I R

O 0o oo

OooooogQg-g O 0Oooo O Oooo

O Oooo

OoOoo0oooQgd O o0Oooo O O0ooo

O 0o oo

OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OO+ oooo-g

OOoooooggdg O Oooo O Oooo

O O ogo

OooooogoQgdg O 0Oooo O Oooo

O Oooo

Oooo0ooogoQgQg O o0Ooo O O0ooo

O 0Oooo

Oooo0oo0oogoood O Oooo Ooo0ood

O oOood

O

Ooooooggdg O 0Oooo O Oooo

O Oooo

OooooogQg-g O o0Oooo O Oooo

O Oooo

JP

OOoo0ooodgd O o0Oooo O O0ooo

O 0o oo

6180882 B2 2017.8.16

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
O oo+ Ooogoogg
Oooo0oooQgodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e ey e ey e [ Iy

Iy e ey e ey ey [ Iy

I ey e e A
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooogogoo

Iy e ey e ) ey [ Iy o

OO0 ooooooooood

O
O
O 0o oo

OoooooooooooooooooogoQgodg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O d

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o x

O Oooo

O 0o oo

I O o Y

O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Oooo
O Oooo
~ Oooo

RGBOUOOOODOOW

Ooooocoo0ooooogoao
OoooooooooooQgoao

O

OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOooOoo x Ood
OoOooooogd
Oooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
Ooooooo X
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Ooo0oooogd
Ooooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O+ OoOog
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Oo-+e OO

O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

CF

O

O O oo

O Oooo

O Oooo

(15)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

PO
goao
goao

O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O O0ooo

gboobooooooonn

O
O
O

OJ
O
O

OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

|
|

O

O
O

O o0ood

|
|

O

JP

O
O
X

O
O
O

((¢p]n
oood
oood

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O Oooooo

O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao

O
O

O Ooo0oooo

OOooooao

6180882 B2 2017.8.16

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooano
ooooano
RGBO O O

goo

O
O
O
O
O

X
O
O
O
(]

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O x O 0O
O 0O oo

O
O
O
O

OOoooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
O

OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
OOo0ooooo0ooooo4ogooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OOo0oo0ooo xooooooooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

BOUOOOODDO (@

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
I B B
OO0Oo0ooodg

O O
O O
O O
O O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O d
O Od
[ |
O d

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O

OoOoooooooooooo0DoDoDoooooDooogogoao
Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao
O
O
O
OJ

Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
OJ

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
X
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo

OoOoo0oood

O
O
O
O
(]
[
O
O

O 0ooo

O0Oo0oood

O Oooo

OOoo0ooodg

O Oooo

Yoo ooooooooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

I B B

O
OJ
O
O

O 0o oo

OOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0ooodg

O O0ooo

OoOoo0oood

O
O

O 0ooo
O Oooo

CFO

OO
o0
OO0
OO

OooOoooo x
OoOoooodg

O
O

O
O

0O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O

|

O Oooo

O

JP 6180882 B2 2017.8.16

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

((p]n
oono
uood

O
O
O

O O
O O
O O

O 0o o x

O
O
O
X
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0D oD oDoooo0oooDoDooo0oooDoo x JooooogQg-g

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
oo+ Ooogodgao

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oo0o0oooo00oooDooUddUoooooUUUoDoDoooUUUooDooogogogoao
Oo0ooooooooooo0 oo oooUoUoooDoDooo0oooDooogooao
OoOooooooooooo0 oD oDoooo0o oo ooooooDoooQgooao
OooooooooooooDo0ooDoooo0oooDooooooooogoOooao

OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooos Ooogo-g
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
= Y i [

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

OOoo0oooogod
O x Ooood
OoOoo0ooood
O OO x Ooogod
OOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0o o X

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OooOo+s Ooodgao

Oooo0oooQdgdg

OOooooogogdg

OooooogQgdg

O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg

X

O 0o oo

OoOoooooggdg

O Oooo

OoooooogQgdg

O 0Oooo

OoOoo0oooodgdg

O O oo

OOoooooggdg

O Oooo

OooooogQgdg

O Oooo

OoooooogoQg-g

an

O 0o oo

OoOoo0oooodgad

O O g X

Ooooooggdg

O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoooooogoQg-g

O 0o oo

OoOoo0ooodgdg

O 0o oo

Ooooooggdg

O Oooo

OooooogQgdg

O 0Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O oOood

Oooo0oogogood

O Oooo

Ooooooggdg

O 0Oooo

OooooogQgdg

JP

O 0o oo

OoOoo0oooodgdg

6180882 B2 2017.8.16

O oOooo
O o0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O

Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg

OOooooodg

OoOoo0ooood

Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Oooooood
O O0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

RGBOUOOOODODOO(W@

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
Oooooooooooooooooogoooooaono

O

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

OOo0oooOoxooooooooooooo x ood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0oooo x

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O+ Oogo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O Oo-+e Ooog

[ |

CFO

O d
[ |

CFO
od
o
o

(]
[
O
O

O
O
O
O

~ Oooo

(]
[
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

(18)

O
O

O O
O O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B

O O
O d

guo

CFO

o0
OO0
OO
OO

O

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

oooooooooon

O 0O oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|

O

O

JP

O
O

((&p]n
oono
uono

O
O
O

((¢P]n
ooo
oood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
X
O
O
O
O

X
O
O
O
O

6180882 B2 2017.8.16

OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



RGBOUOOOODOO (W@
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo x

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

] O
O O
] O
O OJ
O O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo

O Oooogoo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
[ B =
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

e e e e e e e ey [ [y
O
O
O
OJ
O

e [
s s s e e ) s e e e e e e s [ [
e s e e s s [ [y o
e s s [ [y
R ey [ [y

O

O

O

O

O

[ |
0O O
O d

oono
uono
RGBWO

O Oooo
[ |
O d

O O
O O
O O

(19)

OH)ooooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
u

g
u

0

O

O

god

O

O OooOoooao
O Ooo0oooao

O

O

uono

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

X

O

O

uono

O

O

O

O

uono

X

JP

O

6180882 B2 2017.8.16

O

uood

O

O

O

0

uod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O

RGBOUODODODODODODODODODODOOODODODODOODOD
ooobooooobowooooreBWOOOODODOOOODO
oooooOooooooooooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

ooo

oogd

O

O

O

O

O

0

0oooao
0CL(On Chiip
000000
ooooodO

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O

gooooad
gooooad
oooooaon

O
O

|

O
O

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

ooooood
oooooao

Lens)D OO OO
cooooooo
ocoooao

oboooooand
ugboooood
ocLoononboon

10

20

30

40

50



O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
OO0 Do oogog4ggooDooggoooao

OoooocoooooooooooooOgodg

O

OO0 oDoooo4Qo0ooooogoggoooo

O

Oo0oooooo0ooooogogooooo

O

g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
O
0
O
O
O

(20) JP 6180882 B2 2017.8.16

gboobobooobooboobobooboooooboobodd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooO0Oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
I B
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

0000000000 CcPUO Central Processing UnitO O O O O ROMO Read On

ly Memoryd O O O O RAMO Random Access MemoryD D 000D ODOOO0ODOODOODOO

O

OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
OooooooooooooooDooooooooogdg
OO0 Oo0ooo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog

O

O

Ooooooooooooooooooooooogodg

O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

oooobOooooboooobooog
o0 o0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00
OO0
00
OO

OO
OO0
00
OO

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

cPuoO0oOoooOOOoOoOobOOOoOoOoOonn
ooob0oo0ooobb0OocO0ooo0Dn0DbOdRAM
gbooboooooboobonb

O d
O Od
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d

cPuOO0O0OO0OODODCOOODOOOODODOOOOODOOOOOD
gboooooboboboboooobobobobooobonn
uobobooobooboboboooobooboboboooboan
ooooooooobooooooon

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

oboobooobooboboboooobooboboboobonn
uboobooobobobobooouoboobobobooobonb
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo

O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



(1)

JP 6180882 B2 2017.8.16

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ROMODOOOOOODOOOODODOOOoOooOoODoooooboooooooooooan

s e e e e e sy e [
[ s ey e

Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao

OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQgogoao

O

Ooooooooooooooooooogoog

Ooooooo0ooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

OOoooooggdg

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OooooogQgdg

Oooo0oooQdgdg

O
O
O
O
O

O
O
O
O

OOooooogogdg

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

OoOoooooggdg

O O oo

OoooooogQgdg

O Oooo

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

OOoooooggdg

O O ogo

OooooogQgdg

O Oooo

OoooooogoQg-g

O 0Oooo

O
O
O
O
O

OoOoo0oooodgad

O 0o oo

Ooooooggdg

O 0o oo

OoooooogoQg-g

O Oooo

OoOoo0ooodgdg

O 0o oo

Ooooooggdg

O O ogo

OooooogQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O O0ooo

Oooo0oogogood |

Ooo0Oood

Ooooooggdg

O 0o oo

OooooogQgdg

O Oooo

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

Ooooooggdg

O O ogo

goo

O
O

O

OoooooogQgdg

O Oooo

O

Oooo0oooQdgdg

O 0o oo

0

OOoooooggdg

I Y o [

go
g

OooooogQgdg
OoooooogQg™g

O 0o oo
O 0o oo

OoOoo0oooodgadg

O 0o oo

OoOoooooggdg

O O oo

OooooogQgo-g

O 0o oo

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

gbobodaoad

10

20

30

40

50



I ey e e e ey e s e e A [ Y Iy
Iy ) R e e e ey e s I Iy
e s e e e e e e ey e e e e e e R [ Y Y Y

OO0 OoooOo0Uo oo ooUo0 o0 oD oDooUoU oo oDoDooo0oooDoooggooao

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
oo x g X

OooOoooo

O 0Ooo0oo0oao

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooao

OoOooooooooooo0 oD oDoooo0o oo ooooooDoooQgooao
OooooooooooooDo0ooDoooo0oooDooooooooogoOooao

O 0Oooo

OO0o0oooogogUoooooUooooDooo4gooDooogooao

Oooooooooooo0oooDooogogoooog
OoooooooooooooDoooogooooog
OO0 oDoo0oDUoooDoDooUUooDoDoo4gogooodg
Oo0oooooooDoooooooDooogogoooodg

Oo0ooooogooooao
Oo0Ooooogooooaobo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo

OOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

Ooooooooogooao
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggooao

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

(22)

O Ooooo
O 0Oooo
O 0O o0ooOooO

WRGBO

O
O

O OoOoo0ooodg
O
O 0Ooo O

O oOooo
O oOooo

Oooooooggooao
OooooooogoQgooo
Ooooooooogooao
Ooooooggogao

O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg

O 0Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O oOooo

O 0Oooo

JP 6180882 B2 2017.8.16

oooooOoooooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40



oDoo0
m1
1 BEhigaEE
4 3 msas 2 m%
{ § (
CHCHCHEHCH CHEH CHEH O CH Lo
12 i e o s s o o e A
|
o) e i i e
|| B [ e OGO | | o
1 e o o o e O
11 & oo oo | | %
3 3 oy o[y o o [ 3
L L
CHCHCHCHCHCHCHCHCHEHE A
T f?J S LES
S0 [E] %
8| > 10 KFERH
X! ¢+?¢¢¢¢¢¢¢¢+?+S[;;>_o
\—ﬂ KEEBER | {
: b HEE
11 iR
0ooo
3
__|TR2 TR3|
P2 PD3
_1TRO TR1|

PD2

TR2

PD3

TR3

TRO

TR1

(23) JP 6180882 B2 2017.8.16
O0agao
2
‘ %
36
3(1 g%
33k U SiN : ?/33A
Si0y / 132
SifE
10~20um | | Nsub Puel | Puell |Laq
we|_2_| r_g_ll)/B — <
— — 37
— — I t— |
=] =] iy O O 38
= =
HEuUm BRI B —~-39
FDEBSS 3
1
O00gao
5
YRWIETE 3]

CFa—F 1 T B AEHRE)

/II//II//II//
| D | i | 7
%Hlllﬁllﬁlllﬂ

7
7
o
]
7
7
N
]
7
7

=I§§

N
]

N\l
e

I

L] 1]

77 | 77

Vi, | 7%
N




JP 6180882 B2 2017.8.16

(24)

ogoaoao

E7

gooao
E96

2X 2EHRHKE

|=RVA8 kE 1 Nax
R g aEr
7 7 7
801 901 0l
§
ey 601
CENE B2 HELSA =
) ) 3
Lol G0l €0l
\ 101
oor

=8)

oG B (4E

—T4

CFa

N\

\

goaao

gugbodauo

NN LI 6
WEWOTHEEYEHI OB

f

E—LIUH

_ LIS

X E—LE¥E7=

A

PRl pAE -
OMEEVEE OB

S/vx §—LEmE=
E—L U H

§—LERYy=
¥—LUW

§ YR
D ERY NG|
OMERVEHE OB

o NENENCERYY
CIMERYEEHOBE

¢l

sl ¥ E8ER Y d LEEYY |

2 L YEmas
Ha
sy
g2 =
i
&
3
5 o <=
2 <
W S -
*_W% ® i
wX 5 wore
K7 & EN
~
(=}
&



(25) JP 6180882 B2 2017.8.16

gboooad oboood
Eq10 Bt

1m ES0E
§ RAE—F

BRI EE 2l

ReEOBEIEERNOERD |53
AFLTUEED

!

xz AFLTUEMELT S32
—_— AFEYE HEMREE ——> riffaiapy

§ y
153 154

REOBEIE RO DR
TARTHET LIz ?

S ooooo
E12 ol
REEE | 15
7 FULRAEY
! REEXRT FLR%E |
S 192 BET5
B#Faﬁg;ﬁe y [ B $E &
§52

R& OB ZIERMNIC,

RREZEN 5B ? NO
—> AEVUH WERER —
153 154 RMEERIZH LTI, 53
FALERBEMOERDT—4 &
BEmz TRET S
103

B OB 4B R B AL A
FTRTHERT Lizh ?



(26) JP 6180882 B2 2017.8.16

Ooo00oao oooOooao

E14 15
_ITR6  TRT|
PD6 PD7
_ITRe | TRS|
PD4 FD1 PD5

Sel —L—
VDD VSL
TR2 TR3 U
PD2 FDo PD3
TRO TR1
PDO PD1
Rst

gogoaod goooao
X 16 =17
2xAEFRLE
PD6 PD7 CFa—F 1 VBl 4E%RE)
TR6 | | TR7
—— DI
R4 ||| TRS
PD4 PD5
1]
VDDJE Amp g vSL
L
>
PD2 PD3 /j .
|
TR2 ||| TR3 o
—— FD0
TRO ||| TRI
PDO PD1

Ug VDD



27) JP 6180882 B2 2017.8.16

gboooad oboood
18 B19

2 X ABR#H
CFa—7 « v T HH dEIHRE)

35 35
gogoaod goooao
5220 21
__[TR3 PD3
PD3 TR3
L1 FD1
TR? \
DI PD2 T
PD2
vsL + VD
Sel L _4hm g Amp ﬂ
vsL —'_l—f_j—'—(j) DD
IR i |
~FDO %
PD1 THE—FDO
TRO
TRO
PDO
PDO
Rst VDD 5Ih

:

VDD



JP 6180882 B2 2017.8.16

(28)

oboood

23

gboooad

Eq22

AmFEHE

f4EFEH#E

@

#E

= s

B

B _8

D

ik

|

|

&
NN HENN II/ NEENNEENNEEN
NA\EENNEEN /II/ N [ NN [ ™

@ N

#

{8l

=

s

,a

N _8

D

i

|

|

=

gboood

25

ubodood

24

——.@\ln ”ﬁv%%mm
WUEN—T 1
608 808 198 908
oig~] cred | [wowm]| [woes]| [wem| [wey]
508~ Y—TC &7 YUY |
we |l I U
[wva | [wow| [ndo|
£08 208 108
= 2 x> = s
ew T—"0 N T T ~—8
SN[ )
/E — vm
R E N
[«
Tk
s 2
= ) = .
o —
000 H_
O- 2 ']
N
qood
- J
=
I
o &



(29) JP 6180882 B2 2017.8.16

gboooooooan

(56)0000 DODOOOOOO0OoOooooobObooooooono
gboboooooooooobooooooog
gbaboboooooooooooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gboboboboooobooooooooooooo
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
gbobobooooboboooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

