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(54) Zatfizeni k dezaktivaci vnitfnich povrchd naddob s pfevadd&em zvuku nebo
ultrazvuku na &lunu uvnitf niddoby naplnéné kapalinou

Vyndlez se tykad zatizeni k dezaktivaci vnit¥fnich povrchd niddodb s prevaddiem

zvuku nebo ultrazvuku na &lunu uvnitf néddoby naplndné kapalinou, zvl4std k deza-
ktivaci vstupnich a v¢stupnich komor'télesovych parnich generitord jadernych elektré-
ren,

V jaderné energetice prichidzi fasto v uvahu dezaktivace-dekontaminace.tj.
odstrpﬁovéni radioaktivnich ldtek a vnitFnich povrchid pomé&rné velkych rozmérd, ne-
bezpeéné zamofenych radioaktivnimi latkami, Aktudlni je nzpfiklad dezaktivace vstup-
nich a vystupnich komor velkého t&lesového parngho generatoru tlakovodni, tj.vodné-
vodni jaderné elektrédrny, jejichZ objem mize byt napi. 4 m3 i vice a rozméry né&koli-
kametrové, Doposud se dezaktivace takovych nadob provddéla ulinkem dezaktivainich
kapalin, hlavné wodnych roztokd za obyZejné i zvydené teploty do 100 ° C, v klidu
i za pohybu dezaktiva&ni kapaliny. Soudéstky men&ich rozmérd, které ne jsou zamote-
ny natolik, aby nebyla moZné alespon &asové omezend manipulace s nimi, lze dezakti-
vovat podobné, prifemi Giinek dezaktivaini kapaliny lze zvy¥it bud mechanicky za
pouziti kartadd, tampond apod., nebo lépe Gdinkem zvukovym, anebo ultrazvukov§eh
vibraci. Poulit{ ruéiniho &isténi vnitfnich povrchd velkych a nebezpe&n& zamotfenych
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nidob pomoc{ kartd&d, hadrd a malych mnoistvi dezaktivaéni kapaliny &asto nepfiché-~
zi v dvahu, vzhledem ke znaénému zdravotnimu riziku. Zbyva tedy moZnost zvyseni
vidinku dezaktivadnich kapalin zvukem, nebo ultrazvukem, Zvukovd a ultrazvukové za-
Fizeni pro dezaktivaci v kapalinach sestévaji ze 3 &4st{i : 1) z generdtoru stFida-
vého proudu o vysoké frekvenci, 2) z pFevadéte, tj. transduceru, ktery prevad{i sti{i-
dav§ proud o vysoké frekvenci na mechanické zvukové nebo ultrazvukové kmity, které

se pfimym stykem pienddeji{ do dezaktivaini kapaliny, 3) z dezaktivaéni nadoby s de-
zaktivaini kapalinou, BahuZel, takovs zarizeni majf v kapalinach zatim dosahy na po-
mérné krdtké vzdélenosti, nejvfde asi do 20 + 30 cm, a hustota jejich energetického
pole, a tedy i jejich dezaktivadnf ilinnost kles& se &tvercem vzdidlenosti., Je nroto
nemyslitelné zvydit h¢innost dezaktivaéni kapaliny v n4dobé& o rozmérech nékolika met-
rit dginkem jednoho nebo nékolika mdlo zvukovjch &i ultrazvukovych prevadd&d pevnd umi-
sténych v nédobd s dezaktivaini kapalinou.

Tyto nedostatky uvedené vyZe odstranuje zaffzeni k dezaktivaci vnit¥nich povr.e
chld nédob s pievaddiem zvuku nebo ultrazvuku na &lenu néadoby naplméné kapalinou
podle vyndlezu, Podstata vyndlezu spodivad v tom, Ze ponorny &lun opatieny Sroubem,
elektromotorem, smérovym kormidlem a nejmén& jednou nadleh&ovaci komorou s ddlkové
ovladdanym ventilem m4 uspofadén zdroj elektrického proudu, generdtor a ovladaci pa-
nel mimo naddobu a spojeni &lunu s &4stmi zafizeni mimo nadobu Je provedeno mnohozi-~

lovym kabelem,

Zarizeni podle vyndlezu umoZfiuje pouZit zdro jd zvuku nebo ultrazvuku, G&inné
dezaktivujicich v kapalindch na vzddlenosti do 20 aZ 30 em, k dezaktivaci vnit¥nich
povrchd nddob o rozmérech ndkolika metrd i vice, PFitom dezaktivace zvukem a hlavné
ultrazvukem v kapalin& je mnohem iéinn&jsi nezli dezaktivace prostym proudem této
kapaliny v‘nadobé. Kromé toho zar{zeni podde vyndlezu je dalkovs ovlédéno, takie
vyluduje znaéné a dlouhodobé ozarovani osob, kterému se nelze vyhnout pfi dezakti-
vaci rudnim &isténim 2a pouZiti kartd¢d, hader a malych mnois;vi dezaktivaéni kapa-
liny,

Kromé& toho zatffzeni podle vynéle;u miZe byt zdokonaleno tak, Ze ponorny &lun
Je vybaven téi ¥idlem zarfizen{ k méFent kvantity ioniza&nihi zZafeni v dezaktivované
néddobd, jehoZ ukazatel kvantity ioniza&niho zafeni Je umistén mimeo dezakti#ovanou
nédobu, kde mohou byt té2 kromd idla bud vSechny nebo alespoRi nékteré soudésti to-
hoto zafizeni k méteni kvantity ionizadniho zéreni. Toto zdokonaleni umoZnuje bez-
prostfedn¥ pri dezaktivaci kontrolovat u&inek dezaktivace a podle toho co ne jracio-
nélnéji #i{dit polohu ponorného &lunu v dezaktivované nadobé a intenzitu dezaktiva-
ce na jednotliv§ch lokalitdch vnit¥niho povrchu nédoby.

Pfiklad provedenf vynédlezu Je zndzornén na pripojenych vykresech, kde obr-1,2
predstavuji schemata zafizeni podle vynédlezu, V dal&ich jsou popsény 3 pfiklady

vynilezu,
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PFiklad 1

Prikladem zatfzeni podle vyndlezu je zatizeni uspofddané tak, Ze jeho prevadsd 1
ultrazvukun je uhistén uvnitt nddoby 2, naplnéné vodnym dezaktivainim roztokem, na
ponorném &lunu 3 opatieném elektromotorem § a dvéma nadlehlovacimi komorami 6, 2
nichZ kazd4 mé dalkovd ovladany ventil 7 pro vpousténi a vypousdténi kapaliny do
komory 6. Kromé toho je &lun 3 vybaven lodnim Sroubem 8 qapojenjm na elektromotor 5,
dvéma stabilizaénimi plochami 9, dvéma vySkovymi kormidly 10, napojenymi na délke-
vé ovlédané relé 1l smérovym kormidlem 12 se svym ddlkové ovlAdanym relé 13, odpru-
Zen§mi narazniky 16, detektorem 17 z4feni beta a gama a odpruZenym podvozkem 23.
Casti zaffzeni na &lunu jsou spojeny mnohoZilovym kabelem 4 navinutym na civce 18,
prochaze jicim utésnénym otvorem 19 .v krytu 20 pridlezu 21 nadoby 2, s &astmi zafi-
zeni mimo nddobu 2, jimi% jsou: zdroj 14 elektrického proudu, generadtor 15 stridar
vého napéti o vysoké frekvenci a ovliddaci panel gg;.

Ponorny &lun 3 s komorami 6 naplnénymi vzduchem se umisti do préazdné nédoby 2,
kterou je v tomto pripadd vstupni komora vertikdlniho t&lesového parniho generéto-
ru tlakovodni jaderné elektrérny. Jeho kabel 4 je provlefen otvorem 19 rezervnim
nezamofenym krytem 20, kterym vodot&sné uzavie prilez 21. Tyto préce je nutno pro-
vést rychle, nebof vnitfni'ppvfchy nédoby 2 jsou silné zamoifeny. Kabel 4 se napoji
na ovladaci panel 22 se zdrojem 14 proudu a generidtorem 15, coi vie je umisténo
v bezpe&né vzdalenosti od nédoby 2. Néddoba 2 se zcela zaplni dezaktivalni kapalinou
a nésledkem toho &lun 3 s komorami 6 naplnénymi vzduchem se vznese ke stropu vnitini-
ho prostoru nidoby 2, jimZ je trubkovnice parniho generétoru. Clun 3 ovlidany od ovla-
dagiho panelu 22 se pohybuje na odpruZeném podvozku 23 po trubkovnici, jejiZ povrch
udinné ozvuduje ultrazvukem, PFitom je fizen a kontrolovén z ovlédaciho'panelu az,
ijistibli se detektory 17, Ze vdechna mista trubkovnice jsou dostateiné& dezaktivovéna,
napusti se ventily 7 takové mnoistvi okolni kapaliny do komor 6, Ze &lun 3 poklesne
asi o 30 aZ 50 cm a operuje na této trovni u stén nédoby 2, COrovnd se ptripousténim
dalsfich mnoistvi kapaliny sniZuji aZ se zdezaktivuji celé stdny nadoby 2. Pfifom &4~
teénym nebo i tplnym naplnovanim jedné nebo druhé, popiipadé i obou komor 8 kapalinou,
nebo jejich vyprazdﬁovanim pomoci §erpadé1ka. umisténého u ventilu 7, lze pootodlit
&lun 3 tak, aby jeho prevad&d 1 vysilal ultrazvuk proti pfisluiné stiné nadodby 2.
Poddbnymi vhodné kombinovanymi manévry lze dosahnouf i 1plného obréceni &lunu 3,
aby mohlo byt idinnd dezaktivovano dno nédoby*2. Potom g6 .miZe zamofens dezaktivad-
ni kapalina podle potfeby i ndkolikrat vyménit a cely proces se miZe i nékolikrét
opakovat, aZ jsou vnitfni povrchy nadody 2 v dostateiné mife zdezaktivovény.

Rizeni ponorného &lunu.3 v nadob& 2 vyZaduje, aby se obsluha zatfzeni vycvilila
manévrovat ponornym &lunem ve cvilné, ne jlépe prdhledné nadobd, zhotovené napiiklad
z plexiskla, majici stejny tvar jako mé nadoba 2, jejiZ dezaktivace se diive nebo
pozdd ji predpoklada.
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Ptiklad 2

Jako pfiklad 1, avZak pohyb ponorného &lunu 3 je modelovédn modelem tohoto
ponorného &lunu, ktery se simultanné pohybuje v modelové nadobé z prihledného ma-
terialu, napriklad plexiskla, a tim umoZnuje obsluze lep&f orientaci.

Priklad 3

Plati pro piipad, Ze niddoba 2 celd zhotovensd z magnetického materidlu, napii-
klad z nemagnetické oceli., V tom ptipadé ponorny &lun 3 Je.kroué jiného vybaven
té2 silnym elektromagnetem, ktery je napdjen z mist mimo nédobu 2 rovnéZ pomoci ka-
belu 4. PFi lokalizaci ponorného &lunu 3 v nédobé 2 se tento elektromagnet uvede v
tinnost a poloha ponorného &lunu 3 v niddobé 2 se urli pomoci magnetickych kompaso-

“~

vych stielek umistdnfch mimo nadobu 2.

Zatizeni podle vyndlezu lze vyuZzit viéude, kde se predpoklads dezaktivace ne-
bezpe&nd zamofenych vnit¥nich povrchd nadob vétdich rozmérd nezli asi 600x600 x
600 mm, zvla&t& v jadernych elektrarnich, zejména pli dezaktivaci vstupnich a v¢s-
tupnich komor té&lesovych vertikdlnich parnich generdtord jadernych elektréren s
tlakovodnimi, tj. a vodnd-vodnimi energetickymi reaktory VVER.

PREDMET VYNALEZU

1. Zafizeni k dezaktivaci vnitfnich povrchld nédob s pfevaddiem zvuku nebo ultra-
~zvuku na &lunu uvnitf nddoby naplnéné kapalinou, vyznalené tim, Ze ponorny &lun (3)
opatteny Sroubem (8), elektromotorem (5), smérovym kormidlem (12) a nejméné jednou
nadlehiovaci komorou (68) s délkovs ovlédanym'ventilom (7) m& uspoifddén zdroj (14)
elektrického proudu, generitor (15) a ovlddaci panel (22) mimo nadobu (2) a spojeni
&¢lunu (3) s &éstmi zarizeni mimo nadobu (2) je provedeno mnohoZilovym kabelem (4),

2, Zatizeni podle badu 1, vyznalené tim, Ze ponorny &lum (3) je vybaven &idlem
zaffizeni k méfeni kvantity ionizainiho zareni v nadobé (2), jehoZ ukazatel kvantity
tohoto zafeni je mimo nédobu (2).

2 vykresy
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