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(57)摘要

一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣微粉的

生产工艺，属于钢渣综合利用技术领域。步骤为：

将磁选粉倒入受料斗中，依次经振动给料机、皮

带秤和斗式提升机进入烘干选粉工序；在选粉机

中与热风逆流换热，然后进入粗破工序或后续粉

磨工序；粗破后的物料进入打散分级工序，产生

的粗料采用磁选机进行磁选；用蒸汽磨进行粉

磨；粉磨工序后的细粉平均粒径≤30微米，然后

采用钢渣微粉专用RO相磁选机进行磁选，最后收

粉。优点在于，在将钢渣磁选粉中的金属资源提

纯的同时，将其中的非金属物质进行处理，分离

出高活性的钢渣微粉和非活性的钢渣微粉，有利

于后续的分类利用。
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1.一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣微粉的生产工艺，其特征在于，具体步骤及参数

如下：

1)给料和称重：采用卸料汽车将磁选粉倒入受料斗中，依次经振动给料机、皮带秤和斗

式提升机进入烘干选粉工序；

2)烘干选粉：在选粉机中与热风逆流换热，以真密度3×103kg/m3±0.5×103kg/m3比重

为界，大于此比重的物料在重力作用下向下运动进入缓冲仓，然后进入粗破工序，小于此比

重物料随热风向上运动，采用袋式除尘器收集后进入粉料仓，进入后续粉磨工序；不同比重

的物料密度通过调整选粉风速进行调整；

3)粗破：粗破工序采用的主要设备是辊压机，缓冲仓内的物料进入辊压机进行初级破

碎；

4)打散分级：粗破后的物料进入打散分级工序，采用打散分级机将物料分成粗料和细

粉两种物料；打散分级机分级粒径0.2～1mm，通过调频电机变速实现；

5)一次磁选：打散分级工序产生的粗料采用磁选机进行磁选，获得钢粒和非磁性物料，

非磁性物料与打散分级工序产生的细粉一并进入粉磨工序；

6)粉磨：将上一工序产生的物料采用蒸汽磨进行粉磨；

7)二次磁选：粉磨工序后的细粉平均粒径≤30微米，然后采用钢渣微粉专用RO相磁选

机进行磁选，将其中的含有RO相的非活性钢渣粉与活性钢渣粉分离开来；磁选后，80％±

5％的RO相存在于非活性钢渣粉中；

8)收粉：采用布袋除尘器将两种粉体进行收粉得到活性钢渣粉和非活性钢渣粉。

2.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，步骤2)中所述的烘干选粉工序所用热风温

度为700℃-800℃，烘干选粉后物料的含水率小于1.5％。

3.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，步骤3)中所述的辊压机双辊间隙为≤1mm，

采用液压保护，在卡钢时泄压将物料排出。

4.根据权利要求1所述的工艺，其特征在于，步骤5)中所述的非磁性物料中金属铁含量

低于0.5％。
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一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣微粉的生产工艺

技术领域

[0001] 本发明属于钢渣综合利用技术领域，特别涉及一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣

微粉的生产工艺。尤其涉及制备高活性钢渣微粉工艺。

技术背景

[0002] 钢渣二次处理过程中，为了降低尾渣中金属铁含量，提高金属铁回收率，往往采用

磁辊回收粒径在10mm以下的磁选粉。通常，磁辊选出的磁选粉约占钢渣总量的15％-20％，

占钢渣磁选物总量的70％左右。这些磁选粉总铁含量在35％左右，金属铁含量在4％左右，

其中含有较多的杂质，无法直接回用炼钢。通常作为烧结原料使用，但是钢渣磁选粉粒径大

小不均，会影响烧结配料的均匀性。目前钢渣磁选粉提纯的工艺有：(1)湿法提纯，采用湿式

粉磨技术将金属铁与其中的无机物分离开来，通过磁选的方式获得其中的金属铁。所选用

的主要设备是湿式球磨机，这种方法获得的金属铁纯度可达95％以上，但会产生大量的钢

渣尾泥无法利用，同时处理过程耗水量大，容易造成设备和管路堵塞。(2)干法提纯，在干粉

状态下利用强永磁磁选机，将磁性物质利用强永磁磁辊的磁场吸住，利用钢渣磁选粉在磁

表面运动翻滚时产生磁分散，采用无油无水干燥的压缩空气喷吹，使得非磁性氧化物与磁

性物质分离，随后将吹起的粉尘利用抽风装置将粉尘和气体抽走，而被吸在磁辊表面的磁

性物质随辊皮旋转被带到铁粉(铁精粉)落料区，达到选矿目的，得到再生铁精粉。这种方法

可将磁选粉中全铁含量从36.1％提高到66.7％-72.89％。但由于有些磁性物质与非磁性物

质包裹在一起，无法利用此种方式有效分离，因此，磁选物的含铁品位无法进一步提高。并

且，上述两种方法没有考虑非磁性物质的利用问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣微粉的生产工艺，解决

了钢渣磁选粉品位不高，无法回用炼钢的问题。在获得高品位铁素资源的同时，将分选出来

的非金属资源继续处理，获得高活性钢渣粉，实现高附加值利用。

[0004] 一种钢渣磁选粉提纯协同制备钢渣微粉的生产工艺，由给料和称重、烘干选粉、粗

破、磁选、打散分级、粉磨、磁选、收粉步骤组成。具体步骤及参数如下：

[0005] 1)给料和称重：采用卸料汽车将磁选粉倒入受料斗中，依次经振动给料机、皮带秤

和斗式提升机进入烘干选粉工序；

[0006] 2)烘干选粉：在选粉机中与热风逆流换热，以真密度3×103kg/m3±0.5×103kg/m3

比重为界，大于此比重的物料在重力作用下向下运动进入缓冲仓，然后进入粗破工序，小于

此比重物料随热风向上运动，采用袋式除尘器收集后进入粉料仓，进入后续粉磨工序；不同

比重的物料密度通过调整选粉风速进行调整；

[0007] 3)粗破：粗破工序采用的主要设备是辊压机，缓冲仓内的物料进入辊压机进行初

级破碎。辊压机双辊间隙调整为≤1mm，采用液压保护，在卡钢时可泄压将物料排出。

[0008] 4)打散分级：粗破后的物料进入打散分级工序，采用打散分级机将物料分成粗料
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和细粉两种物料；打散分级机分级粒径0.2～1mm，通过调频电机变速实现。

[0009] 5)一次磁选：打散分级工序产生的粗料采用磁选机进行磁选，获得钢粒后的非磁

性物料与打散分级工序产生的细粉一并进入粉磨工序。非磁性物料中金属铁含量低于

0.5％。

[0010] 6)粉磨：将上一工序产生的物料采用蒸汽磨进行粉磨。

[0011] 7)二次磁选：粉磨工序后的细粉平均粒径≤30微米，然后采用钢渣微粉专用RO相

磁选机进行磁选，将其中的含有RO相的非活性钢渣粉与活性钢渣粉分离开来。磁选后，80％

±5％的RO相存在于非活性钢渣粉中。

[0012] 8)收粉：采用布袋除尘器将两种粉体进行收粉得到活性钢渣粉和非活性钢渣粉。

[0013] 步骤2)中烘干选粉工序所用热风温度为700℃-800℃，烘干选粉后物料的含水率

小于1.5％。

[0014] 步骤6)中所述的蒸汽磨的有蒸汽压力为1.0-2.0MPa，温度260-350℃。

[0015] 本发明的优点在于，在将钢渣磁选粉中的金属资源提纯的同时，将其中的的非金

属物质进行处理，分离出高活性的钢渣微粉和非活性的钢渣微粉，有利于后续的分类利用。

其中获得的钢粒全铁含量达到85％左右，较传统干法提纯提高12％以上。活性钢渣粉的7天

活性指数为50％左右，较直接粉磨的钢渣粉7天活性指数提高10％-20％；活性钢渣粉的28

天活性指数为67％左右，较直接粉磨的钢渣粉活性提高20％左右。综合来说，所得到的活性

钢渣粉各龄期活性较传统钢渣微粉有显著提升。

附图说明

[0016] 图1为本发明工艺流程示意图。

具体实施方式

[0017] 实施例1

[0018] 钢渣磁选粉采用卸料汽车运至指定场地后，倒入受料斗中。在受料斗下端，采用振

动给料机给料。物料利用皮带秤称量后，经过斗式提升机进入选粉机中。在选粉机中，物料

与750±20℃热风逆流换热，热风速度为2m/s。在换热的同时，真密度≥2.8×103kg/m3的物

料在重力作用下向下运动，比重小的物料随热风向上运动。比重小的物料采用袋式除尘器

收集后进入粉料仓，采用埋刮板输送机进入后续粉磨工序。比重大的物料进入缓冲仓，然后

采用辊压机进行粗破，辊压机双辊间隙调整为1mm。粗破后的物料采用打散分级机分成粗料

和细粉，打散分级机分级粒径为0.8mm。打散分级工序产生的粗料采用磁选机进行磁选，磁

选后的非磁性物质与打散分级工序产生的细粉一并进入粉磨工序。上一工序产生的物料采

用蒸汽磨进行粉磨。粉磨工序后的细粉(平均粒径20微米)采用钢渣微粉专用RO相磁选机进

行磁选，将其中的含有RO相的非活性钢渣粉与活性钢渣粉分离开来。采用布袋除尘器将两

种粉体进行收粉得到活性钢渣粉和非活性钢渣粉。所获得的磁选物总铁含量在86％±3％。
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图1
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