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URZ4DZENIE DO POMIARU POLOZENIA
PRZEDMIOTU OBRABIANEGO
WZGLEDEM UKLADU WSPOLRZEDNYCH
OBRABIARKI STEROWANEJ NUMERYCZNIE

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru potozenia przeduwiotu obrabiamego
wzgledem ukladu wspdirzednyoh centrum obrdébkowego lub innej obrabiarki sterowanej nume-~
rycznie, znajdujgoe zastosowanie réwniez do pomiaru wymiardw przedmiotu obrabianego.

Znany jest sposéb pomiaru polozenia przedmiotu obrabianego wzgledem uktadu wspéirzed-
nych opisany w polskim patencie nr 125 761, Wediug tego sposobu do powierzohmni obrabiane-
go przedmiotu dosuwa si¢ ruchem wzglednym dwustanowy czujnik pomiarowy. W czasie dosuwa~
nia zwienia si¢ stan sygnalu wysylanego z czujnika pomiarowego do bloku logicznego, po
czym przesyla sie¢ do tego bloku wartos¢ wspbirzednej, okreslajgacg wspéirzedne odniesie-
nia przez czujnik obrabiarki; otrzymana na wyjsoiu bloku logioznego wartosé okreslajaca
polozenie mierzonego punktu przedmiotu obrabianego w ukladzie wepSlrze¢dnyoh obrabiarki
podaje si¢ do rejestru,

Niedogodnosoig tego sposobu jest przesylanie sygnaléw z dwustanowego czujnika poumia~
rowego za pomocg przewodow elektrycznych., Niedogodnosé ta powoduje zakldécenia w pracy
obrabiarek, w szczegdlnesci obrabiarek z automatyczng wymiang narzedzi.

Znane jest dalej udoskonalenie opisanego sposobu przedstawione w polskim patencie
nr 125 761, W my$l udoskonalonego sposobu dwustanowy czujnik pomiarowy umieszcza sie
w nadajniku sygnalu, zas nadajnik sygnatu umieszcza si¢ w gnieZdzie narzedzia, Sygnal
z nadajnika przekazuje si¢ bezprzewodowo do odbiornika, ktéry zamienia ten sygnal na
sygnal elektryozny. Nastepnie dopiero sygnal elektryczny przekazuje si¢ do bloku logicz-
nego w uktadzie sterowania numerycznego obrabiarki.

Przekazywanie sygnalu z czujnika poprzez nadajnik i odbiornik radiowy ma réwniez
pewne niedogodno$ci, Ograniczona szerokosé pasma nadajnika sprawia, Ze cazae potrzebny na
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przekazanie sygnalu jest atosunkowo dlugi, co pogarsza doktadnos¢ pomiaru. Duzy poziom
zakldécen radioelektrycznych w halach warsztatowych sprawia, ze praca urzadzenia moZe byc
niepewna. Wreszcie du2y zasieg emisji nadajnika utrudnia jednoczesng prace kilku urzgdzen
we wspolnej hali warsztatowej.

Wediug wynalazku urzadzenlie jest zaopatrzone w sonde pomiarowsg umieszozong w oprawce
narz¢dziowej zawierajgcej dwustanowy czujnik dotknig¢cia oraz nadajnik sygnatu majgcego
postaé modulowanej wigzki promieniowania podczerwonego wraz z zasilaniem bateryjnym wig-
ozanym automatyoznie w momenclie wkladania sondy do wrzeciona obrabiarki,., Dalej urzadze-~
nie jest wyposazone w odbiornik promleniowanla‘podozerwonego przymocowany do nieruchomej
czgscl obrabiarki, Wspomniany odbiornik ma dyskryminatory cze¢stotliwosci modulacji pro-
mieniowania wykrywajgce stan zestyku czujnika dotknigoia oraz prawidlowosé transmisji.
Ukiad sterowania numeryoznego obrabiarki jest uzupeiniony modulem zapamietujgoym wartosc
Zuieniajgqcej si¢ wspéirzednej w chwili gdy palec czujnika dotknigoia zetknie 8i¢ z po~
wierzchnia przedmiotu obrahianego. ’

Urzadsenie wediug wynalazku ma dalej grawitaoyjny wilaoznik zasilania nadajnika lub
wtacznik dzialajgcy wskutek nacisku na powierazchni¢ wrzeciona. Konstrukcja sondy umozli-
wia zamocowanie ozujnika dotkniecia takze pod kgtem prostym do osi wrzeciona, w kierunku
obu pozostatyoch prostopadiyoch wzgledem siebie o0si wapéirzednych obrabiarki. Mechanizm
mooowania sondy jest dodatkowo zaopatrzony w spreiyne dooiskajaog powierzchnie¢ wyjscia
w kolnierzu sondy do powierzochni zabieraka mocowanego na czole wrzeciona.

Urzadzenie wedlug wynalazku umozliwia pomiar polo2enia przedmiotu zamocowanego na
obrabiarce numerycznej przy ozyw na ocentrum obrébkowym zaktadanie i wyjmowanie sondy po-
miarowej oraz pomiar wmoga przebiegac automatycznie na podstawie instrukcji zapisanych
w prograbnie operaoji technologicznej. Urzadzenie zapewnia duza dokladnos¢ 1 niezawodmosd
przesylania sygnalu oraz najwiasciwsze ustawienie czujnika dotknigcia dla ﬁouiaru obra-~
bianego przedmiotu, W szozegdlnosci mozliwo$¢é ustawiania czujnika pod katem prostym do
osi wrzeciona pozwala na mierzenie punktéw przedmiotu obrabianego niedostepnych przy za-
mocowaniu wspélosiowym, zas zastosowanie wspomnianej spr¢iyny zapewnia dokladnosé poto-
zenia katowego sondy wzgledem wrzeciona,

Wynalazek jest dokladniej objasniony na przykiadzie wykonania w'zwiqzku Z rysunkiem,
na ktérym fig. 1 przedstawia sond¢ pomiarowg w widoku, cze¢sciowo w przekroju, fig, 2 - -
przekréj przeaz sond¢ wzdluz linii A-A na fig. 1, fig. 3 - schemat blokowy nadajnika i od-
biornika sygnaiu, a fig. 4 = schemat ukladu wejsoiowego nadajnika.

Jak uwidoczniono na rysunku, czujnik dotknigcia 1 jest zamocowany wspdtosiowo, lub,
co pokazano na rysunku linig przerywana, pod katem prostym wzgledem korpusu 2 sondy.
Sonda jest zakoiniczona typowym narzedziowym chwytem 3 umozliwiajgoym mocowanie we wrzecio-
nie obrabiarki oraz przechowywanie w magazynie narzedzi. W korpusie 2 sg uuieszozone nie
pokazane na fig. 1 rysunku nadajnik promieniowania podczerwonego i baterie zasilajace
oraz grawitacyjnj wigcznik 4, W tylnej ozesci korpusu jest umieszozona spreiyna 5 doois-
kajaca powierzchni¢ 6 do zahieraka wrzeociona obrabiarki.

Zestyki A oczujnika dotknig¢cia 1 sa dolgczone do wejsSciowego ukiadu 7, Zmiana napie-
cia spowodowana rozwaroiem zestyku czujnika powoduje zmiane ozg¢stotliwosol w przetwor-
niku 8, Sygnal ten jest przekazywany poprzez wzmacniacz 9 do Zrédia 10 promieniowania
podczerwonego. Zasilaoz 11 sklada si¢ z baterii i wylgcznika dzialajgoego automatycznie
przy wlozeniu sondy do wrzeclona obrabiarki. Fotoelement 12 jest przystosowany do odbie-
rania sygnalu promieniowania podczerwonego., Otrzymany sygnal jest doprowadzony do wzmac-
niacza 13, z ktérego napig¢cie jest przekazywane do przerzutnika Schwmidta 14, Dyskrymi=
nator cz¢stotliwosol minimalnej 15 stuzy do wysylania sygnaltu C w przypadku gdy tgoze
jest niesprawne, Dyskryminator cz¢stotliwosci progowej 16 stuzy do wysylania sygnalu B
w przypadku rozwarcia zestykdéw oczujnika dotkniecia. Detektor ozestotliwosci 17 sygnalji-
Zuje poprzez miernik 11 napiecie Zrddla zasilania nadajnika.
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Uklad wejsciowy nadajnika 7 sklada sie¢ z rezystorowego dzielnika napiecia zasilania UZ

wykonanego 2 rezystor6w R1 i R2 oraz diody Zenera Di., Sygnal UR jest przesylany do prze-
twornika 8 napigcie/czgstotliwosé,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru polozenia przedmiotu obrabianego wzzledem uktadu wspdlrzed-
nych obrabiarki sterowanej numeryoznie, zaopatrzone w dwustanowy ozujnik powiarowy dosu-
wany do obrabianego przedmiotu oraz w nadajnik i odbiornik sygnaldéw uzyskiwanych z tego
czujnika, z namienne t ym, %e czujnik dotkniecia /1/ jest umocowany wspél-
osiowo lub prostopadle do o0si korpusu /2/ sondy przystosowanego do osadzenia we wrzecio-
nie obrabiarki i wyposazonego w nadajnik promieniowania podczerwonego oraz w samodzielne
irédio zasilania tego nadajnika, a sygnal uzyskany z czujnika /1/ jest przekazywany do
odbiornika poprzez wmodulowang wijzk¢ promieniowania podczerwonego, przy czym odbiornik
jest wyposazony w dyskryminator oz¢atotliwosci miniwalnej /15/ sygnalizujacy niespraw-
nosé tacza oraz w detektor czg¢stotliwosci /17/ z miernikiem /11/ wskazujgcym wartosé
napicoia Zrédia zasilania,

2. Urzadsenie wedlug zastrz. 1, znawilenne tymu, %e w korpusie /2/ ma
grawitacyjny wigoanik /4/ do automatyoznego wlaoczania bateryjnego zasilania odbiornika.

3. Urzadsenie wedlug zastrz. 1, znamsienne ¢tyaua, 26 wkorpusie /2/ son-
dy ma sprezyne /5/ deociskajacq powierzohni¢ /6/ wyjecia w kolnierzu korpusu do zabiera-
ka na ozole wrzeociona,
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