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URZ4DZENIE DO PRZETWARZANIA SYGNAZOW WIZYJINYCH

Przedmiotem wynalazku jest urzedzenie do przetwarzania sygneidw wizyjnych, zwiaszcza
urzgdzenie do przetwarzania sygnaléw o sterowanym wzmocnieniu, majgce nieliniowsg funkcje
przenoszenia amplitudy, sawierajsce wiele obszaréw o sterowanym wzmocnieniu i obszar o usta-
lonyme wzmocnieniu, niezalegnym od operacji sterowaniai: W szczegélunoécl wynalazek dotyczy ta-
kiego urzgdzenia do selektywnego przetwarzania gmian malych, umlarkowanych i duzych amplitud
gygnatu inffornujqcego o szczegdélach odchylania pola dla sygnatu wizyjnego.

Znane sq urzgqdzenia do przetwarzania sygnaléw wizyJjnych, zeawlerajgqce uk¥ady filtréw
grzebieniowych do rogdzielania skzadowych luminancji i chrominancji o przeplatajgcych sie
czgetotlivodciach sygnatu wigyJnego, na przyk¥ad przedstawione w dpisach patentowych Standw
Zjednoczonych Ameryki nr 4 143 397 1 4 096 516 oraz 2 wymienionych w nich opiséw patentowych,
W uktadach ‘tyoch uzyskuje sl¢ wymagany skutek uwsuwania skladowych sygnaiuw chrominancji. W tym
przypadku konieczne Jest sabezpiecrenie potrzebnej informacii o szczegdétach pionowych w celu
gapobiegania stratom rozdzielczodcli pionowej dla luminenc)i odtwarzanego obrazu.

Znany Jjest uk?ad sabezpileczajacy informaclg 0 szczegélach plonowych, wykorzystujaey
f£iltr dolnoprrepustowy, doigczony do wyjscia filiru grzebieniowego, na ktérym pojawla sie¢ od-
filtrowana grrebileniowo skZzadowa chrominancji, tak Jak to przedstawiono w opisie patentowym
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 4 096 516 na przykadzie filtru grzebieniowego, wykorszystuja-
cego przyrzgdy o sprz¢zeniu Yadunkowym, Filtr selektywnie kieruje svgnaly, zawarte w zakresie
ponite] pasma chrominsncji, £ wyjécia chrcminancji filtru grzebieniowego do uktadu kombinacyj-
nego, gdzle selektywnie doprowadzane svgnaly dq sumowane z odfiltrowenymi grzebieniowo sygna-
Iaml wyJjéciowyml luminancji g fii‘ru grzebieniowego.

Znane 8§ urzgdzeniz do przetwarzania sygnatrdéw wizyinych, zawierajgce uktady do uwydatnia-
nia pewnych czgstotliwodci inforwacji o szczegbtach plomowych odtwarzanego obrazu przez doda=-
nle w uk¥adzie sumujacym £ powrotem do sygnalu luminancji sygnazu mformuja,éego o gzczegliach
plonowych o wigksze] wartosecl nig Jest wymagana do prsywrécenia luminancji do jego pierwotne)
postaci; Dla sygnatdw luminaneji o matym poziomie takie uwydatiilanie powoduje jednakZze wytwa-
reanie niepozadanych zjawisk widzlalnych, gdy wystepuja zak¥écenla w postaci szum, ktére sg
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w 8poséb niepotgdany uwydatniane wraz z informacjg o szczegdétach pionowych sygnaiu
luminancji. ’

Znane sg urzadzenia do przetwarzania svgnatéw wizyjnych, zawlerajgce ukXady do mini-
malizacji niekorzvstnych zjawisk szum i innych niepotadanych sktadowych svgnatu wizyJne-
g0, W ktérych sa wvkorzystywane uk¥ady do segregac]i sygnatu i uk¥edy do usuwanla maivch
gzmian amplitudy sygnaiu takie, Jak np. przedstawiane w opisie patentowym Standéw Zjednoczo-
nych Ameryki nr 3 715 477.

Znany jest g opisu patentowego Stanéw Zjedneczonych Ameryki nr 4 223 339 ukad do
segregacji sygnaru informujgcego o szczegé¥ach pionowych bez pogarszania informacji o
szczegbétach pionowych i beg réwnoczesnego uwydatniania sk¥adowych svenalu zaktdcajacego,
takich jak sgtim i zmiany nstawienia kolejnych 1ihii.

Znany jest tez z opisu patentowego Standéw ZjJednoczonych Ameryki mr 4 -245 238 uktad
do zmniejszania sygnatréw informujgcych o szczegérach pionowych o duzej amplitudzie w celm
zaquiggania wystapienia’ "mgietki" na obrazie: Nieliniowy uktad przetwarzania svgnatdw
jest przedstawiony, na preykiad, w oplsie zgioszenia patentowego Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 038 100, Stosowany filtr w ukYadezie przetwarzania svgnatéw, poprawiajacy Ja-
koéé obrazu, jest przedstawiony w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki
nr 4 223 340,

Znane jest urzgizenie do przetwarzania sygnatéw wizyjnych, zawlerajace filtr dolno-
przepustowy, majgey liniows funkc)e przenoszenia i nieliniowy ukad przetwarzania svzna-
Y¥6éw informujgcych o szczegétach plonowych, ktérych wéjécia sg dokaczone do %rddla zZoio-
nych sygnaldw wigyjnych a wyjscia sg dotgczone do ukladu Xaczgcego sygnaty.

Wedtug wynalazku nieliniowy ukzad przetwarzania sygnaiéw informujgcych o szczegdétach
pionowych zawiera rezystor potgczony réwnolegle z nieliniowym ukladem przetwarzania, do-
tgczonym do #rédia zXozonych sygnatéw wizyjnych 1 majgcym funkcje przenoszenia o trzech
zakresach wzmocnienla, a £ drugiej strony dotgczonym do tranzystora, do ktérego jest do-
2aczony takide rezystor: Miedzy nleliniowy uk¥ad przetwarzanla a trangystor jest wigczo-
ny rezvstor poXaczony szeregowo g filtrem, Do tranzystora jest dozgczona rezvstancja regu-
lgcji wzmocnieniaj ‘

Zaletg wynalazku jest zapewnienia sygnatu wyjéciowero nieliniowego uktadu przetwarza-~
nia sygnaléw informujgcych o szczegbkach pionowych, g ktdérego zos“aly wyeliminowane zmia-
ny matych amplitud; Zabezpieczona zostaje potrzebna informacja o szezegétach pilonowych
1 gapobiega sie stratom rozdzielczosci pionowej. Uzvskﬁje sle obraz o wysokie] jakoded,
bez zakldcer, dzieki smniejszeniu do minimum strat sgczegéléw gwigzanymi z svgnatami o
dugych amplitudach. .

Prgedmiot wynalazku Jest przedstawiony w preykladach wykonania na rysunku, na ktérym
_fig. 1 przedstawia schemat blokowy czefcl odbiornika telewizji kolorowe), wvkorzvstujace-
g0 nieliniowe urzgdzenia do przetwarzania eygna}éw wizyjinych o sterowanym wzmocnieniu
wediug wynalazku, fig. 2 - jedno wykonanie nieliniowego ukXadu przetwarzania sygnaréw
informu jacych o ssczegétach pilonowych B fig. 1, fig. 3 = jedno wykonanie czeéci ukradu
przetwargania g fig. 2 1 fig. 4 - 7 - funkcje przenoszenia amplitudy, ktére asg pomocne w
grozumieniu dziatania urzgdzenia wedug wvnalagku,

Ma fig. 1 frédo 10 zXozonych sygnaiéw wisyjnych telewizji kolorowe], zawierajacvch
skYadowe luminancji i chromirancji, destarora svgnaty wizyjne do wejécia filtru grzebie-
niowego 15, Skladowe luminancji i chrominane]i letq wewnatrz widma czestotliwoéci sygnatu
,wizyjnego & prseplatajgoyml sie czestotliwodciemi, Skradowa luminencji ma stosunkowo sze-
‘rokie pasmo /rogcigzalace slg od cmestotliwodel pradu stzYego, czyli zerowej, do ckoto
csterech megshercéw/. Gérny zakres czestotliwodel sktadowej luminsncji jest dzielony ze
skiadows chrominancji, ktéra sawiera sygnal podnosnej o czestotliwodel 3%,5¢ MHz, modolowa-
ny amplitudowo i fasows wrag z informac)s chrominancjis Odpowled# amplitudowa w funkcji
osestotliwodc! filtru greebieniowego 15, co do operacji filtrowania grzebieniowego svena-
Zu luminencji, stanowi odpowied# amplitudows szceytows w catkowitych wielokrotnosciach
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crestotliwodel wybierania 1inii poziomej(w przyblizeniu '45,734~}M9,rozciagajaca sis od
czestotliwodel pradu stalego czyli gerowe] 1 majaog smplitude zerowg w nieparzvstvch w%e-
lokrotnoéelach porowy czestotliwodel wybierania 1linii, obsjmjgce] czestotliwoéé podnos—
ne} chrominancji réwng 3,58 MHz. Odpowled ¢ amplitudowa w funkc)i czestotliwogel filtru
grzebieniowego 15, co do operacji filtrowania grzebieniowego svenatéw chrominancji, sta-
nowl odpowied? amplitudows szczytowa w nieparzystych wielokpotnoéciach potowy czestotli-
woded 1linii, obejmujze 3,58 MHz i ma amplitude gerowg W c%Zkowitych wielokrotnosciach
czestotliwodcl linii.

odfiltrowany grzebieniowo svgnaX luminancji Y, ® wyjécia luminanc]i filtru grzebie-
niowego 15, jest doprowadzony, poprees filtr dolnoprzepustowy 22, do plerwszego welécia
uk¥adu gezacego 30 sygnaty. Filtr dolnoprzepustowy 22 jest skonstruowany tak, =by prze-
puszczaé wsgystkie sygnaty luminancji ponise) czestotliwodel odciegecla o czestotliwosel
w przyblizeniu 4 MHz 1 stuzy do usuwania szumu i skZadowvch o czestotliwodcl zegarowe]

w sygnatach przelgezajacvch, zwigzanvch z operacl)g przexaczania filtru grzebleniowego 15,
‘gdy zastosowano filtr grzebieniowy tymm CCD(o sprzezeniu 1aduﬁkowyu) s
0dfiltrowany grzebisniowo sygnat chrominanc)i C, z wyJécia chrominancji filtru grze-
bieniowego 15, Jest dostarcgany do ukadu przetwarzania 64 sygnatéw chrominancji dla wy-
twarzania svgnaléw résnicowych koloru R-Y, B-Y i G-Y i do wejécia dolnoprzepustowego fil-
tru 35 szczegéidéw pionowychs UkZad pregetwarzania 64 sygnatéw chrominancji zawiera wrasci-
wy filtr do przepuszczania jedynie tych skZadowych sygnatu z filtru grzebieniowego 15,
‘Xtére majg csestotliwodol sajm jgoe pasmo czestotliwoscl svgnaru chrominancji. Filtr 35
ma czestotliwodé odciecia w przyblizeniu 1,8 MHz i1 selektywnie przepuszcza te skZadowe
sygnatu, wystepujgce w odfiltrowanym grzebieniowo sygnale wyjéciowym chrominancji filtru
grzebieniowego 15, ktérych czestotliwodci le2g ponizej te] czestotliwodel odciecia,
Czestotliwodci sygnatu w tym obszarze reprezentujq informacj)e o szczegétach pionowych,
ktérej jest brak w odfiltrowanym grzebieniowo sygnale luminancji i ktéra musi byé przy-
wrécona dla sygnatu luminancji w celu zapobiegniecia stratom rozdzielczoéci pionowe] dla
luminancji odtwarzanego obrazu. Takie przywrdicenie szczegétéw pionowych, jak réwniez ste-
rowane uwydatnianie i zmniejszanie szczegéléw pionowych jest uzyskiwane jak nastepuje.

Sygnaty informujgce o szczegdtach pionowych, pochodzgce z wyjscia filtru 35, maja
liniowg funkcje przenoszenia 1 sg kierowane przez obwéd zawlerajgcy filtr dolnoprzepusto-
wy 42 do drugiego weJécia ukadu Zaczacego 30 sygnaly. Liniowa funkcja przenoszenia ampli-
tudy dla tych sygnatdéw ma postaé pokszang na fig. 4 dla obu biegunowosdci svgna¥n - dodat-
nied + i ujemeJ ~ s Filtr dolnoprzepustowy 42 ma czestotliwoéé odeiecia w przyblizeniu
réwng 2 MHz., Sygnaly informujace o szczegétach plonowych z filtru 35 sg réwniez dostar-
czane do nieliniowego ukadu przetwarzania 50 sygnatéw informujacych o szczegérach piono-
wych, ktéry zapewnia ré¢ne wzmacnianie sygnatéw informujacych o szezegbtach pionowych
wewngtrz trzech okredlonych zakresdw amplitudy sygnaldéw. Przetworzone svgnaty z ukkadu
przetwarzania 50 sg dostarczane do trzeclego wejscia uktadu Zaczacego 30 sygnaty, gdzile
85 one sumowane z svgnataml doprowadzanyml przez filtr dolnoprzepustowy 42 i z odfiltro-
wanym grzebleniowo sygnatem luminencji.

Sygnat wyjéciowy z ukladu 2gczacego 30 sygnaty odpowiada'prszrdconej sktadowe] lu-
minanc)i sygnaiu wizy)nego z przywréeong jego informacjg o szczegétach pionowych 1 w spo-
s6éb sterowany uwydatnionego egy zmnie jszonego, jak to zostanle oméwione w potaczeniu z
fig. 2 i 7. Przywr6cona skiadowa luminancji jest nastepnie doprowadzana do ukiadu prze-
twarzania 32 sygnaléw luminancji, Wzmocniony svgnat luminancji Y z ukladu przetwarzania 32
i sygnaly réznicowe koloru z uktadu przetwarzania 64 aygnatéw chrominancji sa Zaczone w
uk¥adzie macierzowym 68 dla dostarczania svgnaldéw wvjsdciowych R, B 1 G, reprezentujacych
obraz kolorowy. Te sygnaly sg nastepnie odpowlednio doprowadzane do elektrod gterujacych
intensywnoéclg obrazu kineskopu kolorowego 70.
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Fig. 2 przedstawia szczeglty nieliniowego ukZadu rprzetwarzania 50 svenatéw informuja-
cych o szczegbétach plonowych z fig. 1, wkgczonego migdzy wviécle filtru 35 szézegdétéw pio-
nowych 1 wejécie ukladu przetwaerzania 32 sygnaidw luminsnc)i z fig. 1. Liniowe svenaly
informjgce o szceegbiach z wylécia filtru 35 sg dostarczane jako syghaly we Jécilowe do
uk¥adu z fig., 2 i sg doprowadzane do punktu sum jacego svgnaty na emiterze tranzystora su-
mjgcego 170 o wapélne] bazle poprzez filtr dolnoprzepustowy 42, zawlerajgcv rezystory 43
i1 44 oraz kondensator 45 w pblqezeniu takim jakie pokazano. Te sygnaty sg liniowo przetwa-
rgane przy zastosowaniu funkcji przenoszenia A amplitudy w postacl pokazane) ma fig. 4.

Svygnaty inrormujqoe o szezegdtach z filtru 35 sg przetwarzane z nieliniowg funkeja
(wzmocnieniem) przenoszenia amplitudy przez nieliniowy ukzad przetwarzania 151 sygna%dw,
ktéry jest pokazany szczegdtowo na fig. 3. W uktadzle z fig. 3 svgnaty wejéciowe Sy =z filt-
ru 35 83 dostarczane do we)scia ukladu wzmacniajgcesd na bazie tranzystora 75 1 do zwigza-
nego z nim ukZadu 80 sprzezenia zwrotnego. .

W skrécie, ukzad przetwarzania 151 syghatdéw ma nieliniowg, zZozong furkeje przenosze-
nia amplitudy, Jjak pokazano na fig. 5, Qprowadzajqc rézne stopnie wzmocnienia do sygnazdw
ma jJgcych amplitudy w trzech zakresach ozngczonych przez I, II 1 III, zgodnie z funkcja
przenoszenia B pokazang na fig. 5, dla obu biegunowodci svgnaiu - zaréwno dodatnie] +
i ujemme) - . Prgetworzone syghaly informujgce 0 szczegétach plonowych So z ukZadu 151 sa
doprowadzane £ wyJscla ukZadu 151 przez kondensator sprzegajgcy 140. Svgnaty informujace
.0 szczegbétach, majace mate amplitudy, poddawane przywracaniu w obszarze I, sg przetwarzane
przeg uklad przetwargania 151 2z danym, ustalonym wzmocnieniem w przyblizeniu réwnym dwa.
Male'zmiany amplitud svgnaidéw informujgeveh o szczegbtach, majgcvch umiarkowansg amplitude,
8q réwniez przetwarzane z danym, ustalonym wgzmocnieniem, podczas gdy zmiany amplitudy
szegytowe) sygnazéw o umiarkowane) amplitudzie sg wzmacniane ge wgmocnieniem réwnym w przy-
blizeniu trgy w obszargze II. Zmiany amplitudy szczytowej svgnaXdéw o duzej amplitudzie, pod-
dawanych zmnieJszaniu (redukcji amplitudy), 88 przetwarzane g mniejszym niz dane, ustalone
wzmocnlenie w obszarze III. Male zmiany amplitudy sygnatdéw o duze) amplitudzie sg przetwa-
rzane z danym, ustalonym wzmocnieniem i zmiany umiarkowane]) amplitudy sg wzmacniane, jak
wazmiankowano powysej dla obszaru IT.

Nleliniowo przetworzone sygnaty 2z ukiadu przetwarzania 151 sg doprowadzane poprzez
rezystor sumjgey 142 do wejscla na bazie tranzvstora 148, gdzie te svgnaty sa Ygczone gz
sygnatami informujqoymi o szczegétach, doprowadeanymi g wyjscia filtru 35 szczegéiéw pio-
nowych (Iig. 1) poprzeg rezystor sum:jgey 155. Svgnaly‘doprowadzane przez rezystor 155 ma-
Ja réwniez liniowg funkoje przenosgenia .amplitudy w postaci pokazanej na fig. 4. Tranzys-
tor 148 pracuje Jakd odwraoa Jgcy tranzystor sumjgcy sprzezenia gwrotnego we wzmacniaczu
i1 baza tranzystora 148 repregzentuje punkt sumujgcy rzeczvwistego uziemienia.

‘Nieliniowa funkcja przenoszenia C amplitudy Jest zwigzana z sygnarami wvstepujgcymi
na wyjéciu - na kolektorze tranzystora 148, jak pokazamo na fig. 6. SzczegbXowo méwise,
wtasnofci funkeji prgenoszenia C i poziom svgnaléw wystepujgcych na kolektorze tranzys-
tora 148 sq akreslone prgez stosunek wartodol resystora 144 do vartofel regvstora 142 i
preee stosunek wartodol rezystora 144 do wartodel reszystora 155. Stosunek wartoéei rezys-
tora 142 do wartodci rezystor& 155 jest\wybrany tak, %e mate zmiany amplitudy sygnatéw z
uk¥adu preetwarzania 151 po prgzetwarzaniu w obszarze I funkcji przenosgenia B (fig. 5)
gasadniceo kasujg si¢ 3 matymi zmianami amplitudy svgnatéw przetworzonych liniowo przez
regystor 155, gdy sygnaty doprowadzone prgez rezvstory 142 1 155 s3 Zgczone w tranzysto-
rge 148, Oznacza to, %e liniowe nachylenie funkcji przenoszenia svgnatéw w obszarze I
funkoji przenoszenim B 1 liniowe nachvlenie funkeji przenoszenia A dla sygnatéw doprowa-
dzanych przez rezystor 155 kasu)g sig¢ wzajemnle w obszarze I tak, aby wytwarzaé nielinio-
wg funkcje przenoszenis 0 (fig.gq) na kolektorze tranzystora 148,

Rezystor 156 w poxgczenlu z regvstorami 144 1 155 siuzy do polarvzacJi kolektora
transystora 148, Kondensator 146 wraz z rezystorem 144 tworzy filtr dolnopasmowy 152 z
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czestotliwoscig odcigcia w prgyblizeniu 1,8 MHz. Filtr 152 siuzy do poprawienia jakosdci
obrazu, szczegélnie ze wzgledu na zjawlska, ktére mogg po:]awié sie Jako widzialne za_klocenia-

Sygnat informujgey o szczegbtach, uzyskiwany na kolektorze tranzystora 148 Jest do-
prowadzany przez kondensator 160 1 rezystancje 165 regulacji wzmocnienia do emitera tran-
gyetora 170, gdzie nieliniowo przatwergany sygnaX informujgcy o szozegéfach » uktadu 50
Jest sumowany z liniowo przetwarzanym svgnalem doprowadeanym przez filtr dolnoprzepustowy
42 i1 £ odfiltrowanym grzebieniowo sygnatem wv)éciowym luminanc)i filtru grzebieniowego 15
( fig. 1); Preywrécona sktadowa luminancji,‘ zawlera)aca informacje svgnatu szczegétéw plo-
nowych, pojawia. sig na wyjdciu - na kolektorge tranzystora 170 1 jJest dostarczana do uk¥g=- .
du przetwarzania 32 sygnakéw luminancji (fig. 1)

Sktadowa sygnaiu informujgoego o sgczegdétach pionowych, wystepujgcego jako sygnat na ‘
kolektorze trangystora 170 ma sterowang odpowiedf D przenoszenia amplitudy, Jak pokazano nai
fig. T. Funkcja przenoszenia g fig, 7 sawiera wiele funkcji przenoszenia a, do ay dla obu
biegunowoéci = dodatniej + 1 ujemne) - ; wvtwarzanych w odpowiedzi na regulacj¢ zmiennego
regystora 165 na fig. 2. Dla kaddej z wielu funkoJi przenoszenia zapewnione jest w obsza-
rze I dane, ustalone wsmocnienie svgnaiu, dale] omawiane jako wzmocnienie dla przywracania,
dla zmian matych amplitud sygnau, podcgas gdy zmienne wzmocnienia sg wprowadzane do zmian
umiarkowanyoch 1 dusych amplitud sygnaiu, poddawanych przetwarzaniu w obszarach II 1 III,
bez zmiany ustalonej odpowiedzi przenoszenia wzmocnienia w obszarze I.

wgmoonienie wytwarzane w obsgzarze przywrécenia I dla sygnaléw o matym poziomie (np.
amplitud sygnaiu réwnych okoxo pigé procent maksvmalnej oczekiwanej amplitudy) Jest takie,
%2e sygnaly szczegbiéw o matym poziomie wraz gz szumem 1 innymi niepozgdanymi skladowymi sg
przetwarzane bez uwydatnjiania w obszarze I. Amplituda szczytowa sygnatéw informmjacvch o
szczeg6tach pilonowych, majgeych umiarkowane amplitudy (np. amplitudy svgnatu miedzy ocze-
kiwanyml pigcioma procentami i czterdziestoma procentami maksymalnej oczekiwznej tempera-
tury) Jest w sppsé'b sterowany przetwarzana w zakresle uwydatniania II, skutkiem czego na-
stepuje aterowane uwydatnieniq informecji o szczegétach pionowych 1 okreéleniu obrazu w
tym obszarze. Amplituda szczytowa sygnazéw informujgcych o szczegdtach pionowych, majacveh
duza amplitude (np. miedzy okoxo czterdziestoma procentami meksvmalnej oczekiwanej ampli-
tudy i maksymalne] ampl:ltudy),, odpowiadajacych obrazem o duzej kontrastowosci, takim jak
na przyk¥ad pismo rysunkowe, Jest w.sposéb sterowany przetwarszane w obsgarze III w celu
sterowanego tiumienia lub zmmie jszenia zmian dusych amplitud, ktére mogg byé dosé duse, ’
aby spowodowadé nadmierng kontrastowosé i "zamglenie" kineskopu, co inaczej zakXécitodby
lub pogorsgyto szczegély obrasu.

_ Zagnacsza sle, %e w obazarze I informacj)a sygnalowa o szczegélach pionowvch o maztym
pogiomie zostaa prgywrécona w stopniu wtaéciwym do zabezpieczania normalnej rozizielczod-
¢i pionowej na matym poziomie dla luminancji odtwarzanego obrazu, Stopier wzmocnienia w ’
obszarze, I korzystnie odpowiada stopniowi wzmocnienia sygnalu, ktére w danym uktadzie Jest'
wymagane do przywrécenia zmian matych amplitud skradowe] informujgce) o szczegétach piono-
wych w sygnale luminancji tak, %o w koficu prezywrdcony svgnat luminancji ma zasadniczo
*praskg” odpowledf amplitudy odnodnie svgnaléw inform jgcych o szczegbétach o matej ampli-
tudzie. Zaznacza sig, %Ze w tym potgczenin wartosé wzmocnienia jest funkej)g réznych czyn-
nikéw, obejmjgc wlasnoSci przetwarzania svgnaléw ukaddéw wiaczonych migdzy wyjlécia filtru
grzebieniowego 15 1 uk¥adu przetwarzania 32 luminancji, ktéry przetwarza korncowo przyvrdco-
ne sygnaly luminancji i wzgledne wartosci sygnatéw wystepujgcych na preykad na wyjéciach
filtru grzebieniowego 15. -

Dob6r wzmocnienia przy przywréceniu sygnatéw takiego, Jak zapewnione przez odpowiedZ
przenoszenia amplitudv dla obsza.ru I, réwniez wymaga rozwazenia, jakie wyniki sg do przy-
jecia w danym uktadzie przetwa.rzan:la sygnatéw wizyinych. Dla przyktadu, jezeli wzmocnie-
nie to Jest nadmierne, prawdopodobne jest to, ze zak¥Scenia sygnatéw beda widzialne., Jeze-
11 wzmocnienle to Jest niewystarczajgce, pojawig sie znacgne efekty filtrowania grzebieniod
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wego (tzn. wartosel szezytowe i1 zerowe svgnalu przv réznvch czqstotliwoéciach)w zakresie
czestotliwodcl szczegétbw picnowych ponisze] 2 MHz, powodujge mniei informacii o rzezer b=
2ach pilonowych o matvm peziomie. W zwiazku z tvm machvlenle charsktervatykl przenoszenia
amplitudy w obszarze I odpowiada stopniowi wezmocnienia evgnaY6w, votrzebnemu do wvtworze-
nia wymaganej odpowiedzi (tzn. ptaskie) odpowiedzi luminancji/ bez wprowadzania nievozardn-
nych zjawlsk ubocznych. OdpowledZ amplitudy sygnatu dla obszaru I ma korzvstnie ustalonv
gwigzek z odpowledzig obwedu, ktéry przetwarza odfiltrowany grzebleniowo svgnaz luminane-
¢jl Y 2z wy)écia filtru grzebieniowego 15.

W tym przyktadzie zmiany amplitudy szczytowe] svegnatéw o umiarkowanej amplitudzie sa
w 8poscéb sterowany wzmacniane w obszarze II miedzy maksvmalnym wzmochnieniem svgna}éw réw-
nym w prgyblizeniu trzy i minimalnym wzmocnieniem svgnadéw réwnvm w przybliseniu dwa, kté-
re w tym przypadku odpowiada wartoscli wzmocnienia przy przywracaniu sysnaxéwe Jednakize sy-
gnaty o matych amplitudach, zawierajgce mate zmiany smplitud sygnatéw o umiarkowanvch
amplitudach sa przetwarzane z danym wzmocnieniem (bez uwydatnianhg « W ewlazku z tywm uwy-
datnianie niepozadanych sk*adowyeh sygnatu o matym poziomie, obeJmjgecych szum i1 zaktSce-
nia, jest sasadniczo,wyeliminowane lub zmnie jszone do dopuszczalnego minimm i zapobiega
sie "zamazaniu" obrazu dla informacji o siczegélach pionowych o maiym poziomie,

Odpowied¢ przencszenia a, Jest wvtwarzana przy Jjednym skrajnym ustawieniu regulowane-
go resystora 165 1 odpowiada warunkowl, w ktérym maksymalny stopienl wzmocnienia lub uwydat-
nienia jest wprowadzany do zmian umiarkowanych amplitud w obsgarze II i w ktérym maksvmale
ny stopier tlumienia lub zmnie jszania Jest wprowadzany do zmian dusych amplitud w obszarze
III; Dla te) odpowledzi przenoszenia, maksvmalne wzmocnienie svgnaiu réwne w przyblizeniu
trzy jest wprowadgane do sygnatéw przetwarzanych w obszarze II i wzmocnienie miejsze niz
wzmocnienie przy przywracaniu jest wprowadzane do svgnaXdw przetwarzanych w obszarze III,

Wezmocnienia svgnatéw wprowadzanych do sygnaiéw przetwarzanych w obszarach IT i IIT
podlegaja clagtym zmianom w sposéb wzajemnie komplementarny dla obu biegunowodci sygnaiéw,
gdy rezvstor 165 jest reguloyany w kierunku drugiego ustawienia skrajnego. Ustalonv stopien
wzmocnienia wprowadzanego do zmian amplitudy matych sygnatéw, przetwarzanych w obazarze I,
nie zmienia sie, gdy wzmocgienia w obszarach II i III B3 regulowane.

Odpowied £ przenoszehia a, Jest wytwarzana przy umiarkowanym ustawieniu regulowanego
rezystora 165 i odpowiada stanowi/ w ktérym zmiany amplitudy szczytowej svgnardw o umiarko-
wanych amplitudach sg wzmacniane w obszarze II z mniejszym wzmocnieniem ni2 zwigzane z od-
powiedzig 311 W tym samym czasie zmiany amplitudy szezytowej svenazéw o duzych amplitudach
8§ przetwarzane w obdzarge III gze wzmocnieniem wiekszym ni% zwigzane z odpowiedzia ayé
W zwigzku z tym wzmocnienis sygnatéw swigzane g obsgarami II 1 III zmieniajg sie w sposdb
xomplementarny, gdy regzystor 165 jest regulowany. Analogiczne obserwacje dotvezg poédrednie]]
odpowledzl przenosgzenia az.

Odpowied £ przenosgenia a, Jest wytwarzana przy drugim ustawieniu skrajnym regulowsnego
rezystora 165 i odpowiada stanowl, w ktérym minimalny stopier wzmocnienia jest wprowadzany
do sygnatéw przetwarzania w obszarze II i w ktérym minimalny stopler tiumienia lub zmiej-
szenia jest wprowadzany do syghazéw przetwarzanych w obszarze III. W tym przvktadzie mini-
malna odpowiedé$ zwigzana z odpowledzig przenocszenia 8y dla obszaréw II 1 III jest ograni-
czona przez nachylenie funkecji przenoszenia przywracania, zwigzane) z obsgarem I, W zwigz-
ku z tym wegmocnienie wprowadzane do sygnaléw przetwarzanych w obszarach II i III jest réw=
ne wzmocnieniu wprowadzanym do svgnaléw w obszarze I, skutkiem czego to wzmocnienie odpo-
wiada minimalnemu wzmocnieniu uzyskiwanemu w obszarze II i maksvmalnemu wzmoenieniu uzvski-
wanemu w obszarze III, Punkt przerwania P, okreélajgcy granice miedzy obszarami IT i1 ITI
opisuje pionowe miejsce geometryczne, gdy wystepuje sterowanie wzmocnieniem:

Opisany ukZad przetwarzania svgnazdéw w sposéb pozadany zapewnia sterowsne wzmoc-
nienie sygnatéw informujacych o szczegétach pilonowych o umiarkowanveh i dugych amplitudach
jbez zmiany danego, ustélonego wzmocnienia wprowadzanego do svgnatréw o matvm poziomie, prze-
twarzanych w obszarze I. Oplsany uk¥ad zapewnia réwnie#, w obszarze III wzmocnienie svgna-
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~ 6w o dugzych amplitudach wezrasta wraz gs gmnnie Jsgoniem stopnia wziwocnienia wprowadzanego
do sygnaidéw o umiarkowanych amplitudsch w obgrarse uwydatniania II, skutkiem czego naste-
puje minimslizacja strat szozegdidw swiazanych s sygnaiami o duzych amplitudach, przetwa-
rzanych w obgzarze III.

Regulowany rezystor 165 moze odpowiadaé sterowaniu regulacji przez widzs 1lub sterowa-
niu regulacji wytwarzania lub projektowania, ktére nastepuje przy uzyskiwaniu nieliniowe})
odpowiedzi przenoszenia sygnaiu informmjgcego o szczegbtach pibnowych zgodnie z wvmagania-
mi résnych ukYadéws: Ponsdto tranzystor 165 mose byé zastgpiony przez inne ukiady o regulo-
wana) impedancji, takle jak uklad sawierajfey tranzyster jako przyrzad o regulowanej impe-
dancji, reagujaoy na wlabciwe £rédzo napigela sterowania wzmocnieniem,

Zastrzetenia patentowe

1. Urzedgenie do przetwarzaqia svgng!éw wizyJnych, zawilerajgce filtr dolnoprzepustowy
majqoy liniowg funkc)e przenoszenia 4 niéliniowy uk?ad prsetwarzania sygnatéw informujg-
cych o sgosegbtach pionowych, ktérych wejﬁgia sg dotgczone do #Zrdédia szXozonych sygnaldw wi-
syJnych, a wyjécia sq doigcsone do ukladu Zgczgcego sygnaly, znamienne <tym,
te nieliniowy ukad przetwarzania /50/ sygnatéw informujgcych o szczegétach pionowych, za-
wiera rezystor /155/ polaczony réwnolegle s nieliniowym uktadem przetwarzanis /151/, doa-
czonym do #frédta szozonych sygnaiéw wizyjnyeh 1 majacym funkcje przenosgenia o trzech za=
kresach wgzmocnienia, a £ drugiej stromy dozgozonym de tranzystora /148/, do ktérego jest
doxgczony takke rezystor /155/.

2% Ursgdzenie wediug zastrz. 1, znamienne +tym, #e miedzy nieliniowy
uklad preetwarzania /151/ a tranzystor /148/ jest wiaczony reszystor /142/ polsczony szere-
gowo z filtrem /152/, .

3. Urzgdgenie wedZug zastrzi 2, snamienne ¢tym, ge do tranzystora /148/
Jest doXqczona regystancja /165/ regulacji wzmocnienia,
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