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Zptsob vyroby lisovanych hmot s polyisokyanitovymi pojivy za
pouziti latentnich katalyzatori, aktivovatelnych teplem

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zplisobu vyroby lisovanych hmot, vyhodné
t#iskovych desek, lisovanim za horka z lignocelulosovych
surovin, smichanych s polyisokyandty a/nebo impregnovanych
polyisokyanity jako pojivem, za pouziti novych latentnich
katalyzatort, aktivovatelnych teplem, na bazi amoniovych
soli, které vznikaji reakci primarnich, sekundarnich a/nebo

terciarnich amin s kyselinou malonovou.

Dosavadni stav techniky

Lisované hmoty, jako jsou napriklad triskové desky,
kombinované desky nebo jina tvarova télesa, se obvykle
vyrabé&ji tak, Ze se anorganické nebo organické suroviny,
naptfiklad hmota z drevénych Stépek, dfevénych vlaken a/nebo
jiného lignocelulosového materialu, lisuje za horka s poly-
isokyanaty a vodou, pripadné s polyoly nebo s jinymi pojivy,
jako je napiiklad modovinoformaldehydova pryskyfice, nebo
fenolformaldehydova pryskyfice, takzvanym smé&snym lepenim.
Pouziti polyisokyanati jako pojiva zlepSuje u produktu
stabilitu a chovani za vlhka a zvysSuje jeho mechanické
vlastnosti. Nadto maji polyisokyandty jako pojivo, jak bylo
zverejnéno v DO-0S 2 109 686, dalekosahlé provozné technické

vyhody.

V zasadé se mohou pri postupu dle soucasného stavu




techniky (viz napfiklad DE-AS 2 711 958) spoledné& pouzit téz

katalyzatory o sobé znamych druhd z chemie polyurethani,
napriklad takové, které jsou uvedeny v DE-0S 2 854 384 na
strankiach 26 az 29 a 31 az 33, aby se zkratily doby liso-
vani. To je zvlasté dilezité u takzvanych jednoetazovych
1ist. P#i tom vsak dochazi vétsinou jiz pred lisovéanim pri
sm&sovani slozek a pri skladovani t¥isek, nakliZenych
isokyanatem, k nezadouci tvorbé pény a k predé¢asnému slepo-
vani v dosledku katalyzéatord ihned ptisobicich na reaktivni
skupiny NCO. Proto je vét$inou nutné vzdat se pouziti kata-

lyzatord a pocitat s del$imi dobami lisovani.

Z EP 133 680 je znamy zplsob vyroby lisovanych hmot
s pouzitim polyurethanti jako pojiva, kde se pouzivaji

terciarni nebo kvartérni fosfonaty amonné nebo fosforecnany

amonné jako teplem aktivovatelné katalyzatory. Avsak téZz pri

pouziti téchto katalyzatord je zjistitelné pro hospodarné
provadéni postupu jes$té nedostacdujici zkrdceni doby lisovéa-
ni. TéZ s postupem, popsanym V DE 4 229 396 a v

DE 3 438 735, pro vyrobu t¥iskovych nebo vlaknitych desek

s pouzitim polyisokyanatd jako pojiva, nejsou jestée dosazZi-

telné dostateéné kratké doby lisovani.

Ukolem tohoto vynalezu je proto poskytnout latentni
katalyticky systém pro vyrobu lisovanych hmot s polyiso-
kyanatovym pojivem, ktery miZe aktivovat reakce polyiso-
kyanatd pri zvysSenych teplotach, ktery vsak az do teplot 80
OC jesté katalyticky nepisobi.

Podstata vynalezu

Tento katalyticky systém se muzZe podle predlozeného




vynalezu pfimichat jiz k pouzivanému polyisokyanatu, nebo ke
smési polyisokyanati, vody, lignocelulosovych materiald,
jako jsou vlakna, tiisky nebo slaména vlakna, nebo piipadné
jinych spoleéné pouzitych polyhydroxylovych sloucdenin,
pouzitych pro vyrobu lisovanych hmot, aniZz by dochazelo pri
teploté mistnosti, nebo pri michani a skladovani do teploty
az 80 °C k nezadoucim reakcim. Na druhé strané se mohou doby
lisovani rychlej$im slepenim pri lisovani podstatné snizit

v dasledku katalyzy, vyvolané vy§$§i teplotou. Prekvapiveé se
nyni zjistilo, Ze Vv dals$im bliZe popsané katalyzatory na
bazi aminovych soli kyseliny malonové jsou pro popsany ukol
velmi dobfe vhodné, protoze az do 80 OC predstavuji

v polyisokyanatové smési latentni katalyzatory, ale pfi
teplotach lisovéni katalyzuji reakce isokyanatu a tak

spliuji vyse vytycCené podminky.

Pfedmé&tem vynalezu tedy je zpusob vyroby lisovanych
hmot, vyhodné dievotiiskovych desek, lisovanim za horka
z lignocelulosovych surovin, smichanych s polyisokyanaty
a/nebo impregnovanych polyisokyanaty jako pojivem, za pouZi-
ti katalyzatort, aktivovatelnych teplem, jehoz podstata
spodiva v tom, Ze se jako katalyzdtory pouziji amonioveé soli

z reakce amini s kyselinou malonovou.

U amoniovych soli, pouzitelnych podle vynalezu, jde
o takové, které se mohou ziskat reakci monofunkénich nebo
polyfunkénich, primarnich, sekundarnich a/nebo terciarnich

amind s kyselinou malonovou.

Jako aminova sloZzka amoniovych soli, pouzitelnych podle
vynalezu, se pf¥i tom mohou pouzit vSechny aminy, které byly
uvedeny naptiklad v EP 133 680. Pi#i tom jsou zvlasté vyhodné

terciarni aminy, zejména N,N-dimethylaminoethanol,




dimethylaminopropylmoéovina, bis-2,2 -dimethylaminoether,

N-methylimidazol a N-methyl-2-azanorbornan.

Amoniové soli, pouzitelné podle vyndlezu, se mohou zis-
kat reakci zde napfiklad jmenovanych amint s kyselinou

malonovou.

Vyroba amoniovych soli kyseliny malonové je Vv zasadé
odborniktm znama. Obvykle se k tomu aminy rozpusti ve vodé
a pak se neutralizuji kyselinou malonovou, pricemz se
vyhodné pouziji ekvimolarni mnofstvi aminu a kyseliny

malonové.

Prekvapivé latentni ucinky pfi teploté 60 az 80 °C
a aktivadni ptsobeni od 100 OC je zvyraznéno je$té tim, zZe
kyselina malonova v tfadé dikarboxylovycgh kyselin je z nich
nejthermolabiln&jsi, tedy mohlo by se v zasadé ocekavat

opa¢né chovani, tykajici se latentni faze

To plati nejen pro amoniové soli kyseliny malonové,
neutralizované ekvivalentnimi mnozstvimi, ale téz pro
produkty, které byly dokonce neutralizovany nedostateénymi
mnoZstvimi a tedy jsou v kyselé, tedy jsou v Castecné

neutralizované forme.

Reakce kyseliny malonové na malondty amonné podle
vyndlezu miZe probihat ve vodé, ale pravé tak vyhodné
v rozpoustédlech, které jsou vici isokyanatu inertni, jako
je napriklad dimethylacetamid, N-methylpyrolidon, N-methyl-
kaprolaktam, N,N -dimethylimidazolidon. Tato rozpoustédla
umozfiuji davkovani latentnich aktivatort do isokyanati,

které se rozstfikuji na dfevité suroviny.




U katalyzatori, pouzitelnych podle vynalezu, jde obecné
o bezbarvé roztoky ve vodé nebo Vv organickych rozpoustéd-
lech, které obsahuji amoniové soli kyseliny malonové. Pri
teplotach pod 80 OCc jsou katalyzatory podle vyndlezu bez
katalytické aktivity hodné zminky co se tyCe adiéni reakce
isokyanatu. Teprve prfi teplotéach nad 90 Oc , zejména v roz-
mezi teplot 90 az 150 °C , vyhodné 90 aZ 110 Oc , dochazi
k vyraznému katalytickému pisobeni katalyzatord, pouzitych
podle vyndlezu. Tim se dociluje, Ze jednak skladovaci sta-
bilita reak&énich smési z polyisokyanatl a surovin, obsahu-
jici katalyzatory podle vynalezu, lezi pfi uvedenych
teplotidch jen mélo pod skladovaci stabilitou odpovidajicich,
nekatalyzovanych reakénich smési, zatimco na druhé strané
dochazi pfi vys$s$ich teplotéch k $4doucimu silnému zrychleni
adiéni reakce isokyanatu. Tak dochazi vyhodnym zplisobem ke

zkraceni doby lisovani.

Katalyzatory podle vynalezu se mohou samozfejmé roz-
pustit v modifikovanych polyisokyandtovych pojivech,
napriklad ve vodnych emulzich polyisokyanati, které se
ziskaji pfisadou emulgatori, jako jsou napfiklad polyethy-
lenglykoly, klih, polyvinylpyrrolidon, polyakrylamidy, které
pripadné obsahuji jesté disperze polyethylenu a ochranné
prostredky pro dfevo, nebo v takovych modifikovanych vodnych
emulzich polyisokyanatu, které jsou hydrofilizovany modifi-
kaci s monofunk&nimi derivaty polyethylenoxidu, nebo prisa-

dou kyseliny fosforecné, ptipadné sulfonovych kyselin.

Jako isokyandtova slozka pii provadéni zpisobu podle
vyndlezu p¥ichazeji v avahu alifatické, cykloalifatické,
aromatické a heterocyklické polyisokyanaty, jak je napriklad
popsal W.Siefken v Justus Liebigs Annalen der Chenmie, 562,

str. 75 - 136, napriklad o vzorci
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Q(NCO)
ve kterém
n je ¢&islo 2 az 4, vyhodné 2, a
Q znamena zbytek alifatického uhlovodiku se 2 az 18 atomy

uhliku, vyhodné se 6 az 10 atomy uhliku, zbytek
cykloalifatického uhlovodiku se 4 az 23 uhlikovymi
atomy, vyhodné s 5 az 13 atomy uhliku, zbytek aroma-
tického uhlovodiku se 6 az 23 uhlikovymi atomy, vyhodné
se 6 az 13 atomy uhliku, nebo zbytek aralifatického
uhlovodiku s 8 az 15 uhlikovymi atomy, vyhodné s 8 az
13 atomy uhliku,

napfiklad 4,4 -difenylmethandiisokyanat, 1,3-fenylisokyanat
a 1,4-fenylisokyanat, 2,4-t01uylendiisokyanét a 2,6-tolu-
ylendiisokyanat, jakoz i libovolné smési téchto isomert,
difenylmethan-2,4 -diisokyanat a/nebo difenyl-methan-

-4,4 -diisokyanat, jakoz i libovolné smé&si téchto isomeri,

nebo jejich polymernich typl z této fady.

Vyhodné jsou zpravidla technicky snadno dostupné
polyisokyandty, napfiklad 2,4-toluylendiisokyanat a 2,6-to-
luylendiisokyanat, jakoz i libovolné smési téchto isomerid
("TDI"), jakoz i zvlasté vyhodné polyfenylpolymethylen-
polyisokyandty, které se vyrab&ji kondenzaci anilinu
s formaldehydem a naslednou fosgenaci ("surovy MDI").
Pouzité polyisokyanaty mohou byt pripadné modifikovany.
Zvlasté vyhodné se jako polyisokyanidtova slozka pouziji
isokyanaty s vice jadry z fady fenylmethandiisokyanatd (typy
PMDI) .



Pro provadéni zplisobu podle vynalezu se mohou pouZit

také prepolymery, majici koncové isokyanatové skupiny, se
stifedni molekulovou hmotnosti od asi 300 do 2 000, které se
ziskdvaji znamym zplsobem reakci vysemolekularnich a/nebo

nizemolekularnich polyold s pfebytkem polyisokyanatu.

Jako polyoly se mohou pouzit v$echny vysSemolekularni
polyoly, pouzitelné v chemii polyurethani, zejména slou-
deniny, majici dvé aZ osm hydroxylovych skupin, zejména ty
s molekulovou hmotnosti 400 az 10 000, vyhodné 600 az
5 000, napriklad polyestery, polyethery, polythioethery,
polyacetaly, polykarbonaty a polyesteramidy, vykazujici
nejméné dvé, zpravidla dvé a? osm, vyhodné v$ak dvé az &tyfi
hydroxylové skupiny, které jsou napriklad o sobé znamé pro
vyrobu homogennich polyurethani nebo polyurethantt s bunéc-

nou strukturou.

Vhodnymi surovinami, obsahujicimi lignocelulosu, které
se mohou pojit smésmi polyisokyanatu s aktivatorem podle
vynalezu, jsou napriklad drfevo, ktara, korek, bagasa, slama,
len, bambus, trava alfa, ryzové slupky, vlakna sisalova
a kokosova. Material pfi tom miZe byt ve formé granulati,
tr*isek, vlaken nebo moucCky a miZe vykazovat obsah vody od
napriklad 0 do 35 % hmotnostnich, vyhodné od 5 do 25 % hmot-
nostnich. P#ida se pojivo v mnozstvi od 1 do 100 % hmot-
nostnich, vyhodné od 2 do 12 % hmotnostnich a lisuje se
obvykle za pusobeni tlaku a tepla na desky nebo tvarova

télesa.

Pridava se 0,1 az 20 % hmotnostnich, vyhodné 0,1 az
15 % hmotnostnich, katalyzatoru podle vynalezu, vztaZzeno na

polyisokyandtové pojivo.



Podle vynalezu se samozfejmé mohou vyrabét vylisky téz

z jinych organickych surovin (napriklad z odpadi plastlt vse-

ho druhu) a/nebo anorganickych surovin (napiiklad z vermiku-

litu nebo silikatovych kulicek).

Pfi pouziti podle vyndlezu se lisovany material smisi
s pojivem a sice u&elné postfikovanim pojivem podle predlo-
zeného vynalezu, aby se dosahlo co nejhomogennéjsi rozpty-

leni.

V praxi se mohou vyskytovat periody zpozdéni mezi
jednotlivymi stupni postupu (pfiprava smési, postiikovani
pouzitého materialu), jakoz i zdrzZeni v disledku pracovnich
chyb nebo v disledku nového nastavovédni vyrobnich podminek.
Urychleni reakce isokyandtu v piisluSnym zpisobem nakliZené
dfevité suroviné vsak probiha Zadoucim zplsobem do 80 oc
dostatedné pomalu diky katalyzatorim podle vynalezu, takze
se miZe poditat se zdrZenim od nejméné 2 hodin az po vice
hodin, zvla$té& pri nizkych teplotach, mezi prfipravou smési
isokyandtu s aktivatorem a lisovanim za horka. Reakéni
rychlost se je$té miZe zpomalit tim, Ze se zméni reaktivita
polyisokyanatfi. Tak se napfiklad mizZe reakéni rychlost
znatelné sniZit zvysSenim podilu 2,4 -difenylmethandiisokya-
natu a/nebo 2,2 -difenylmethandiisokyandtu (vic¢i isomerim

4,4 -).

Podobnym zpisobem se mohou vyrabé&t tézZz vicevrstvé desky

nebo tvarové dilce z preklizek, papiru nebo tkanin. Podle
vynédlezu se téZ mohou vyrabét vicevrstvé desky nebo tvarové
dilce z dyh a strednich vrstev z pasli, ty¢i nebo tycek, tak
zvané latovky, tak Ze se dyhy, jak bylo popsano vySe oSetfi
sm&si z isokyandtu s aktivatorem a pak slisuji se stifedni

vrstvou - zpravidla p¥i zvy$ené teploté a pri zvySeném



tlaku. Vyhodné se pfi tom dodrZuji teploty od 80 do 250 oc,
obzvlasté od 100 do 220 °C . Podateé¢ni lisovaci tlak zde
vyhodné leZi mezi 0,5 az 15,0 MPa; v pribéhu procesu lisova-

ni vét$inou tlak klesa aZ k nule.

Podle vynalezu se mohou pouzit piipravky polyisokyanatu
s aktivAdtorem téZ v kombinaci s vy$e popsanymi slouceninami
polyhydroxylovymi v poméru NCO/OH od 1,1 : 1 aZ 10 : 1 ,
vyhodné 1,5 : 1 a2z S : 1. PFi tom je moZné pouzit obé& sloZky
odd&lené nebo jako reaktivni smés. Prakticky vyznam maji
takové kombinace polyisokyanatu s polyhydroxylovymi sloucde-
ninami jako pojivo napriklad pfi pojeni korkové drti. Rovnéz
je mozné pridat o sob& znamd nadouvadla v mnozstvi od asi
0,5 do 30 % hmotnostnich, vztaZeno na pojivy nebo impregnac-
ni prostfedek, a/nebo jiné pfisady, které ovliviuji tvorbu
pény nebo chemickou reakci mezi polyisokyanaty, materialem,
obsahujicim lignocelulosu a pfipadné polyhydroxylovymi
sloudeninami, jako jsou stabilizatory, v mnozstvi od 0,05 aZ
10 % hmotnostnich,vztazZeno na pojivo, pfipadné na impregnac-

ni prostredek.

Smési polyisokyandtu s aktivdtorem, pouzZivané podle
vynadlezu jako pojiva, se mohou pouzit téZ s vodnymi roztoky
kondenzadnich produkti z formaldehydu s modovinou a/nebo
s melaminem a/nebo s fenolem v dfevarském primyslu dosud
pfevazné pouzivanymi (smésné kliZeni), ale téZz s jinymi
dosud méné obvyklymi pojivymi nebo impregnac¢nimi prostredky,
jako jsou napifiklad sulfitové vyluhy (lignisulfondt nebo
jiné technické roztoky ligninu z rozkladu dfeva), nebo
trisloviné podobné slouceniny jako je tanin, kde se mizZe
napriklad udrZovat smésSovaci pomér pojiva podle vynalezu
s témito dodateénymi pojivy mezi 1 : 10 a 10 : 1 , vyhodné

mezi 1 : 5 a5 : 1 a kde se miZze pouzit pojivo podle pred-
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lozeného vynalezu a pfidavna pojiva bud oddélené, nebo téz

ve smési.

Zv14§té vyhodné jsou takovéto kombinace pii vyrobé
vicevrstvych desek se specialnimi vlastnostmi. Napfiklad se
mohou o$etfit vnéjs$i vrstvy béznymi lepidly (samotnymi nebo
s polyisokyandtovym pojivem) a jedna vnitifni vrstva, nebo
vice téchto vrstev polyisokyandtovym pojivem podle vynalezu
(samotnym nebo spoleéné s béZnymi lepidly) a nakonec vza-

jemné slisovat.

Pifi vyrobé triskovych desek, zvlasté vicevrstvych tris-
kovych desek, &asto vznikd problém nechat uplné reagovat téz
tfisky ve stredni vrstvé tiiskové desky s polyisokyanatovym
pojivem pti kratké lisovaci dobé. Zde se uplatiiuje vyhoda
latentné udinného, teplem aktivovatelného katalyzatoru
mimoradné priznivé, tim Ze se pravé do stfednich vrstev
pouzije katalyzator a zde tak dojde k urychlenému propojeni,
prestoze zahfati stredni vrstvy probiha z vnéjsi strany nut-
né relativné opozdéné. Vysoka teplota, vyvoland lisovacim
nastrojem, zahtivd silné nejprve kryci vrstvy a vyvolava
naraz pary, ktery prenasi teplotu (tésné nad 100 ©C) do
vnitfku t¥iskovych desek. Pravé pri této teploté zreaguji
polyisokyanatova pojiva, obsahujici katalyzator, ve stfedni
vrstvé ve vyrazné zkricené dobé. Dalsi podstatné zkraceni
této doby je jiZ sotva uskutecnitelné, protoze prenos tepla
do stfedni vrstvy jiZ nemiZe probihat rychleji. Proto se
dava prednost aktivovani podle vynalezu pouze str¥edni vrstvy

a kryci vrstvy se zpracuji bez katalyzatoru.

Je téZ mozné provést nakliZeni kryci vrstvy tfisek po-
lyisokyandtem, obsahujicim aktivator, to vsak nepfinasi

*adnou podstatnou zménu, protoze podstatnym vlivem na tuspéch
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je dostatedné spojeni stfedni vrstvy. V praxi se sleduje
dostatedné spojeni tfisek ve vrstvach méfenim tloustky,
pfipadné pfirtstku tloustky, vytvofenych desek po opusténi

lisu.

Pro své vynikajici mechanické vlastnosti jsou desky
nebo tvarové dilce vyrobené podle vyndlezu na bazi surovin,
obsahujicich lignocelulosu, nebo jinych organickych a/nebo
anorganickych surovin, vhodné pro pouziti ve stavebnictvi.
Aby se deskéam nebo tvarovym dilcim dodala k tomu potfebna
odolnost proti napadeni plisnémi, hmyzem, nebo proti
piisobeni ohné, je mozné pfidat do pojiv, nebo do surovin,
komeréné obvyklé prisady, napfiklad vodné emulze polyethy-
lenu s organickymi nebo anorganickymi ochrannymi prostfedky,
a to v &isté formé, nebo jako roztok v mnozstvi od asi 0,05
do 30 % hmotnostnich, vyhodné od 0,5 do 20 % hmotnostnich,
vztaZeno na veskery material. Jako rozpoustédlo prichazi
v tivahu voda nebo organickd rozpoustédla, napriklad zbytkové
oleje ze zpracovani ropy. chlorované uhlovodiky a jiné.
Jakost nakliZeni tim obvykle neni ovlivnéna. Na rozdil od
desek lepenych fenol-formaldehydovou pryskyfici, nevznikaji
u materiald, vyrobenych podle vyndlezu, ani solné vykvéty,

ani "krvaceni".

Vlivem vysoké lepivosti pojiv podle vyndlezu maji jimi
impregnované, pripadné pojené, tvarové dilce casto sklon
k tomu, aby ulpivaly na povrs$ich horkych list nebo forem.
Tomu se miZe zabranit pomoci antiadhesniho pfipravku, ktery
se pridava do pojiva. Jiné reSeni spocivd v tom, Ze se
antiadhesni pripravek v &isté formé, nebo jako roztok, nana-
$i na kovové povrchy, které prichdzeji do styku s vyliskem,
nebo na povrch vylisku. Jako vnéjs$i antiadhesni pripravky

pri tom pfichazeji v uvahu vSechny latky, dosud k tomuto
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udelu navrzené. Vyhodné jsou vSak slouceniny podle

DE-OS 2 325 926, které u isokyanatd katalyzuji tvorbu iso-
kyanuratu, napriklad Mannichova baze s fenolem, derivaty
hexahydrotriazinu, nebo alkalické soli karboxylovych kyse-
1in a/nebo mydla, piipadné v roztoku, jako napriklad ve
vodném diethylenglykolu. Dals$i smér fesSeni k zédbrané ulpi-
vani spod&iva v tom, zZe se vytvofi mezi vyliskem a kovovym
povrchem lisu délici vrstva, pridemz délici vrstva mize
poziistdvat z pruhii, f61lii nebo z drti riznych surovin

(naptiklad z plastld, papiru, dfeva, kovu) .

Jak jiz bylo vicekrat zminéno, mohou se pomoci iso-
kyanatovych pojiv podle vynalezu ve srovnani s béznymi
pojivy na bazi fenolformaldehydovych pryskyfic, nebo moco-
vinoformaldehydovych pryskyfic docilit podstatna zlepsSeni,
a to jak s hlediska mechanickych vlastnosti, tak i z hle-
diska technologického. Tak je v pripadé triskovych desek
mozné docilit bud pri stejném mnozstvi pojiva, jako
u pryskyé¢ic fenolformaldehydovych, pfipadné moc¢ovinoform-
aldehydovych, zvy$eni pevnosti v ohybu aZ o 50 % (vedle
zlepseni dal$ich mechanickych vlastnosti), anebo pii
koncentraci pojiva, sniZené o asi 25 az 70 %, docilit

stejnych mechanickych vlastnosti.

Nasledujici priklady vyndlez bliZe vysvétluji. Pokud
neni uvedeno jinak, rozumé&ji se ¢iselné udaje jako hmot-

nostni dily, pripadné hmotnostni procenta.
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Pifiklady provedeni vynialezu
Pokusna cdast
A) Latentni aktivatory

-+

| - -
NH.,-C-N- (CH3) -N(CH3) ,H| . 00C-CH,-C00 -

Ze 290 g'(2,0 m) 3-N,N-dimethylaminopropylmocoviny
a 131,3 g vody reakci s 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové
pri 15 °C .

Cislo kyselosti :210

Aminové c¢islo: 210
2. (aste&né neutralizovana forma sloucCeniny 1.

Ze 253,7 g (1,75 m) N,N-dimethylaminipropylmocoviny
a 119,2 g vody reakci se 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové

p¥i 15 °C

Cislo kyselosti: 235

Aminové cCislo: 205
3. Castedné neutralizovana forma sloucCeniny 1.

Ze 217,5 g (1,50 m) N,N-dimethylaminipropylmoCoviny
a 107,1 g vody.

Cislo kyselosti: 261
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Aminové ¢islo: 196

@
N:\ @ @

‘ N—(CH)H | = OOC—CH—COO

R

Ze 164,2 (2,0 m) N-methylimidazolu a 89,3 g vody reakci
se 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové pifi 15 oc .

Gislo kyselosti: 313

Aminové ¢&islo: 313

+ + - -
[H-N(CH3)Z-CHZ-CHZ-O-CHZ-CHZ-N(CH3)ZH] . 00C-CH,-C00

Ze 160 g (1,0 m) bis- (2-N,N-dimethylaminoethyl)-etheru
a 88,0 g vody reakci se 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové
pfi 15 °C .

Cislo kyselosti: 315

Aminové ¢islo: 314

6.

-+ - -
[ H-N(CH;) 5-CH,-CH,-OH ]. 00C-CH,-C00
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Ze 178 g (2,0 m) 2-N,N-dimethylaminoethanolu a 94 g

vody reakci se 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové p¥i 15 °C.

Cislo kyselosti: 296

Aminové c¢islo: 295

7.

-+ - -
[ H-N(CH3) 5-CH,-CH,-OH ] . 00C-CH,-C00

Ze 178 g (2,0 m) 2-N,N-dimethylaminoethanolu a 94 g
N,N-dimethylacetamidu reakci se 104,1 g (1,0 m) kyseliny

malonové p¥i 15 °C .

Cislo kyselosti: 295

Aminové ¢islo: 293

/CH3 () C)

H - 00C—CH;—CO0O

Ze 222 g (2,0 m) N-methyl-2-azanorbornanu a 108 g vody
reakci se 104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové p¥i 15 °C .

Cislo kyselosti: 258
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Aminové c¢islo: 251

9. (Srovnéani)

0o
-+ - -
HN(CH3)2-CH2—CH2-CH2-NH-C-NH2 . 00C-CO0

Ze 290 g (2,0 m) 3-N,N-dimethyaminopropylmoCoviny
a 380,0 g vody reakci se 90,1 g (1,0 m) kyseliny Stavelové
p¥i 15 °C

Cislo kyselosti: 146

Aminové c¢islo: 145

10. (Srovnani)

+ - -
{HN(CH3)Z-CH2-CH2-CH2-NH—C-NH2 . 00C-C00

Ze 290 g (2,0 m) 3-N,N-dimethyaminopropylmocoviny
a 145,3 g vody reakci se 146 g (1,0 m) kyseliny adipové pfi
15 °c .

Cislo kyselosti: 191
Aminové c¢islo: 190

Pfiklad pouziti pro vyrobu t¥ivrstvé desky

A) Stredni vrstva
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2250 dilt hmotnostnich t¥isek pro stredni vrstvu,
tvofenych smé&si jehlic¢natého dieva a listnatého dieva,
obsahujicich vlhkost asi 10 % hmotnostnich, bylo naklizZeno
102 dily hmotnostnimi polyisokyanatu Desmodur VPPU 1520A20L
od fy. Bayer AG. Pouzité mnozstvi katalyzatord podle

vynalezu je uvedeno v tabulkidch 1 a 2.

B) Spodni a horni vrstva

980 dild hmotnostnich tfisek s obsahem vlhkosti 15 % se
naklizilo 43 dily hmotnostnimi polyisokyanatu Desmodur VPPU
15020A20L od fy. Bayer AG. Vyrobila se tfivrstva deska
o velikosti 580 x 520 mm se spodni a horni vrstvou
o tloustce 10 mm a se stfedni vrstvou o tloustce 20 mm
a slisovala se p¥i 180° C. PfiloZné plechy se pfedem osSet-
f¥ily antiadhesnim pfipravkem Baysilon LAV fy. Bayer AG.
Stanovila se pevnost v pfiéném tahu V 100 ziskanych tfis-
kovych desek (tloustka 16 mm) podle DIN 68 763 po riznych

dobach lisovani.

Tabulka 1
Roztok katalyzatoru Doba lisovani pfi 180 °C
ve stfedni vrstve 1,6 min.
bez katalyzatoru 0,09 MPa
10 % katalyzatoru 0,16 MPa
5 % katalyzatoru 0,15 MPa
1 % katalyzatoru 0,15 MPa
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Tabulka 2
Roztok katalyzétoru Doba lisovani p¥i 180 °C
ve stredni vrstve 1,85 min 1,45 min
bez katalyzatoru 0,17 *
5 % katal. prikl.6 0,21 0,18 MPa
1 % katal. prikl.6 0,16 0,15 MPa
+ neméritelné, krfehké
Tabulka 3
Amoniova sul Latentni Plynula
pisobeni pojiva reakce
pfi 60-80 °C p¥i 100 °C
Kys. &tavelové (pfikl.9 dobré $patna
srovnavaci)
Kys. malonové (pfikl.1) dobré dobra
Kys. adipové (prikl.10, sSpatné Spatna
srovnavaci)
Kys. maleinové (srov.) Spatné Spatna
Kys. methylfosfoniové nedostatecné nedostatecna

(srov.) dle EP 133 680

Vysledky:

Pomoci p#isady byly provedeny podobnym zpusobem, jak je

popsano v tabulce 3, srovnavaci pokusy s aminy, blokovanymi

kyselinou §tavelovou, adipovou a maleinovou. Pro srovnani
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s dne&nim stavem techniky byly zkousky doplnény jes$té jednim

pokusem s teplem aktivovanym aktivadtorem na bazi amonnych

soli kyseliny fosfoniové podle EP 133 680.

Vynikajici vysledek zkousky amoniovych soli kyseliny

malonové se ukazal v latentni fazi do 80 OC a v katalyze

plynulé pojivé reakce pri 100 az 110 °C teploty ve stfedni

vrstvé ve srovnédni s amoniovymi solemi dalsSich kyselin,

uvedenych v tabulce 3.

Priklad 11

Ze 174 g (2,0 m) morfolinu a 92 g vody reakci se

104,1 g (1,0 m) kyseliny malonové pii 15 °c .

Cislo kyselosti:300

Aminové &islo: 302

Tabulka 4

Roztok katalyzatoru

Doba lisovani p¥i 180 °C

ve stredni vrstveé 1,85 min 1,45 min
bez katalyzatoru 0,17 MPa *
1 % katal. prikl.6 0,17 MPa 0,16 MPa
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+ neméritelné, krehké

Mechanicky hodnotné skliZeni bylo dosazeno i v pfikladu

11 po 1,45 minutéach, coz odpovida vysledku u ptfikladu 6.

Latentni faze

Do 80 °C nevykazovala dfevotfiskova smés z dfevénych
t¥isek, vody, roztoku katalyzéatoru 11 a polyisokyanatu
s4adnou reakci mezi vodou a polyisokyanadtem. Ta byla vyvoléana
teprve - jak se pozadovalo - pri teplotach 110 OC ve sttedni

vrstvé, jako téz v prikladu 6.
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Ao, el #
evoRsl
S €5 PRAHA 2, Hadwwe 2
Patentoveé naroky
1. Zpisob vyroby lisovanych hmot, zejména drevotfiskovych

desek, lisovanim za horka z lignocelulosovych surovin, smi-
chanych s polyisokyanaty a/nebo impregnovanych polyisokyana-

ty jako pojivem, za pouziti latentnich, teplem aktivovatel-

. nych katalyzatory,
vyznadc¢ujici s e t im, Ze se jako katalyza-

tory pouziji amoniovéé soli z reakce amintt s kyselinou

malonovou.
2. Zpasob podle néaroku 1,
vyznadc¢ujici s e tim, 2e se pouziji amonio-

vé soli z reakce tercidrnich aminll s kyselinou malonovou.

3. Zphsob podle naroku 1 nebo 2,

vyznad¢ujici s e t im, 2e se pouziji amonio-
vé soli z reakce N,N-dimethylaminoethanolu,
dimethylaminopropylmoc¢oviny, bis-2,2 -dimethylaminoetheru,

N-methylimidazolu a N-methyl-2-azanorbornanu s kyselinou

malonovou.
4. Zpusob podle nékterého z narokt 1 az 3,
vyznadc¢ujici s e t im, 2e se katalyzator

pouzije v koncentraci 1 a® 20 % hmotnostnich, vyhodné& 0,1 aZ

15 % hmotnostnich, vztaZeno na pojivo, obsahujici skupiny

NCO.
5. Zptisob podle nékterého z ndrokd 1 aZ 4,
' vyznadc¢ujici s e t im, Ze se vedle polyiso-

kyanatového pojiva spolecné pouziji pojivo na bazi moco-
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vinoformaldehydovych pryskyfic a/nebo fenolformaldehydovych
pryskyfic a pripadné dalsi pomocné pripravky a prisady,
antiadhesni prisady, ochranné prostfedky pro dievo, ochranné

prostfedky proti ohni nebo disperze polyethylenu.

6. Zpisob podle nékterého z naroklt 1 az §,
vyznad¢ujici s e t i m , 2e se jako polyisokya-

nat pouzije polymerni 4 ,4-methylendiisokyanat

7. Zpisob podle nékterého z naroki 1 az 5,
vyznadéujici s e t i m , 2e se jako polyisokya-
nat pouziji typy PMDI, modifikované polyetherpolyoly nebo
polyesterpolyoly.
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