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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Videoen-
doskop (1) mit seitlicher Blickrichtung, umfassend einen En-
doskopschaft (2) mit einem Hullrohr (3), ein am distalen En-
de des Hullrohrs (3) hermetisch mit dem Hullrohr (3) ver-
bundenes, insbesondere gegenlber einer Langsachse des
Hullrohres (3) schrag angeordnetes, Eintrittsfenster (4), eine
seitwarts blickende optische Baugruppe und ein Sensormo-
dul (20) mit einem optischen Sensor (21), wobei das Sen-
sormodul (20) an einer distalen Seite eines langserstreckten
und gegeniiber dem Hullrohr (3) drehbar gelagerten Sensor-
modultragers (30) angeordnet ist. Die Erfindung betrifft fer-
ner ein Verfahren zum Montieren eines entsprechenden er-
findungsgemaRen Videoendoskops (1).

Das erfindungsgemafe Videoendoskop (1) zeichnet sich da-

durch aus, dass die seitwarts blickende optische Baugrup- a /E?/,gng ,,,1 2
pe als Aufsatz (10) ausgebildet ist, der auf das Sensormodul Vo ( / / //&7 ¢ / _u
(20) und/oder den Sensormodultrager (30) distal aufsteck- : = =/

bar oder aufgesteckt ist und der gegeniiber dem Sensormo-
dul (20) und/oder Sensormodultrager (30) drehbar gelagert

ist, wobei der Aufsatz (10) wenigstens ein Arretierungsmittel ) <\
(15) aufweist, das mit wenigstens einem entsprechenden Ar- , VaIay }k ] ( 7 "';) '
retierungsmittel (5) am Hullrohr (3) zusammenwirkt, so dass o s// . l a2 k 3 30 (32
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Videoendoskop mit
seitlicher Blickrichtung, umfassend einen Endoskop-
schaft mit einem Hiullrohr, ein am distalen Ende
des Hiuillrohrs hermetisch mit dem Hullrohr verbunde-
nes, insbesondere gegenuber einer Langsachse des
Huillrohres schréag angeordnetes, Eintrittsfenster, ei-
ne seitwarts blickende optische Baugruppe und ein
Sensormodul mit einem optischen Sensor, wobei das
Sensormodul an einer distalen Seite eines langser-
streckten und gegenliber dem Hdllrohr drehbar ge-
lagerten Sensormodultragers angeordnet ist. Die Er-
findung betrifft ferner ein Verfahren zum Montieren
eines entsprechenden erfindungsgemafien Videoen-
doskops.

[0002] Videoendoskope mit einer seitlichen Blick-
richtung werden eingesetzt, um aufgrund des redu-
Zierten Platzangebotes im anatomischen Raum bzw.
im Operationsfeld bei endoskopischen Eingriffen den
Bereich in bestimmten Organen inspizieren zu kon-
nen. Wéhrend der Anwendung dieser Endoskopty-
pen ist es Ublich, dass dem Anwender ein in der
Langsachse drehbares Endoskop zur Verfiigung ge-
stellt wird. Um dem Anwender bzw. Operateur dabei
den gréltmaglichen Komfort zu gewéahren, wird in ei-
nigen Fallen ein System in das Endoskop integriert,
das es erlaubt, wahrend der Rotation des Endoskops
um seine Langsachse die Orientierung des Bildsen-
sors und damit des Bildes beizubehalten. Damit ist es
dem Operateur einfacher mdglich, seine Orientierung
im Operationsfeld zu behalten.

[0003] Um die Autoklavierbarkeit solcher Endosko-
pe zu gewahrleisten, missen die beweglichen op-
tischen Komponenten in einem hermetisch dichten
Raum angeordnet sein. Dies ist notwendig, um ein
Eindringen von Feuchtigkeit in das optische System
zu verhindern. Der hermetisch dichte Raum bzw. das
hermetisch dichte Volumen, das sich von der Endo-
skopspitze bis in den Griffbereich der Optik erstreckt,
umfasst alle optischen Komponenten.

[0004] Das Erfordernis eines hermetischen Ab-
schlusses des Endoskopschafts, um eine gute Auto-
klavierbarkeit zu ermdglichen, wird Ublicherweise da-
durch gewahrleistet, dass das Eintrittsfenster an der
distalen Spitze des Endoskops, bei dem es sich um
ein schraggestelltes, insbesondere planes Eintritts-
fenster oder beispielsweise um einen Glasdom, der
insbesondere halbkugelférmig ausgebildet ist, han-
deln kann, umfanglich mit dem Endoskopschaft, ins-
besondere einem Hullrohr des Endoskopschafts, ver-
bunden wird. Eine hermetische Verbindung wird bei-
spielsweise durch Verloten hergestellt. Das Verloten
erfolgt nach der Montage der in den Endoskopschaft
eingebrachten Bauteile. Daher kann es in diesem Fall
zu Verunreinigungen des Glases kommen, vor allem
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an der Innenseite. Systemgemal sind diese Verun-
reinigungen nachtraglich nicht mehr zu entfernen.

[0005] Eine weitere Moglichkeit einer hermetischen
Abdichtung stellt das nachtragliche Fiigen der ge-
samten Endoskopspitze dar. Dieses ist aufgrund des
mdglichen Verzuges beim Flgen aufgrund der War-
meeinbringung bei den vorgegebenen Toleranzen
der optischen Bauteile sehr komplex und entspre-
chend kostenaufwandig.

[0006] Gegenilber diesem Stand der Technik liegt
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde,
Videoendoskope und ein Verfahren zur Montage von
Videoendoskopen zur Verfiigung zu stellen, mit de-
nen ein Videoendoskop schnell und sauber sowie in-
nerhalb der vorgegebenen Toleranzen herstellbar ist,
wobei eine Autoklavierbarkeit des Videoendoskops
gewabhrleistet ist.

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Videoendoskop
mit seitlicher Blickrichtung, umfassend einen Endo-
skopschaft mit einem Huillrohr, ein am distalen En-
de des Hiullrohrs hermetisch mit dem Huillrohr ver-
bundenes, insbesondere gegentiiber einer Ladngsach-
se des Hiulllrohres schrag angeordnetes, Eintrittsfens-
ter, eine seitwarts blickende optische Baugruppe und
ein Sensormodul mit einem optischen Sensor, wo-
bei das Sensormodul an einer distalen Seite eines
langserstreckten und gegentiber dem Hullrohr dreh-
bar gelagerten Sensormodultragers angeordnet ist,
dadurch gelést, dass die seitwérts blickende optische
Baugruppe als Aufsatz ausgebildet ist, der auf das
Sensormodul und/oder den Sensormodultrager dis-
tal aufsteckbar oder aufgesteckt ist und der gegen-
Uber dem Sensormodul und/oder Sensormodultrager
drehbar gelagert ist, wobei der Aufsatz wenigstens
ein Arretierungsmittel aufweist, das mit wenigstens
einem entsprechenden Arretierungsmittel am Hull-
rohr zusammenwirkt, so dass der Aufsatz gegentber
dem Hullrohr drehfest ist.

[0008] Der Erfindung liegt die Verwendung eines
Aufsatzes zugrunde. Der Aufsatz beinhaltet ein Pris-
ma oder einen Spiegel auf einem Prismenhalter oder
einem Spiegelhalter und I&sst sich auf dem Sensor-
modul oder dem Sensormodultréger aufstecken. Der
Aufsatz ist drehbar gelagert, beispielsweise durch
ein Gleitlager. Damit ist es zum ersten Mal mdg-
lich, die Komponenten, die in das Hiillrohr eingebaut
werden missen, zusammenzustecken und im Gan-
zen als Einschubgruppe in das Hullrohr einzuschie-
ben. Das ermdglicht es, die hermetische Abdichtung
des Hiillrohrs mit dem Eintrittsfenster beispielswei-
se durch Verléten zu vollziehen und anschlielend
in dem noch leeren Hullrohr beispielsweise das Ein-
trittsfenster auch von innen zu sdubern, bevor das
Sensormodul mit dem Prismenhalter oder Spiegel-
halter eingeschoben wird.
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[0009] Da bei seitwarts blickenden Videoendosko-
pen auRerdem die Blickrichtung und somit die Orien-
tierung des Prismas oder Spiegels in dem Hiuillrohr
wichtig ist, umfasst der Aufsatz aulRerdem ein Arretie-
rungsmittel, das mit einem entsprechenden Arretie-
rungsmittel im Huillrohr zusammenwirkt, so dass ein
Verdrehen des Prismas oder Spiegels in dem Auf-
satz gegenuber dem Hullrohr nach dem Einschie-
ben unterbunden wird. Das Prisma bzw. der Spie-
gel selbst wird Uber das Arretierungsmittel im Hull-
rohr und die starre Verbindung zum Handgriff bewegt.
Das Sensormodul mit dem optischen Sensor ist hin-
gegen drehbar gegeniber dem Hullrohr und auch
gegeniiber dem Prisma oder Spiegel drehbar gela-
gert. Diese Drehungen werden beispielsweise von ei-
nem proximal angeordneten Drehmittel, beispielswei-
se einem Aktuator oder einer Magnetkupplung, Gber
den Sensormodultrager auf das Sensormodul Uber-
tragen.

[0010] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird
als Hullrohr das Rohr bezeichnet, das drehfest mit
dem Prisma bzw. dem Spiegel verbunden ist, wéh-
rend das Sensormodul drehbar gegentiber dem Huill-
rohr gelagert ist. Das so bezeichnete Hillrohr kann
in alternativen Varianten auch ein Innenrohr eines
Endoskopschafts sein. Der Begriff ,Hillrohr* bezieht
sich daher in dieser Patentanmeldung auf diese
Funktion und nicht notwendigerweise auf die Positi-
on als aulderstes, umhillendes Rohr des Endoskop-
schafts.

[0011] Der Sensormodultrager ist vorzugsweise als
starrer Signalleitungstrager oder als Innenrohr aus-
gebildet. Entsprechende starre Signalleitungstra-
ger sind beispielsweise in den Patentanmeldungen
DE 102010 044 786.2 und DE 102011 076 077.6 der
Anmelderin gezeigt, deren Offenbarungsgehalt voll
inhaltlich in die vorliegende Patentanmeldung aufge-
nommen sein soll. Dabei handelt es sich um einen
isolierenden Leitertréger, auf oder in dem Signallei-
tungen bzw. Leiterbahnen angeordnet sind. Der star-
re Signalleitungstrager ist insbesondere zylindrisch
und langserstreckt und kann beispielsweise in Giel3-
technik oder Spritztechnik hergestellt sein. Die Auf-
bringung der Leiterbahnen erfolgt beispielsweise in
der Technik der Herstellung von Molded Intercon-
nection Devices. Alternativ kann ein starrer Signal-
leitungstrager auch als starrer flacher Leiterbahnen-
trager ausgebildet sein. Alternativ ist der Sensormo-
dultrager als Innenrohr ausgebildet, das konzentrisch
drehbar im Hullrohr gelagert ist. Auch das Hullrohr
kann an seiner Innenseite oder an seiner AuRenseite
beispielsweise Signalleiter aufweisen.

[0012] Vorzugsweise ist der Sensormodultrager
und/oder das Sensormodul gegeniber dem Hillrohr
Uber zwei Gleitlager drehbar gelagert, wobei insbe-
sondere ein proximal angeordnetes Gleitlager eine
Fluid-Dichtung aufweist und/oder wasserdicht aus-
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gebildet ist. Durch die zwei Gleitlager werden der
Sensormodultrdger und das Sensormodul im Hullrohr
drehbar gelagert. Gleichzeitig sind der Sensormodul-
trager und das Sensormodul gegen ein Verkippen im
Hullrohr gesichert.

[0013] Um ein Eindringen von Wasserdampf in den
Endoskopschaft und das Niederschlagen von Kon-
denswasser auf den Glasern des Prismas und des
Sensormoduls zu vermeiden, ist vorzugsweise eine
Fluiddichtung vorgesehen. Eine solche Fluiddichtung
kann als magnetische Ferrofluid-Dichtung ausgebil-
det sein. Solch eine magnetische Ferrofluid-Dichtung
umfasst einen Ringmagneten, der um das abzudich-
tende Teil, beispielsweise den Sensormodultrager,
herum angeordnet ist und einen Spalt zu dem Sen-
sormodultrager offenlasst. In dem Spalt ist ein Ferrof-
luid angeordnet, das aus einer Suspension von Na-
noteilchen aus ferromagnetischem Material besteht.
Die Nanoteilchen haben einen Durchmesser, der klei-
ner ist als eine magnetische Doméane. Das Suspen-
sionsmedium ist in diesem Fall vorzugsweise ein Ol.
Die geringe GroRRe der Nanoteilchen bewirkt, dass
diese im Suspensionsmedium der Brownschen Mole-
kularbewegung unterliegen und nicht aneinander an-
lagern. Eine Agglomeration der Nanoteilchen kann
auch verhindert werden, indem eine entsprechende
Beschichtung auf die Nanoteilchen aufgebracht wird.

[0014] Die Nanoteilchen richten sich im Magnetfeld
des Ringmagneten entsprechend aus, so dass das
Ferrofluid den gesamten Spalt ausfullt. Das Magnet-
feld halt dieses Ferrofluid auch in dem Spalt, so
dass es nicht nach aulRen dringt. Es kénnen auch
mehrere Fluiddichtungen bzw. eine Kaskade mehre-
rer Ring6ffnungen mit entsprechendem Ferrofluid an
dem Ringmagneten vorgesehen sein, um die Wider-
standsfahigkeit gegenlber duRerem Luftdruck oder
Wasserdampfdruck zu erhéhen.

[0015] SchlieBlich kann das proximale Gleitlager
auch wasserdicht ausgebildet sein, um das Eindrin-
gen von flussigem Wasser beim Autoklavieren zu ver-
hindern.

[0016] Die einander entsprechenden Arretierungs-
mittel sind vorzugsweise im Querschnitt im Wesent-
lichen formschlissig und/oder kraftschlissig ausge-
bildet, insbesondere als Nut und Feder oder als Nut
und federvorbelastete Feder. Der Formschluss und/
oder Kraftschluss der einander entsprechenden Ar-
retierungsmittel verhindert jegliches Verwackeln des
Aufsatzes bzw. Tragers gegen das Hullrohr in Um-
fangsrichtung. Dabei kann die Nut am Aufsatz bzw.
Trager und die entsprechende komplementare Form
im Hullrohr vorgesehen sein oder umgekehrt.

[0017] Vorteilhafterweise erstreckt sich das Arretie-
rungsmittel am Hullrohr Gber einen Teil der Langser-
streckung des Hullrohrs. Damit ist es mdglich, beim
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Einschieben des auf dem Sensormodul angebrach-
ten Aufsatzes in das Hullrohr bereits frihzeitig die
Orientierung des Prismas oder Spiegels bezliglich
des Hiillrohrs einzunehmen und diese Orientierung
wahrend des gesamten Einschiebens beizubehalten.
Insbesondere kann der Aufsatz in einem solchen Fall
bereits am proximalen Ende des Huillrohrs mit seinem
Arretierungsmittel auf dem Arretierungsmittel im Hull-
rohr aufgefadelt werden, was ein nachtragliches Dre-
hen in der Nahe des distalen Endes des Endoskop-
schafts erlbrigt.

[0018] Vorzugsweise ist ein Gleitlager zwischen
dem Sensormodul und dem Aufsatz angeordnet. Da-
mit sind der Aufsatz und das Sensormodul unmit-
telbar aufeinander gelagert, was eine platzsparende
Bauweise ergibt.

[0019] Weiter vorzugsweise ist der Aufsatz ausgebil-
det, an seiner proximalen Seite das Sensormodul und
das Gleitlager aufzunehmen, wobei an einer proxima-
len Kante eine Zuriickhaltungsstruktur fur eine form-
schlissige und/oder kraftschllissige Kopplung mit ei-
ner entsprechenden Struktur des Sensormoduls oder
des Sensormodultrdgers zur Halterung des Sensor-
moduls in axialer Richtung vorgesehen ist. Dies kann
in Form eines Randes erfolgen, der ebenfalls in axia-
ler Richtung mit Nut oder Feder ausgebildet ist, wobei
das Sensormodul oder der Sensormodultrager in ei-
nem Bereich des distalen Endes an seinem Umfang
die entsprechende Feder oder Nut aufweist, so dass
wiederum eine Feder/Nut-Verbindung zwischen Sen-
sormodul oder Sensormodultrager und Aufsatz er-
folgt. Diese Verbindung erlaubt das axiale Verdrehen
der beiden Komponenten gegeneinander. Ein axiales
Auseinanderziehen wird dadurch allerdings zumin-
dest bis zu einem vorbestimmten oder vorbestimm-
baren Kraftaufwand verhindert.

[0020] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be wird auch durch ein Verfahren zum Montieren ei-
nes zuvor beschriebenen erfindungsgemafiien Video-
endoskops geldst, wobei einerseits ein Eintrittsfens-
ter mit dem Hullrohr hermetisch verbunden wird und
andererseits eine Einschubgruppe hergestellt wird,
indem das Sensormodul drehfest mit dem Sensor-
modultrdger und der Aufsatz drehbar mit dem Sen-
sormodul verbunden wird, wobei die Einschubgruppe
in das Hullrohr eingeflhrt wird, wobei beim Einschie-
ben das wenigstens eine Arretierungsmittel am Auf-
satz mit dem wenigstens einen Arretierungsmittel am
Huallrohr in Eingriff gebracht wird.

[0021] Das Bilden der Einschubgruppe einerseits
und das distale hermetische Versiegeln des Hullrohrs
andererseits erlaubt es, das Hullrohr bzw. das Ein-
trittsfenster von innen zu saubern, bevor die Ein-
schubgruppe in das Hillrohr eingeschoben wird.
Gleichzeitig sind die Einschubgruppe und insbeson-
dere das oder der distal angeordnete Prisma oder
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Spiegel wahrend des hermetischen Versiegelns des
Hullrohrs nichtin der Nahe des Ortes, an dem die Ver-
siegelung stattfindet, so dass auch das Prisma bzw.
der Spiegel bei diesem Vorgang nicht verschmutzt
wird.

[0022] Vorzugsweise werden vor dem Einschieben
der Einschubgruppe in das Hillrohr das Eintrittsfens-
ter und/oder das Hullrohr von Verunreinigungen aus
der hermetischen Verbindung des Eintrittsfensters
mit dem Hullrohr befreit. Ebenfalls vorzugsweise wird
vor dem Einschieben der Einschubgruppe eine Me-
niskuslinse auf eine distale Endflache des Prismas
oder des Spiegels montiert. Dies kann geschehen,
bevor das Prisma oder der Spiegel in dem Aufsatz
eingebaut wird, oder danach, oder nachdem der Auf-
satz mit dem Prisma oder Spiegel auf das Sensormo-
dul aufgeschoben worden ist.

[0023] Vorteilhafterweise wird die Optik des Aufsat-
zes und/oder die Optik des Sensormoduls vor dem
Einschieben der Einschubgruppe in das Hullrohr und
vor und/oder nach dem Verbinden des Aufsatzes mit
dem Sensormodul fokussiert. Dies bedeutet, dass
die einzelnen optischen Komponenten, beispielswei-
se die Meniskuslinse, das Prisma, der Spiegel und
weitere Linsen im optischen Strahlengang vor dem
Sensor, aufeinander ausgerichtet werden, um ein ge-
wilnschtes scharfes Bild in der gewlinschten Blick-
richtung zu erhalten.

[0024] Die seitliche Blickrichtung des erfindungsge-
malen Videoendoskops ist erfindungsgemaf entwe-
der fest voreingestellt oder in Stufen oder stufenlos
veranderbar. Entsprechende Mechaniken oder L6-
sungen mit Aktuatoren oder mechanischen Mitteln
sind bekannt und kénnen mit dem in der vorliegen-
den Erfindung gezeigten Montagekonzept ebenfalls
implementiert werden.

[0025] Weitere Merkmale der Erfindung werden aus
der Beschreibung erfindungsgeméaRer Ausfiihrungs-
formen zusammen mit den Anspriichen und den bei-
gefugten Zeichnungen ersichtlich. Erfindungsgema-
Re Ausfiihrungsformen kénnen einzelne Merkmale
oder eine Kombination mehrerer Merkmale erfiillen.

[0026] Die Erfindung wird nachstehend ohne Be-
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens
anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung beschrieben, wobei bezuglich
aller im Text nicht néher erlauterten erfindungsgema-
Ren Einzelheiten ausdricklich auf die Zeichnung ver-
wiesen wird.

[0027] In Fig. 1 ist ein Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien Videoendoskops 1 schematisch
im Querschnitt mit einem langserstreckten Endo-
skopschaft 2 dargestellt. Ein proximal angeordneter
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Handgriff ist der Ubersichtlichkeit halber nicht darge-
stellt.

[0028] Der Endoskopschaft 2 umfasst ein Huillrohr 3,
das an seiner distalen Spitze von einem planen Ein-
trittsfenster 4 abgeschlossen ist, das umfanglich mit
dem Huillrohr 3 verlétet ist, so dass eine hermetische
Abdichtung erreicht wird. Damit kann beim Autokla-
vieren kein Wasser und kein Wasserdampf von der
distalen Seite in das Hillrohr 3 eindringen und die
optischen Komponenten, die im Innern des Hillrohrs
3 angeordnet sind, beeintrachtigen. Das Hullrohr 3
kann seinerseits von in Fig. 1 nicht dargestellten Roh-
ren oder Schichten umgeben sein.

[0029] Diese optischen Komponenten sind zu einer
Einschubgruppe zusammengestellt. Distal umfasst
diese einen Aufsatz 10 mit einem Prisma 11, auf dem
eine Meniskus-Linse 12 angeordnet ist. Das Prisma
11 lenkt seitlich einfallende Lichtstrahlen in eine axia-
le Richtung um. Das Prisma 11 wird von einem Pris-
menhalter 13 gehalten, der auf ein Sensormodul 20
aufgesteckt ist. Das Sensormodul 20 schlie3t einen
optischen Sensor 21 auf einem Sensortrager 22 so-
wie vorgelagerte Linsen 23, 23° ein, die das von dem
Prisma 11 umgelenkte Licht auf den Sensor 21 abbil-
den.

[0030] Die Verbindung zwischen dem Prismenhalter
13 und dem Sensormodul 20 ist im Wesentlichen ei-
ne Steckverbindung. Diese Steckverbindung erlaubt
eine axiale Rotation des Prismenhalters 13 gegen-
Uber dem Sensormodul 20 und umgekehrt. Dies wird
durch ein zwischen den beiden Komponenten ange-
ordnetes Gleitlager 24 erreicht. Um eine axiale Ent-
kopplung zu verhindern, weist der Prismenhalter 13
an seinem Umfang an seinem proximalen Ende ei-
nen Uberhang 14 auf, der an seinem proximalen En-
de eine nach innen weisende Kante aufweist. In dem
so gebildeten ringférmigen Hohlraum wird beim Zu-
sammenstecken des Sensormoduls 20 und des Pris-
menhalters 13 das Gleitlager 24, das mit dem Sen-
sormodul 20 verbunden ist, aufgenommen. Alterna-
tiv kann auch das Gleitlager 24 mit dem Prismenhal-
ter 13 verbunden sein und am Sensormodul 20 eine
eigene umlaufende Struktur vorhanden sein, mit der
die Kante bzw. der Uberhang 14 des Prismenhalters
13 in Wirkverbindung treten kann.

[0031] Um die seitliche Blickrichtung verandern zu
kénnen, wird bei dem erfindungsgemaflen Endoskop
gemal Fig. 1 das aulere Hillrohr 3 gedreht. Zu die-
sem Zweck ist das Prisma 11 mit dem Prismenhal-
ter 13 des Aufsatzes 10 Uiber einen Mithehmer 15 mit
dem Hullrohr 3 verbunden. Dazu weist das Hillrohr
3 eine Nut 5 auf, in die der Mitnehmer 15 eingreift.
Bei dem Mitnehmer 15 kann es sich um eine so ge-
nannte Feder handeln, also einen Eingriffskérper fur
die Nut, der auch federvorbelastet sein kann. Wenn
der Mitnehmer 15 in die Nut 5 des Hullrohrs 3 einge-
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fuhrt ist, ist jegliche Drehung um die Lédngsachse des
Prismenhalters 13 und damit des Prismas 11 gegen-
Uber dem Hullrohr 3 und dem planen Eintrittsfenster 4
blockiert, so dass jede Drehung des Hiillrohrs 3 auch
auf das Prisma 11 ubertragen wird.

[0032] Das Sensormodul 20 ist gegentiber dem Huill-
rohr 3 drehbar gelagert. Daflr ist im distalen Bereich
des Endoskopschafts 2 ein Gleitlager 25 vorgesehen,
das zwischen dem Hiillrohr 3 und dem Sensormodul
20 angeordnet ist. Ein weiteres Gleitlager 32 ist im
proximalen Bereich des Endoskopschafts 2 angeord-
net und lagert einen proximalen Teil des Sensormo-
dultragers 30 drehbar gegeniiber dem Hullrohr 3. Da-
durch wird auch ein Verkippen der Einschubgruppe
aus Aufsatz 10, Sensormodul 20 und Sensormodul-
trager 30 gegenitber dem Hullrohr 3 verhindert.

[0033] Der Sensormodultrager ist in dem Ausfih-
rungsbeispiel gemal Fig. 1 als langserstreckter
starrer Signaltrager ausgebildet, dessen proxima-
ler Bereich 31 erweitert ist. Nicht dargestellt sind
Signalleiterbahnen auf der Oberflache oder im In-
nern des starren Signalleitertragers. Der Signal-
leitertrager entspricht beispielsweise einem Signal-
leitertrager, wie er aus den Patentanmeldungen
DE 10 2010 044 786.2 oder DE 10 2011 076 077.6
der Anmelderin bekannt ist.

[0034] Das Gleitlager 32 umfasst insbesondere ei-
ne Fluid-Dichtung, beispielsweise eine magnetische
Ferrofluid-Dichtung, die den Innenraum des Hiuillrohrs
3 distal des Gleitlagers 32 hermetisch abdichtet und
ein Eindringen von Wasserdampf beim Autoklavie-
ren des Endoskops 1 verhindert. Das Gleitlager 32
kann aullerdem wasserdicht ausgestaltet sein, so
dass auch flissiges Wasser zusatzlich nicht eindrin-
gen kann bzw. die Fluid-Dichtung vor fliissigem Was-
ser geschutzt wird.

[0035] Anstelle eines starren Signalleitertragers 30,
wie er in Fig. 1 gezeigt ist, kann auch beispielswei-
se eine starre Leiterplatte oder ein Innenrohr Verwen-
dung finden, in dem das Sensormodul 20 distal ange-
ordnet ist und das ebenfalls mittels Gleitlagern 25, 32
gegeniber dem Hullrohr 3 drehbar gelagert ist. Der
Aufsatz 10 kann dann auch auf das Innenrohr aufge-
steckt sein, das das Sensormodul 20 umschlief3t.

[0036] Gegeniuber dem Ausfiihrungsbeispiel in
Fig. 1 ist es auch mdglich, die Nut 5 im Hullrohr 3 Uber
die gesamte Lange des Hiillrohrs 3 oder Uber einen
groRen Teil der Lange des Hillrohrs 3 auszubilden,
so dass bereits beim Einschieben der Einschubgrup-
pe 10, 20, 30 der Mitnehmer 15 in die Nut 5 eingefa-
delt werden kann und somit die Orientierung des Auf-
satzes 10 schon bei Beginn des Einschubs festgelegt
ist. Dies erleichtert das Montieren des erfindungsge-
mafen Endoskops 1 weiter.
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[0037] Statteines fixen Prismas kann ein erfindungs-
gemales Videoendoskop auch eine stufenlos oder
in Stufen einstellbare Blickrichtung haben. Entspre-
chende Steuerungsmittel, etwa Aktuatoren oder me-
chanische Ubertrager von Steuerbewegungen, kén-
nen mit dem Aufsatz kommunizieren oder am Aufsatz
selbst angeordnet sein.

[0038] Alle genannten Merkmale, auch die der
Zeichnung allein zu entnehmenden sowie auch ein-
zelne Merkmale, die in Kombination mit anderen
Merkmalen offenbart sind, werden allein und in Kom-
bination als erfindungswesentlich angesehen. Er-
findungsgeméaRe Ausflihrungsformen kénnen durch
einzelne Merkmale oder eine Kombination mehrerer
Merkmale erflillt sein.

Bezugszeichenliste

1 Videoendoskop

2 Endoskopschaft

3 Hullrohr

4 planes Eintrittsfenster

5 Nut

10 Aufsatz

1 Prisma

12 Meniskus-Linse

13 Prismenhalter

14 Uberhang

15 Mitnehmer

20 Sensormodul

21 optischer Sensor

22 Sensortrager

23, 23’ Linsen

24 Gleitlager

25 Gleitlager

30 Sensormodultrager

31 proximaler Bereich des Signallei-
tungstragers

32 Gleitlager mit Fluid-Dichtung
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 102010044786 [0011, 0033]
- DE 102011076077 [0011, 0033]
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Patentanspriiche

1. Videoendoskop (1) mit seitlicher Blickrichtung,
umfassend einen Endoskopschaft (2) mit einem Huill-
rohr (3), ein am distalen Ende des Hiillrohrs (3) her-
metisch mit dem Huillrohr (3) verbundenes, insbeson-
dere gegentiber einer Langsachse des Hiillrohres (3)
schrag angeordnetes, Eintrittsfenster (4), eine seit-
warts blickende optische Baugruppe und ein Sen-
sormodul (20) mit einem optischen Sensor (21), wo-
bei das Sensormodul (20) an einer distalen Seite ei-
nes langserstreckten und gegentiber dem Hillrohr (3)
drehbar gelagerten Sensormodultragers (30) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die seit-
warts blickende optische Baugruppe als Aufsatz (10)
ausgebildet ist, der auf das Sensormodul (20) und/
oder den Sensormodultrager (30) distal aufsteckbar
oder aufgesteckt ist und der gegentiber dem Sensor-
modul (20) und/oder Sensormodultrager (30) dreh-
bar gelagert ist, wobei der Aufsatz (10) wenigstens
ein Arretierungsmittel (15) aufweist, das mit wenigs-
tens einem entsprechenden Arretierungsmittel (5) am
Hullrohr (3) zusammenwirkt, so dass der Aufsatz (10)
gegenliber dem Hillrohr (3) drehfest ist.

2. Videoendoskop (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensormodultrager (30)
als starrer Signalleitungstrager oder als Innenrohr
ausgebildet ist.

3. Videoendoskop (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensormodultrager (30)
und/oder das Sensormodul (20) gegentber dem Huill-
rohr (3) Uber zwei Gleitlager (25, 32) drehbar gelagert
ist, wobei insbesondere ein proximal angeordnetes
Gleitlager (32) eine Fluid-Dichtung aufweist und/oder
wasserdicht ausgebildet ist.

4. Videoendoskop (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ein-
ander entsprechenden Arretierungsmittel (5, 15) im
Querschnitt im Wesentlichen formschlissig und/oder
kraftschliissig ausgebildet sind, insbesondere als Nut
und Feder oder als Nut und federvorbelastete Feder.

5. Videoendoskop (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretie-
rungsmittel (5) am Hdllrohr (3) sich Uber einen Teil
der Langserstreckung des Hiillrohrs (3) erstreckt.

6. Videoendoskop (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gleitlager
(24) zwischen dem Sensormodul (20) und dem Auf-
satz (10) angeordnet ist.

7. Videoendoskop (1) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Aufsatz (10) ausgebildet
ist, an seiner proximalen Seite das Sensormodul (20)
und das Gleitlager (24) aufzunehmen, wobei an ei-
ner proximalen Kante eine Zurlckhaltungsstruktur
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(14) fur eine formschlissige und/oder kraftschlissi-
ge Kopplung mit einer entsprechenden Struktur des
Sensormoduls (20) oder des Sensormodultrdgers
(30) zur Halterung des Sensormoduls (20) in axialer
Richtung vorgesehen ist.

8. Verfahren zum Montieren eines Videoendo-
skops (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wo-
bei einerseits ein Eintrittsfenster (4) mit dem Hullrohr
(3) hermetisch verbunden wird und andererseits ei-
ne Einschubgruppe (10, 20, 30) hergestellt wird, in-
dem das Sensormodul (20) drehfest mit dem Sen-
sormodultrager (30) und der Aufsatz (10) drehbar mit
dem Sensormodul (20) verbunden wird, wobei die
Einschubgruppe (10, 20, 30) in das Hullrohr (3) ein-
gefihrt wird, wobei beim Einschieben das wenigstens
eine Arretierungsmittel (15) am Aufsatz (10) mit dem
wenigstens einen Arretierungsmittel (5) am Hullrohr
(3) in Eingriff gebracht wird.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor dem Einschieben der Einschub-
gruppe (10, 20, 30) in das Hudllrohr (3) das Eintritts-
fenster (4) und/oder das Hillrohr (3) von Verunreini-
gungen aus der hermetischen Verbindung des Ein-
trittsfensters (4) mit dem Hullrohr (3) befreit werden.

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Optik des Aufsatzes (10)
und/oder die Optik des Sensormoduls (20) vor dem
Einschieben der Einschubgruppe (10, 20, 30) in das
Hullrohr (3) und vor und/oder nach dem Verbinden
des Aufsatzes (10) mit dem Sensormodul (20) fokus-
siert wird.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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