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(57)【要約】
【課題】容易に、安定した聴診音が採取可能な手段を提 
供すること。
【解決手段】聴診システムは、聴診音を採取するための 
センサーと、制御部と、を備える。制御部は、センサー 
により採取された採取聴診音波形と、所定の聴診音波形 
と、を比較する。制御部は、比較結果に基づいて、身体 
の状態を判断する。所定の聴診音波形は、聴診音が採取 
されるユーザーの聴診音に基づく波形である。また、所 
定の聴診音波形は、複数人において特徴が共通する、身 
体の状態が異常な聴診音の波形である。
【選択図】図７

審査請求　未請求　請求項の数　18　　ＯＬ　（全10頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
聴 診 音 を 採 取 す る た め の セ ン サ ー と 、
制 御 部 と 、 を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、
前 記 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比 較 し 、
比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 制 御 部 は 、
聴 診 音 波 形 に 基 づ い て 、 時 間 対 振 幅 の 推 移 を 示 す エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ を 作 成 し 、
エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク に マ ー ク を 打 ち 、 マ ー ク の 間 隔 か ら 、 聴 診 音 波 形 の 周  
期 を 取 得 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 制 御 部 は 、
エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中 心 と す る 、 前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る  
聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ を 、 採 取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、  
所 定 の 聴 診 音 波 形 の 取 得 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 制 御 部 は 、
エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中 心 と し て 、 前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る  
聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ を 、 所 定 回 数 重 ね 書 き し た デ ー タ を  
、 採 取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 の 取 得 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求  
項 ２ に 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 制 御 部 は 、 聴 診 音 波 形 の 実 効 値 、 又 は 、 S T F T （ S h o r t - t i m e  F o u r i e r  t r a n s f o r m  
） し た 後 の 、 全 周 波 数 エ ネ ル ギ ー の 和 、 又 は 、 二 乗 平 均 を 足 し 合 わ せ る こ と で 、 エ ネ ル ギ  
ー ト レ ン ド デ ー タ を 作 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 聴 診  
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 制 御 部 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ と し て 、 聴 診 音 波 形 を 、 F F T （ F a s t  F o u r i e r  
t r a n s f o r m ） 、 又 は 、 M F C C （ M e l - F r e q u e n c y  C e p s t r u m  C o e f f i c i e n t s ） し た デ ー  
タ を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 で あ る こ と を 特  
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 制 御 部 は 、 採 取 聴 診 音 波 形 が 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 に 対 し て 変 化 し て い る 場 合 、 医 療 機  
関 の 受 診 を 促 す 旨 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形  
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 制 御 部 は 、 判 断 し た 身 体 の 状 態 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 聴 診 シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 制 御 部 は 、 判 断 し た 身 体 の 状 態 に 基 づ い て 、 医 療 機 関 の 受 診 の 要 否 を 判 断 す る こ と を  
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 制 御 部 は 、 判 断 し た 医 療 機 関 の 受 診 の 要 否 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に  
記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 機 械 学 習 に よ り 学 習 モ デ ル が 作 成 さ れ 、 取 得 さ れ て い る こ と を 特 徴  
と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 と 、 複 数 人 に お  
い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 と 、 で あ り 、
前 記 制 御 部 は 、
採 取 聴 診 音 波 形 と 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 と 、 を 比 較 し 、
採 取 聴 診 音 波 形 が 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 に 対 し て 変 化 し て  
い る 場 合 、 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診  
音 の 波 形 と 、 を 比 較 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 制 御 部 は 、 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な  
聴 診 音 の 波 形 と 、 が 類 似 し て い る 場 合 、 身 体 の 異 常 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １  
４ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 制 御 部 は 、 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な  
聴 診 音 の 波 形 と 、 が 類 似 し て い る 場 合 、 医 療 機 関 の 受 診 を 促 す 旨 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と  
す る 請 求 項 １ ４ 又 は １ ５ に 記 載 の 聴 診 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
聴 診 音 を 採 取 す る た め の セ ン サ ー と 、
制 御 部 と 、 を 備 え 、
前 記 制 御 部 は 、
前 記 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比 較 し 、
比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 聴 診 器 。
【 請 求 項 １ ８ 】
セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比 較 し 、
比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 聴 診 シ ス テ ム 、 聴 診 器 、 及 び 、 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
聴 診 器 の 中 に は 、 マ イ ク 等 の セ ン サ ー に よ り 電 子 的 に 心 音 等 の 音 を 採 取 し 、 採 取 し た 音 を  
増 幅 し 、 増 幅 し た 音 を 医 師 等 に 聴 取 さ せ る 、 い わ ゆ る 電 子 聴 診 器 と 呼 ば れ る も の が あ る （  
例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 電 子 聴 診 器 に よ り 取 得 さ れ た 音 は 、 例 え ば 、 周 波 数 解 析 が  
行 わ れ る 場 合 が あ る 。 特 許 文 献 ２ に は 、 以 下 の 記 載 が あ る 。 「 テ レ ビ 電 話 な ど を 用 い た 遠  
隔 診 療 に お い て 、 聴 診 器 に よ る 診 断 を 行 う 場 合 、 マ イ ク ロ フ ォ ン を 内 蔵 し た チ ェ ス ト ピ ー  
ス を 有 す る 聴 診 器 を 患 者 自 身 が 自 己 の 身 体 に 接 触 さ せ て 、 心 音 な ど を マ イ ク ロ フ ォ ン で 電  
気 信 号 に 変 換 し 、 こ れ を 通 信 に よ り 遠 隔 の 医 師 に 送 信 す る と い う 方 法 が 用 い ら れ る 。 し か  
し 、 患 者 は 聴 診 器 の 使 用 に 慣 れ て お ら ず 、 チ ェ ス ト ピ ー ス が 体 表 面 に 適 切 に 接 触 で き て い  
な い こ と が あ る 。 こ の よ う な 場 合 、 従 来 の 聴 診 器 で は 、 遠 隔 の 映 像 か ら の 視 覚 情 報 を 見 て  
、 チ ェ ス ト ピ ー ス が 体 に 接 触 し て い る か ど う か を 医 師 が 判 断 を す る こ と は 非 常 に 困 難 で あ  
り 、 チ ェ ス ト ピ ー ス が 体 表 面 に 適 切 に 接 触 し て い な い こ と に よ る 誤 診 を 招 く 恐 れ が あ っ た  
。 」
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ４ ２ ８ ４ ９ 号 公 報



10

20

30

40

50

JP 2022-11027 A 2022.1.17(4)

【 特 許 文 献 ２ 】 国 際 公 開 ２ ０ １ ７ ／ １ ５ ９ ７ ５ ２ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 述 し た 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 課 題 の 他 、 従 来 の 聴 診 器 に お い て は 、 聴 診 器 を 操 作 し 、 聴 診  
す る ユ ー ザ ー の 技 量 に よ り 、 身 体 の 状 態 変 化 の 判 断 が 行 わ れ て い る た め 、 遠 隔 医 療 （ 診 療  
） 、 在 宅 医 療 に お い て 、 個 人 が 、 聴 診 器 で 心 音 等 を 測 定 し た 場 合 、 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判  
断 す る 難 易 度 が 高 い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 容 易 に 、 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 可 能 な 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
第 １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 聴 診 音 を 採 取 す る た め の セ ン サ ー と 、 制 御 部 と 、 を 備 え 、  
前 記 制 御 部 は 、 前 記 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、  
を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 で は 、 制 御 部 は 、 セ ン サ ー に よ り 聴 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形  
と 、 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る 。 例 え ば 、 「 所 定 の 聴 診 波 形  
」 と し て 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 過 去 の 聴 診 音 波 形 を 用 い れ ば 、 過 去 の ユ ー ザ ー  
の 身 体 に 関 す る 聴 診 音 波 形 と の 比 較 を 行 う こ と が で き る た め 、 過 去 の 身 体 の 状 態 に 対 す る  
現 在 の 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 過 去 の 身 体 の 状 態 に 対 す  
る 現 在 の 身 体 の 状 態 の 変 化 が 判 断 さ れ る た め 、 判 断 結 果 に 基 づ い て 、 ユ ー ザ ー は 、 容 易 に  
、 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
第 ２ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 聴 診  
音 波 形 に 基 づ い て 、 時 間 対 振 幅 の 推 移 を 示 す エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ を 作 成 し 、 エ ネ ル  
ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク に マ ー ク を 打 ち 、 マ ー ク の 間 隔 か ら 、 聴 診 音 波 形 の 周 期 を 取  
得 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
第 ３ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 ２ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、
エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中 心 と す る 、 前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る  
聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ を 、 採 取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、  
所 定 の 聴 診 音 波 形 の 取 得 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
第 ４ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 ２ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 エ ネ  
ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中 心 と し て 、 前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る 聴 診  
音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ を 、 所 定 回 数 重 ね 書 き し た デ ー タ を 、 採  
取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 の 取 得 に 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
聴 診 音 波 形 が 、 例 え ば 、 心 音 波 形 で あ る 場 合 、 周 期 信 号 で あ る た め 、 測 定 ば ら つ き が あ る  
。 こ の た め 、 本 発 明 で は 、 制 御 部 は 、 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中 心 と し て 、  
前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る 聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー  
タ を 、 所 定 回 数 重 ね 書 き し た デ ー タ を 、 採 取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、 所 定 の 聴 診 音 波 形  
の 取 得 に 用 い る 。 こ れ に よ り 、 測 定 ば ら つ き を 丸 め こ む こ と が で き る
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ５ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 ２ ～ 第 ４ の い ず れ か の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前  
記 制 御 部 は 、 聴 診 音 波 形 の 実 効 値 、 又 は 、 S T F T （ S h o r t - t i m e  F o u r i e r  t r a n s f o r m ）  
し た 後 の 、 全 周 波 数 エ ネ ル ギ ー の 和 、 又 は 、 二 乗 平 均 を 足 し 合 わ せ る こ と で 、 エ ネ ル ギ ー  
ト レ ン ド デ ー タ を 作 成 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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第 ６ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 ３ 又 は 第 ４ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部  
は 、 聴 診 音 波 形 に 基 づ く デ ー タ と し て 、 聴 診 音 波 形 を 、 F F T （ F a s t  F o u r i e r  t r a n s f o r  
m ） 、 又 は 、 M F C C （ M e l - F r e q u e n c y  C e p s t r u m  C o e f f i c i e n t s ） し た デ ー タ を 用 い  
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
第 ７ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ ～ 第 ６ の い ず れ か の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 所  
定 の 聴 診 音 波 形 は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 で あ る こ と を 特 徴  
と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 ８ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 ７ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 採 取  
聴 診 音 波 形 が 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 に 対 し て 変 化 し て い る 場 合 、 医 療 機 関 の 受 診 を 促 す 旨 を  
報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
第 ９ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ ～ 第 ６ の い ず れ か の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 所  
定 の 聴 診 音 波 形 は 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 で  
あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
第 １ ０ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 判  
断 し た 身 体 の 状 態 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 １ １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、 判  
断 し た 身 体 の 状 態 に 基 づ い て 、 医 療 機 関 の 受 診 の 要 否 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
第 １ ２ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、  
判 断 し た 医 療 機 関 の 受 診 の 要 否 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
第 １ ３ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ ～ 第 １ ２ の い ず れ か の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て  
、 所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 機 械 学 習 に よ り 学 習 モ デ ル が 作 成 さ れ 、 取 得 さ れ て い る こ と を 特  
徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
第 １ ４ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 所 定 の 聴 診 音 波 形  
は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す  
る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 と 、 で あ り 、 前 記 制 御 部 は 、 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 聴  
診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 と 、 を 比 較 し 、 採 取 聴 診 音 波 形 が 、 聴 診  
音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 に 対 し て 変 化 し て い る 場 合 、 採 取 聴 診 音 波  
形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 と 、 を 比 較 す る  
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 １ ５ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ ４ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記 制 御 部 は 、  
採 取 聴 診 音 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 と  
、 が 類 似 し て い る 場 合 、 身 体 の 異 常 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
第 １ ６ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム は 、 第 １ ４ 又 は 第 １ ５ の 発 明 の 聴 診 シ ス テ ム に お い て 、 前 記  
制 御 部 は 、 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診  
音 の 波 形 と 、 が 類 似 し て い る 場 合 、 医 療 機 関 の 受 診 を 促 す 旨 を 報 知 す る こ と を 特 徴 と す る  
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
第 １ ７ の 発 明 の 聴 診 器 は 、 聴 診 音 を 採 取 す る た め の セ ン サ ー と 、 制 御 部 と 、 を 備 え 、 前 記  
制 御 部 は 、 前 記 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比  
較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
第 １ ８ の 発 明 の 方 法 は 、 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ た 採 取 聴 診 音 波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形  
と 、 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
本 発 明 に よ れ ば 、 ユ ー ザ ー は 、 容 易 に 、 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 心 音 波 形 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 波 形 、 S T F T デ ー タ 、 及 び 、 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の 一 例 を 示 す 図 で あ る  
。
【 図 ３ 】 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 、 波 形 の 切 り 取 り を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。 （ ｂ ） は 、 信 号 処 理 後 の  
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ｃ ） は 、 機 械 学 習 に よ る 分 類 、 学 習 モ デ ル 作 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 学 習 モ デ ル を 用 い た 分 類 判 定 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 聴 診 シ ス テ ム の 処 理 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 聴 診 シ ス テ ム は 、 例  
え ば 、 聴 診 器 と 、 ス マ ー ト フ ォ ン と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 聴 診 シ ス テ ム で は 、 聴 診 器 に よ り  
採 取 さ れ た 聴 診 音 （ 例 え ば 、 心 音 ） が 、 ス マ ー ト フ ォ ン に 送 信 さ れ 、 ス マ ー ト フ ォ ン に お  
い て 、 聴 診 音 の 解 析 等 が 行 わ れ る 。 な お 、 聴 診 シ ス テ ム は 、 聴 診 器 の み か ら 構 成 さ れ て い  
て も よ い 。 ま た 、 聴 診 音 の 解 析 等 を 行 う 機 器 は 、 ス マ ー ト フ ォ ン で な く て も よ く 、 専 用 の  
機 器 等 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
聴 診 器 は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る 人 体 と 接 触 す る 接 触 面 で あ る 下 面 に 、 聴 診 音 を 採 取 す る た  
め の セ ン サ ー を 備 え る 。 セ ン サ ー は 、 例 え ば 、 ダ イ ア フ ラ ム と 、 ダ イ ア フ ラ ム に 貼 り 付 け  
ら れ た ピ エ ゾ 素 子 と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 セ ン サ ー は 、 例 え ば 、 ダ イ ア フ ラ ム と 、 マ  
イ ク と 、 か ら 構 成 さ れ る 。 ま た 、 セ ン サ ー は 、 例 え ば 、 マ イ ク で あ る 。 セ ン サ ー に よ り 採  
取 さ れ た 聴 診 音 は 、 ス マ ー ト フ ォ ン に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ス マ ー ト フ ォ ン は 、 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ （ C e n t r a l  P r o c e s s i n g  U n i t ） 等 の 制 御 部 を 備 え  
て い る 。 な お 、 以 下 で 説 明 す る 処 理 等 は 、 基 本 的 に 制 御 部 に よ っ て 実 行 さ れ る が 、 「 制 御  
部 は 、 ～ す る 。 」 と い う 「 ～ す る 」 処 理 に お い て 、 「 制 御 部 は 」 の 文 言 を 省 略 し て い る 場  
合 が あ る 。 ス マ ー ト フ ォ ン の 制 御 部 は 、 聴 診 器 か ら 送 信 さ れ る 、 セ ン サ ー に よ り 採 取 さ れ  
た 採 取 聴 診 音 波 形 （ 以 下 、 「 テ ス ト デ ー タ 」 と も い う 。 ） と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比  
較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る 。 所 定 の 聴 診 音 波 形 は 、 例 え ば 、 機 械  
学 習 に よ り 取 得 さ れ た デ ー タ （ 以 下 、 「 学 習 デ ー タ 」 と も い う 。 ） で あ る 。 学 習 デ ー タ は  
、 例 え ば 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 過 去 に 採 取 さ れ た 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 で あ る 。  
制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ が 、 学 習 デ ー タ に 対 し て 変 化 し て い る 場 合 、 身 体 の 状 態 が 変 化 し  
て い る と 判 断 し 、 例 え ば 、 ス マ ー ト フ ォ ン の 表 示 画 面 に よ り 、 医 療 機 関 の 受 診 を 促 す 旨 を  
報 知 す る 。 こ の と き 、 制 御 部 は 、 身 体 の 状 態 が 変 化 し て い る こ と を 報 知 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ま た 、 学 習 デ ー タ は 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共 通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形  
で あ る 。 例 え ば 、 聴 診 音 が 、 心 音 で あ る 場 合 、 学 習 デ ー タ は 、 典 型 的 な 心 疾 患 の 波 形 で あ  
る 。 制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ が 、 学 習 デ ー タ に 類 似 し て い る 場 合 、 心 疾 患 の 疑 い が あ る と  
判 断 し 、 例 え ば 、 ス マ ー ト フ ォ ン の 表 示 画 面 に よ り 、 医 療 機 関 の 受 診 を 促 す 旨 を 報 知 す る  
。 こ の と き 、 制 御 部 は 、 疑 い の あ る 心 疾 患 名 を 報 知 し て も よ い 。 こ の よ う に 、 制 御 部 は 、  
身 体 の 状 態 を 判 断 し 、 判 断 し た 身 体 の 状 態 に 基 づ い て 、 医 療 機 関 の 受 診 の 要 否 を 判 断 す る  
。 制 御 部 は 、 医 療 機 関 の 受 診 が 不 要 と 判 断 し た 場 合 で あ っ て も 、 そ の 旨 を 報 知 す る よ う に  
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な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 、 各 種 の 報 知 は 、 ス マ ー ト フ ォ ン の 表 示 画 面 に よ り 行 わ れ て い て も よ い し 、 他 の 表 示  
で 行 わ れ て も よ い 。 ま た 、 「 音 」 に よ り 報 知 さ れ る よ う に な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
次 に 、 聴 診 音 を 機 械 学 習 に 取 り 込 む た め の 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 以 下 の 手 順 で 、 心 音 （  
聴 診 音 ） の 同 期 と 間 隔 の 掌 握 を 行 い 、 対 象 の 心 音 の 切 り 取 り と 機 械 学 習 に よ る 比 較 と を 行  
う 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ １ ） 心 音 波 形 を セ ン サ ー で 採 取 す る 。 図 １ に 、 心 音 波 形 の 一 例 を 示 す 。
（ ２ ） 波 形 の 実 効 値 、 又 は 、 S T F T （ S h o r t - t i m e  F o u r i e r  t r a n s f o r m ） し た 後 の 全 周  
波 数 の エ ネ ル ギ ー （ 和 、 又 は 、 二 乗 平 均 ） を 足 し 合 わ せ 、 時 間 対 振 幅 の 推 移 を 示 す エ ネ ル  
ギ ー ト レ ン ド デ ー タ を 作 成 す る 。 図 ２ に 、 実 波 形 、 S T F T デ ー タ 、 及 び 、 エ ネ ル ギ ー ト レ  
ン ド デ ー タ の 一 例 を 示 す 。 図 ２ で は 、 図 １ に お け る 鎖 線 、 及 び 、 一 点 鎖 線 の 領 域 に お け る  
実 波 形 、 S T F T デ ー タ 、 及 び 、 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ が 示 さ れ て い る 。
（ ３ ） エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク に マ ー ク を 打 ち 、 マ ー ク の 間 隔 か ら 心 拍 同 期 の  
時 間 位 置 と 心 拍 の 周 期 T を 採 取 す る 。 図 ３ に 、 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の 一 例 を 示 す 。  
な お 、 図 で は 、 セ ン サ ー か ら 採 取 し た 心 音 が 示 さ れ て お り 、 I 音 に 大 き な ピ ー ク が 確 認 で  
き る 。
（ ４ ） 周 期 を 測 定 し た 区 間 に つ い て 、 ピ ー ク を 中 心 と し て 、 前 後 に 周 期 T の 1 / 2 の 時 間 で  
、 心 音 波 形 を 切 り 取 る 。 図 ４ （ ａ ） に 、 波 形 の 切 り 取 り を 説 明 す る た め の 図 を 示 す 。
（ ５ ） 切 り 取 っ た 区 間 の 心 音 を 、 F F T （ F a s t  F o u r i e r  t r a n s f o r m ） 、 M F C C （ M e l - F  
r e q u e n c y  C e p s t r u m  C o e f f i c i e n t s ） 、 又 は 、 波 形 そ の ま ま の 形 で 、 学 習 デ ー タ 、 又  
は 、 テ ス ト デ ー タ と し て 取 得 す る 。 又 は 、 心 音 は 、 周 期 信 号 で あ る た め 、 測 定 ば ら つ き を  
丸 め 込 む た め 、 所 定 回 数 （ 例 え ば 、 １ ０ 回 ） の 波 形 を 重 ね 書 き し た も の を 、 学 習 デ ー タ 、  
又 は 、 テ ス ト デ ー タ と し て 取 得 す る 。 図 ４ （ ｂ ） に 、 信 号 処 理 後 の 図 を 示 す 。 図 ５ （ ｃ ）  
に 、 機 械 学 習 に よ る 分 類 、 学 習 モ デ ル 作 成 を 説 明 す る た め の 図 を 示 す 。
（ ６ ） 例 え ば 、 （ ５ ） で 採 取 し た 過 去 の 健 康 時 の デ ー タ を 学 習 デ ー タ と し て 、 定 期 的 に （  
例 え ば 、 毎 日 ） 採 取 さ れ る 心 音 を テ ス ト デ ー タ と し て 採 取 す る 。
（ ７ ） 例 え ば 、 毎 日 採 取 さ れ る 心 音 （ テ ス ト デ ー タ ） と 、 学 習 デ ー タ と 、 に お い て 、 著 し  
い 変 化 が 起 こ っ た 場 合 、 学 習 デ ー タ と の 類 似 性 が な く な る た め 、 異 常 と し て 判 定 す る 。 図  
６ に 、 学 習 モ デ ル を 用 い た 分 類 判 定 を 説 明 す る た め の 図 を 示 す 。
（ ８ ） 類 似 性 が な い 場 合 、 異 常 を 疑 い 、 毎 日 採 取 さ れ る 心 音 （ テ ス ト デ ー タ ） と 心 音 異 常  
波 形 の 学 習 モ デ ル （ 学 習 デ ー タ ） と の 類 似 性 を 確 認 す る 。 類 似 性 が あ れ ば 、 そ の 近 い 心 疾  
患 に つ い て 表 示 （ 報 知 ） の 上 、 医 師 の 診 療 を 促 す 。
（ ９ ） 希 望 波 形 、 異 常 波 形 と も に 類 似 性 が な い 場 合 、 異 常 フ ラ グ を 記 録 し 、 医 師 の 診 療 を  
促 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
以 下 、 聴 診 シ ス テ ム の 処 理 動 作 を 、 図 ７ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 基 づ い て 説 明 す る 。 ま ず  
、 制 御 部 は 、 初 期 学 習 モ ー ド で あ る か 否 か を 判 断 す る （ Ｓ １ ） 。 初 期 学 習 モ ー ド は 、 ユ ー  
ザ ー の 健 康 時 の 聴 診 音 （ 例 え ば 、 心 音 ） を 学 習 す る た め の モ ー ド で あ る 。 制 御 部 は 、 初 期  
学 習 モ ー ド で あ る と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ １ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 セ ン サ ー に よ る 聴 診 音 を 取 得 す る （  
Ｓ ２ ） 。 次 に 、 制 御 部 は 、 取 得 し た 聴 診 音 波 形 に 対 し て 、 前 処 理 を 行 い 、 前 処 理 を 行 っ た  
聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 前 処 理 を 行 わ ず に 、 前 処 理 を 行 っ て い な い 聴 診 音 波 形 デ ー タ を  
取 得 す る （ Ｓ ３ ） 。 次 に 、 制 御 部 は 、 Ｓ ３ で 取 得 し た 聴 診 音 波 形 デ ー タ の 学 習 を 行 う （ Ｓ  
４ ） 。 次 に 、 制 御 部 は 、 規 定 数 の 学 習 を 完 了 し た か 否 か を 判 断 す る （ Ｓ ５ ） 。 制 御 部 は 、  
規 定 数 の 学 習 を 完 了 し て い な い と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ ５ ： Ｎ ｏ ） 、 Ｓ ２ の 処 理 を 行 う 。 制 御  
部 は 、 規 定 数 の 学 習 を 完 了 し た と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ ５ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 初 期 学 習 モ ー ド を 終 了  
す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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制 御 部 は 、 初 期 学 習 モ ー ド で な い と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ １ ： Ｎ ｏ ） 、 セ ン サ ー に よ る 聴 診 音  
を 取 得 す る （ Ｓ ６ ） 。 次 に 、 制 御 部 は 、 取 得 し た 聴 診 音 波 形 に 対 し て 、 前 処 理 を 行 い 、 前  
処 理 を 行 っ た 聴 診 音 波 形 デ ー タ （ テ ス ト デ ー タ ） 、 又 は 、 前 処 理 を 行 わ ず に 、 前 処 理 を 行  
っ て い な い 聴 診 音 波 形 デ ー タ （ テ ス ト デ ー タ ） を 取 得 す る （ Ｓ ７ ） 。 次 に 、 制 御 部 は 、 学  
習 デ ー タ を 読 み 出 す （ Ｓ ８ ） 。 こ こ で の 学 習 デ ー タ は 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 過  
去 に 採 取 さ れ た 聴 診 音 に 基 づ く 波 形 （ 健 康 時 ） で あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 初 期 学 習 モ ー ド で  
学 習 さ れ た 学 習 デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 に 、 制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と に 、 顕 著 な 差 異 が あ る か 否 か を 判 断 す る （  
Ｓ ９ ） 。 制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と に 、 顕 著 な 差 異 が な い と 判 断 し た 場 合 （  
Ｓ ９ ： Ｎ ｏ ） 、 処 理 を 終 了 す る 。 制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と に 、 顕 著 な 差 異  
が あ る と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ ９ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 異 常 フ ラ グ を 立 て る （ Ｓ １ ０ ） 。 次 に 、 制 御 部  
は 、 学 習 デ ー タ を 読 み 出 す （ Ｓ １ １ ） 。 こ こ で の 学 習 デ ー タ は 、 複 数 人 に お い て 特 徴 が 共  
通 す る 、 身 体 の 状 態 が 異 常 な 聴 診 音 の 波 形 （ 例 え ば 、 典 型 的 な 心 疾 患 の 波 形 ） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
次 に 、 制 御 部 は 、 テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と が 類 似 し て い る か 否 か 、 例 え ば 、 テ ス ト デ  
ー タ が 、 典 型 的 な 心 疾 患 の 波 形 と 類 似 し て い る か 否 か を 判 断 す る （ Ｓ １ ２ ） 。 制 御 部 は 、  
テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と が 類 似 し て い る 、 例 え ば 、 テ ス ト デ ー タ が 、 典 型 的 な 心 疾 患  
の 波 形 と 類 似 し て い る と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ １ ２ ： Ｙ ｅ ｓ ） 、 類 似 す る 疾 患 名 を 記 録 し （ Ｓ  
１ ３ ） 、 医 療 機 関 の 受 診 を 推 奨 す る 旨 を 表 示 し （ Ｓ １ ４ ） 、 処 理 を 終 了 す る 。 制 御 部 は 、  
テ ス ト デ ー タ と 学 習 デ ー タ と が 類 似 し て い な い 、 例 え ば 、 テ ス ト デ ー タ が 、 典 型 的 な 心 疾  
患 の 波 形 と 類 似 し て い な い と 判 断 し た 場 合 （ Ｓ １ ２ ： Ｎ ｏ ） 、 医 療 機 関 の 受 診 を 推 奨 す る  
旨 を 表 示 し （ Ｓ １ ４ ） 、 処 理 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
な お 、 聴 診 シ ス テ ム が 、 聴 診 器 の み で 構 成 さ れ る 場 合 、 聴 診 器 に は 、 Ｃ Ｐ Ｕ 等 の 制 御 部 が  
設 け ら れ 、 制 御 部 は 、 図 ７ に 示 す 処 理 動 作 を 含 む 、 上 述 し た 処 理 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 部 は 、 セ ン サ ー に よ り 聴 取 さ れ た 採 取 聴 診 音  
波 形 と 、 所 定 の 聴 診 音 波 形 と 、 を 比 較 し 、 比 較 結 果 に 基 づ い て 、 身 体 の 状 態 を 判 断 す る 。  
例 え ば 、 「 所 定 の 聴 診 波 形 」 と し て 、 聴 診 音 が 採 取 さ れ る ユ ー ザ ー の 過 去 の 聴 診 音 波 形 を  
用 い れ ば 、 過 去 の ユ ー ザ ー の 身 体 に 関 す る 聴 診 音 波 形 と の 比 較 を 行 う こ と が で き る た め 、  
過 去 の 身 体 の 状 態 に 対 す る 現 在 の 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り  
、 過 去 の 身 体 の 状 態 に 対 す る 現 在 の 身 体 の 状 態 の 変 化 が 判 断 さ れ る た め 、 判 断 結 果 に 基 づ  
い て 、 ユ ー ザ ー は 、 容 易 に 、 身 体 の 状 態 の 変 化 を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ま た 、 聴 診 音 波 形 が 、 例 え ば 、 心 音 波 形 で あ る 場 合 、 周 期 信 号 で あ る た め 、 測 定 ば ら つ き  
が あ る 。 こ の た め 、 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 部 は 、 エ ネ ル ギ ー ト レ ン ド デ ー タ の ピ ー ク を 中  
心 と し て 、 前 後 に １ 周 期 の １ ／ ２ の 区 間 に お け る 聴 診 音 波 形 デ ー タ 、 又 は 、 聴 診 音 波 形 に  
基 づ く デ ー タ を 、 所 定 回 数 重 ね 書 き し た デ ー タ を 、 採 取 聴 診 音 波 形 と し て 、 又 は 、 所 定 の  
聴 診 音 波 形 の 取 得 に 用 い る 。 こ れ に よ り 、 測 定 ば ら つ き を 丸 め こ む こ と が で き る 。 な お 、  
国 際 公 開 ２ ０ １ ８ ／ １ １ ７ １ ７ １ 号 公 報 に は 、 「 所 定 回 数 重 ね 書 き し た デ ー タ 」 を 用 い る  
こ と に つ い て 、 記 載 も 示 唆 も な い こ と に 留 意 さ れ た い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 を 適 用 可 能 な 形 態 は 、 上 述 の 実 施 形  
態 に は 限 ら れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 適 宜 変 更 を 加 え る こ と が  
可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
本 発 明 は 、 聴 診 シ ス テ ム 、 聴 診 器 、 及 び 、 方 法 に 好 適 に 採 用 さ れ 得 る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】


	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

