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SYSTEME DE SERRAGE POUR LE RACCORDEMENT ETANCHE DE DEUX TUBES AYANT DES SURFACES

D’APPUL

Systéme de serrage pour le raccordement étanche de
deux tubes (20, 22) dont les extrémités en regard présen-
tent des surfaces d’appui (16, 18) faisant saillie par rapport
a la surface extérieure cylindrique desdits tubes. Le systé-
me comprend un collier (10) et une rondelle (28). Le collier
comporte une bande (12) qui est apte a coopérer avec les-
dites surfaces d’appui par sa périphérie intérieure délimitant
un renfoncement, ainsi que des moyens (26) pour serrer
cette bande. La rondelle est solidarisée avec le collier (10)
par les moyens de fixation (32, 34, 36).
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La présente invention concerne un systéme de serrage pour le
raccordement étanche de deux tubes dont les extrémités en regard
présentent des surfaces d’appui faisant saillie par rapport & la surface
extérieure cylindrique desdits tubes, le systéme comprenant un collier et
une rondelle apte a coopérer avec au moins l'un des tubes, le collier
comportant une bande apte a coopérer avec lesdites surfaces d’appui par
sa périphérie intérieure délimitant un renfoncement et des moyens pour
serrer ladite bande.

Un systeme de serrage de ce type est connu par le brevet
US 3964 773. La section de la bande du collier est par exemple
sensiblement en forme de V ou de U, de facon que les ailes formées par
cette section prennent respectivement appui sur la surface d'appui de
chacune des extrémités des tubes. Ainsi, le serrage du collier tend a
maintenir les tubes l'un contre l'autre. La section en forme de V est
intéressante dans la mesure ou, lors du serrage du collier, elle rapproche
les tubes I'un de l'autre.

Les moyens de serrage de la bande comprennent par exemple un
systéme de vis. Ainsi, les extrémités de la bande peuvent étre redressées
de maniére a former des pattes d'appui munies de pergages dans lesquels
peut étre insérée une vis. Un écrou est disposé derriere |'une de ces
pattes de telle sorte que la rotation de la vis entraine le serrage du collier.

US 3 964 773 préconise d'utiliser une rondelle d'étanchéité entre les
extrémités des deux tubes. Il s'agit d'une rondelle conique, qui est
engagée dans l'extrémité évasée de l'un des tubes et contre laquelle
prend appui l'extrémité de [l'autre tube qui présente une forme
sensiblement complémentaire a celle de ladite extrémité évasée. )

La rondelle du systéeme de serrage de US 3 964 773 qui, dans
l'exemple présenté par ce document, sert a assurer I'étanchéité, constitue
une piece entiérement distincte du collier de serrage, qui doit étre
manipulée séparément de ce dernier. Il en résulte que la pose de
'ensemble du systeme de serrage est relativement compliquée,
l'opérateur devant manipuler plusieurs pieces qu'il doit, chacune,
positionner correctement par rapport aux tubes.

Ainsi, dans US 3 964 773, il faut d'abord disposer la rondelle
correctement par rapport a l'extrémité du premier tube, disposer
I'extrémité du second tube correctement par rapport a la rondelle,
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maintenir I'ensemble constitué par les deux tubes et la rondelle, puis
mettre en place le collier sur cet ensemble et le serrer.

L'invention vise a améliorer cet état de la technique en proposant
un systéme de serrage comprenant un collier et une rondelle, qui soit
simple & manipuler et a mettre en place sur les tubes.

Ce but est atteint grace au fait que la rondelle est solidarisée avec
le collier par des moyens de fixation.

La manipulation du systéme de serrage comprenant le collier de
serrage et la rondelle, ainsi que la mise en place de ce systeme de serrage
sur les tubes sont grandement facilitées. Ceci simplifie le travail de
I'opérateur chargé de serrer les deux tubes a l'aide du systéeme de serrage
et permet d'éviter, ou tout au moins de limiter, les risques de mauvais
montage.

Avantageusement, les moyens de fixation comprennent des
organes de fixation aptes a é&tre déformés lors du serrage de la bande.

De tels moyens de fixation permettent effectivement de solidariser
la rondelle au collier, sans géner le serrage de la bande.

Selon une disposition avantageuse, les moyens de fixation
comprennent des pattes, solidaires de la rondelle et ayant une extrémité
libre apte a coopérer avec la bande du collier.

Ces pattes sont des organes de fixation simples a réaliser, dont les
extrémités peuvent par exemple s'accrocher sur la bande du collier.
Comme indiqué précédemment, ces pattes sont avantageusement
déformables, la déformation pouvant par exemple consister a modifier la
forme de leur extrémité libre sous l'effet du serrage pour que cefte
extrémité libre échappe au collier.

Avantageusement, le systéme de serrage de Iinvention comprend
des moyens de pré-montage pour, a Iétat non serré de la bande du
collier, solidariser ledit collier avec I'un des tubes.

Cette variante avantageuse facilite encore le montage du systeme
de serrage sur les tubes. Plus précisément, pour raccorder les tubes a
l'aide du systéme de serrage, il suffit de mettre en place ce dernier sur
I'un des tubes en utilisant les moyens de pré-montage, puis de rapprocher
I'autre tube et de serrer la bande du collier.

Avantageusement, les moyens de pré-montage sont solidaires de la
rondelle.
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Le collier constitue une piéce de serrage qui doit étre capable
d'exercer des contraintes importantes sur les tubes. Il est en particulier
réalisé en métal, par exemple de linox ferritique ou austénitique,
avantageusement stabilisé au titane pour résister a des températures
élevées. La rondelle constitue en général une piéce plus ou moins
déformable, d'épaisseur nettement moins importante que celle du collier.
Cette rondelle n'a pas en effet pour fonction d'exercer, apres serrage, une
contrainte importante sur les extrémités des tubes. Elle est par exemple
réalisée en métal tel que de l'inox ferritique ou austénitique. La bande du -
collier et la rondelle ont par exemple des épaisseurs respectives de
1,5 mm et de 0,4 mm.

La rondelle constitue une piéce moins coliteuse que le collier en
lui-méme en ce qui concerne en particulier la quantité de matiére
premiére nécessaire & sa fabrication. Il est donc plus économique de faire
en sorte que les moyens de pré-montage soient solidaires de la rondelle,
et soient méme éventuellement réalisés en une seule piece avec elle,
plutdt que de réaliser ces moyens de pré-montage en les rendant
directement solidaires du collier.

Par ailleurs, grace @ des moyens de pré-montage solidaires de la
rondelle, deux possibilités de montage sont offertes.

La premiére consiste a solidariser la rondelle avec le collier pour
manipuler ainsi le systéme de serrage comme un tout, a relier ce systeme
de serrage a I'extrémité de I'un des tubes en utilisant des moyens de pré-
montage, puis a rapprocher |'autre tube et a réaliser le serrage.

La deuxiéme consiste a mettre en place la rondelle a I'extrémité de
I'un des tubes grace aux moyens de pré-montage, puis a relier le collier a
la rondelle en solidarisant cette derniére avec ledit collier, puis enfin a
rapprocher l'autre tube et a réaliser le serrage.

Avec I'une ou l'autre de ces possibilités, on met a profit a la fois le
fait que la rondelle est solidarisée avec le collier et celui qu'elle comporte
des moyens de pré-montage.

Ainsi, les moyens de pré-montage peuvent avantageusement
comprendre des pattes de pré-montage aptes a s'agripper sur un premier
des deux tubes.

Ces pattes de pré-montage, qui sont avantageusement réalisées en
une seule piéce avec la rondelle, constituent des éléments simples a
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réaliser. Comme on le verra dans la suite, elles coopérent
avantageusement avec la périphérie externe du premier tube.

Selon une disposition alternative ou complémentaire, les moyens de
pré-montage comprennent des surfaces de cramponnement, formées sur
une portion axiale de la rondelle et aptes a se cramponner sur la
périphérie interne d’'un premier des deux tubes.

Ces surfaces de cramponnement permettent d'engager a force la
portion axiale de la rondelle a l'intérieur de I'un des tubes et de retenir
ainsi la rondelle par rapport a ce tube vis-a-vis d'un arrachement de la
rondelle vers l'extérieur.

Il est avantageux que la rondelle présente au moins une portion de
forme sensiblement tronconique.

Cette forme tronconique est avantageusement adaptée a la
conformation des extrémités des tubes.

Avantageusement, la rondelle présente une fonction d'étanchéité.
Cette fonction peut par exemple étre assurée, comme dans US 3 964 773,
par une rondelle de section constante et de géométrie adaptée a celles
des extrémités des tubes, en particulier la géométrie tronconique précitée.
Toutefois, avantageusement une surface de la rondelle présente au moins
un renflement annulaire, qui forme un anneau d'étanchéité.

Ce renflement annulaire peut se comporter comme un joint
d'étanchéité en étant capable de s'écraser plus ou moins sur lui-méme
axialement lors du serrage des tubes, ceci afin de compenser les éventuels
défauts de géométrie des extrémités des tubes dus aux tolérances de
fabrication habituelle.

La rondelle peut ainsi étre réalisée en une seule piéce en
comprenant & la fois des moyens de solidarisation avec le collier,
éventuellement des moyens de pré-montage par rapport a ['un des tubes,
et une partie formant joint d'étanchéité.

Selon sa conformation, la rondelle peut également simplement
servir & permettre un pré-positionnement du collier par rapport aux tubes
avant le montage. En effet, lorsque la rondelle présente des moyens de
pré-montage, elle peut é&tre fixée dans une position déterminée par
rapport & l'un des tubes, de sorte que, dans la mesure ou la rondelle est
solidaire du collier, 'ensemble du systéme de serrage est correctement
positionné par rapport aux tubes.
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L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux
3 la lecture de la description détaillée qui suit, d'un mode de réalisation
représenté & titre d'exemple. La description se réfere aux dessins annexés
sur lesquels :

-la figure 1 est une vue en élévation d'un systéme de serrage
conforme a l'invention ; -

- la figure 2 est une vue de coté de la figure 1, sur laquelle sont
également ébauchées les extrémités des tubes devant étre raccordés a
l'aide de ce systéme de serrage ;

- la figure 3 est une vue en élévation de la rondelle appartenant au
systéeme de serrage de l'invention ;

- la figure 4 est une vue de cté de la figure 3 ;

-la figure 5 est une vue en perspective de cette rondelle,
considérée selon la direction V de la figure 4 ;

- les figures 6 et 7 sont deux coupes axiales partielles du systeme
de serrage monté & l'extrémité de l'un des tubes, respectivement prises
selon les rayons VI et VII de la figure 3 ;

- la figure 8 est une vue en coupe axiale du systéme de serrage
serré sur les extrémités de deux tubes raccordés entre eux ; et

- la figure 9 est une vue en perspective de la rondelle d'un systéme
de serrage selon une variante de l'invention.

Le systéme de serrage comprend un collier 10 globalement du
méme type que celui que décrit la demande de brevet EP 0 305 232. Ce
collier comporte une bande 12 qui, comme on le voit mieux sur les figures
2 et 6 a 8, a une périphérie intérieure qui délimite un renfoncement 14
dans lequel des surfaces d'appui, respectivement 16 et 18 appartenant
aux extrémités de deux tubes, respectivement 20 et 22, peuvent étre
insérées. Ce renfoncement et ces surfaces d'appui ont des formes telles
que le serrage de la bande du collier contraint les extrémités des tubes a
se rapprocher l'une de l'autre. Ainsi, la bande 12 présente en section
avantageusement une forme en V, tandis que les surfaces d'appui ont un
diamétre qui augmente graduellement vers les extrémités libres des tubes,
et sont par exemple de forme tronconique.

La bande 12 présente des extrémités, respectivement 12A et 12B,
qui sont redressées sensiblement radialement de maniere a former des
pattes d'appui. Ces derniéres sont percées de maniére a permettre le
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passage de la tige 24A d'une vis 24 a travers lesdites pattes. La téte 24B
de la vis peut étre calée par rapport a |'une des pattes d'appui, en I'espece
la patte 12B, tandis que I'extrémité libre de la tige de vis coopere avec un
écrou 26. La rotation de I'écrou dans le sens du vissage rapproche les
pattes d'appui 12A et 12B l'une de l'autre, et réduit donc le diametre
intérieur du collier, c'est-a-dire qu'elle permet de serrer la bande. Les
pattes d'appui sont avantageusement renforcées par des déformations
appropriées, tels que des retours 12'.

Le systéme de serrage comprend également une rondelle 28 qui est
solidarisée avec le collier 10. Cette rondelle 28 présente une portion 30 qui
a une forme tronconique et qui, comme on le voit sur la figure 8, peut
s'insérer entre les extrémités en regard des deux tubes 20 et 22 quand ils
sont serrés a l'aide du systéme de serrage.

A cet égard, il convient de relever que I'extrémité du tube 20 est
une extrémité femelle, sa périphérie interne présentant un évasé. En
revanche, I'extrémité du tube 22 est une extrémité male qui, au-dela de la
surface d'appui 18, présente une périphérie extérieure 23 dont le diameétre
va en diminuant vers l'extrémité libre. Cette partie d'extrémité libre 23
peut donc s'insérer, sensiblement avec complémentarité de forme, a
I'intérieur de I'évasé 17 formé a l'extrémité libre du tube 20. Comme on le
voit sur la figure 8, la portion tronconique 30 de la rondelle 28 est alors
disposée entre I'évasé 17 et I'extrémité 23.

Lorsque le systéme de serrage est monté sur les tubes, la branche
13A de la section en V du collier coopére avec la surface d'appui 16 du
tube 20. La rondelle 28 est disposée a l'intérieur de cette branche 13A.

Pour la clarté de la représentation, la partie du collier
correspondant & cette branche 13A a été presque totalement arrachée sur
la vue de la figure 2. A I'état non serré du collier, alors que la rondelle est
solidarisée avec ledit collier, elle s'étend a lintérieur de ce collier
sensiblement jusqu'a la jonction entre les branches 13A et 13B de la
section de ce collier, c'est-a-dire jusqu'au sommet du V formé par ces
branches.

Les moyens de fixation de la rondelle par rapport au collier
comprennent des pattes de fixation, qui sont solidaires de la rondelle et
dont I'extrémité libre est apte a coopérer avec la bande du collier. Ces
pattes sont méme formées en une seule piece avec la rondelle.
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Dans l'exemple avantageux représenté, les pattes de fixation
comprennent des pattes de différents types. Elles comprennent ainsi des
pattes internes 32 qui, a I'état non serré de la bande du collier, coopérent
avec la périphérie intérieure de cette bande, ainsi que des pattes externes
qui, & I'état non serré de la bande du collier, coopérent avec un bord de la
bande ou avec la périphérie extérieure de cette derniere.

Les pattes internes 32 sont plus courtes que les pattes externes et,
comme on le voit en particulier sur les figures 5 et 6, elles sont
légérement relevées radialement de maniére que leurs extrémités libres
prennent appui sur la périphérie intérieure de la branche 13A de la section
du collier. De maniére générale, les pattes internes sont davantage
écartées de l'axe A du collier que les pattes externes (elles forment par
exemple un angle de I'ordre de 10° par rapport a I'axe A du collier).

Dans I'exemple avantageux représenté, les pattes externes sont de
deux types différents. En effet, comme on le voit sur la figure 6, certaines
pattes externes 34 se différencient des pattes internes 32 en ce qu'elles
sont plus longues que ces derniéres et en ce qu'elle sont orientées
sensiblement parallélement a l'axe A, de telle sorte gu'elles coopérent
avec un bord 13'A de la bande du collier. Ce bord est évidemment dans
I'exemple représenté celui de la branche 13A. Simplement, la face externe
des pattes 34 repose contre ce bord. Leurs extrémités libres 34A peuvent
toutefois étre légérement relevées. Dans la mesure ol les pattes externes
34 sont réparties sur la circonférence de la rondelle, il en résulte un
centrage de ladite rondelle par rapport a la bande du collier. Les pattes 32
empéchent, quant a elles, un arrachement de la rondelle par rapport au
collier dans le sens F allant en s'éloignant de la branche 13B de cette
bande.

Les pattes externes comprennent également des pattes 36 qui
coopérent avec la périphérie extérieure du collier. En l'espéce, c'est avec
la périphérie extérieure de la branche 13A que cooperent ces pattes 36.
Les pattes 36 présentent des extrémités libres 36A conformées en crochet,
qui s'accrochent sur le bord 13'A de la bande du collier en coopérant avec
la périphérie externe de la portion 13A. La partie médiane des pattes 36
s'étend sensiblement parallélement a 'axe A, comme les pattes 34, mais
leurs extrémités 36A sont repliées. Ainsi, les pattes 36 s'opposent & un
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déplacement axial de la rondelle par rapport au collier dans le sens G
allant en se rapprochant de la branche 13B de la bande de ce collier.

Comme on le constate en comparant la figure 7, qui montre la
situation avant le serrage du collier et la figure 8 qui montre la situation
apres le serrage, les extrémités 36A des pattes 36 recourbées en crochet
ont tendance a se "dérouler" ou a se "déplier" lors du serrage, pour
permettre & la rondelle 28 de se rapprocher de la face intérieure de la
branche 13A de la section du collier. Dans le méme temps, les pattes 32
et 34, de méme que la partie médiane des pattes 36 ont tendance a se
déformer de telle sorte que leurs extrémités extérieures se rapprochent de
'axe A, Cest-a-dire qu'elles sont finalement disposées sensiblement
parallélement a la surface d'appui 16.

Comme on le voit sur les figures 1 et 3, seule une portion de la
rondelle 28 qui, a I'état non serré de la bande du collier, se trouve
disposée entre les pattes d'appui 12A et 12B précitées, est exempte des
pattes d'accrochage. Les pattes d'accrochage sont réparties sur le reste de
la périphérie de la rondelle. Elles sont réparties régulierement
angulairement de maniére a éviter les possibilités de débattement de la
rondelle par rapport au collier. Par exemple, la rondelle comporte au
moins 3 ou 4 pattes 32, au moins 3 ou 4 pattes 34 et au moins 3 ou 4
pattes 36 qui sont réparties sur sa périphérie. En l'espece, on a choisi de
disposer 4 pattes 36, 6 pattes 32 qui sont chacune adjacente a une patte
36 et plusieurs pattes 34 disposées entre les pattes 32. Par exemple
9 pattes 34 sont prévues au total.

On décrit maintenant les moyens de pré-montage qui permettent, a
I'état non serré de la bande du collier, de solidariser ce collier avec 'un
des tubes. En I'espéce, c'est avec le tube 20 (ou plus précisément avec
son extrémité libre) que peut étre solidarisé le collier.

Dans la variante des figures 1a 8, les moyens de pré-montage
comprennent des pattes de pré-montage qui sont aptes a s'agripper sur le
tube 20. En I'espéce, on a choisi de faire en sorte que ces pattes de pré-
montage soient les mémes que les pattes 36 précédemment décrites. II
pourrait toutefois s'agir d'autres pattes ne s'accrochant pas au collier
comme le font les pattes 36.

En particulier, les moyens qui permettent le pré-montage, qui vont
étre décrits dans la suite, peuvent parfaitement équiper les pattes 34.
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En effet, pour remplir sa fonction de pré-montage, une patte de
pré-montage présente une languette 38, qui est découpée dans cette
patte et qui présente une extrémité libre apte a coopérer avec la
périphérie externe du tube sur lequel elle s'agrippe. Pour cela, une fenétre

39 est découpée dans la patte de pré-montage sur seulement trois c6tés,

tandis que la languette 38 est formée par la portion découpée qui reste
solidaire du quatriéme coté de la fenétre et qui est Iégérement pliée par
rapport a la patte qui la porte.

La languette 38 est disposée de telle sorte que son extrémité libre
soit tournée vers l'axe A dans le sens allant vers la branche 13B du collier.
Elle se présente ainsi sensiblement perpendiculairement a la surface
d'appui 16 du tube 20, sur laquelle elle s'accroche. Le tube est disposé de
telle sorte que sa périphérie interne évasée 17 vienne coiffer la périphérie
extérieure de la portion 30 de la rondelle 28. La périphérie évasée 17 vient
en contact de cette périphérie extérieure et ne peut donc plus avancer
dans le sens G de la figure 7 par rapport a la rondelle.

Lors de l'insertion de l'extrémité du tube 20 dans le collier, la
languette 38 s'est légérement déformée élastiquement en se rapprochant
de la direction axiale, puis s'est accrochée sur la surface 16, ce qui
empéche le déplacement du tube par rapport au collier dans le sens F.

Ainsi, la rondelle, le collier de serrage et le tube 20 sont calés les
uns par rapport aux autres dans les sens axiaux F et G. Dans la mesure ou
'on a judicieusement disposé les pattes 36 dont les extrémités
36A forment des crochets au voisinage des pattes d'appui 12A et 12B du
collier, la rondelle est également calée angulairement par rapport a ce
collier avant serrage.

En l'espéce, chacune des pattes 36 comprend une languette 38.
Comme indiqué précédemment, ces languettes pourraient, de maniére
alternative ou complémentaire, étre disposées sur les pattes 34.

Les extrémités libres des languettes 38 définissent, considérées
ensembles, un cercle de rayon inférieur au rayon maximal de la surface
d'appui 16, ce rayon maximal étant en I'espéce celui de l'extrémité libre de
cette surface d'appui 16.

Quant a elles, les extrémités libres des pattes 32 précitées
définissent un cercle de rayon supérieur au rayon minimal, avant serrage,
de la bande du coliier, ce rayon minimal étant en l'espece défini par le
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rayon du bord 13'A. Lors de la mise en place de la rondelle 28 dans le
collier, ces pattes 32 se déforment également élastiquement en se
rapprochant de I'axe, puis se redressent pour coopérer avec la périphérie
interne de la branche 13A de la section du collier. Les pattes 34 et les
portions médianes des pattes 36 définissent, quant a elles, un cercle de
rayon sensiblement égal a celui du cercle défini par le bord 13'A.

Avantageusement, les moyens de pré-montage permettent non
seulement un calage axial du systéeme de serrage par rapport au premier
tube, mais également un calage angulaire. Pour ce faire, au moins une
patte de pré-montage présente au moins un bord incliné apte a coopérer
avec la périphérie externe du premier tube.

En l'espéce, comme on le voit mieux sur les figures 3 et 5, les bords
axiaux 36B des pattes 36 sont repliés de maniére a se rapprocher de ['axe
A. Par exemple, les deux bords axiaux de chaque patte 36 sont ainsi
repliés et définissent entre eux un secteur angulaire de l'ordre de 60°. Ces
bords inclinés 36B s'agrippent également sur la surface d'appui 16 du tube
20. Du fait de leurs inclinaisons, ils s'opposent a une rotation relative de la
rondelle 28 et du tube 20. Comme pour les languettes 38, on pourrait
choisir de réaliser ces bords axiaux repliés sur les pattes 34 plutot que sur
les pattes 36.

Comme le montrent les figures, en particulier les figures 6 et 7, une
surface de la rondelle présente un renflement annulaire qui forme un
anneau d'étanchéité. En fait, la rondelle est une piece d'épaisseur
sensiblement constante, réalisée par déformations successives et par
découpe a partir d'une piéce cylindrique ou annulaire. Une expansion ou
un rétreint donne a la rondelle sa forme tronconique, tandis que les pattes
sont découpées. Considérée en section axiale, la rondelle 28 (sa portion
tronconique 30) présente un pliage qui délimite ledit renflement annulaire,
désigné par la référence 40.

Ce renflement 40 peut jouer le role d'un joint d'étanchéité
coopérant de maniére étanche avec les tubes. En fait, il est avantageux
que la rondelle présente un renflement 40 sur sa périphérie interne,
destiné & coopérer avec l'extrémité 23 du tube 22, et également un
renflement 42, situé sur sa périphérie externe pour coopérer avec
I'évasé 17 du tube 20. Ces renflements sont conformés comme des pliages
et, si 'on considére la périphérie interne de la portion 30 de la rondelie
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entre ses deux extrémités axiales, on constate successivement un
renfoncement (qui, sur la périphérie externe de la rondelle, forme le
renflement 42), puis le renflement 40. En réalité, les renflements 40 et 42
sont formés aux deux extrémités d'une portion 31 de la rondelle qui est
paralléle & 'axe A, et qui est délimitée par deux épaulements. Comme on
le voit sur la figure 8, lors du serrage, les renflements 40 et 42 peuvent
légérement s'écraser de maniére a coopérer de maniére étanche avec les
tubes.

A son extrémité intérieure (celle dont le diamétre est le plus petit),
la portion 30 de la rondelle présente un prolongement axial 30A. En
section axiale, la rondelle forme donc un angle a la jonction du
prolongement 30A et de la portion 30. Il en résulte une rigidification de la
rondelle.

Les plis formés par la conformation des renflements 40 et 42
contribuent également a rigidifier la rondelle. Ces rigidifications
permettent de limiter la tendance au voilage de la rondelle qui résulte des
contraintes exercées sur elle lors du serrage, la répartition des contraintes
que transmettent les pattes 32, 34 et 36 dépendant de la disposition de
ces pattes et pouvant étre inégale sur le pourtour de la rondelle.

On décrit maintenant la figure 9 qui montre une variante des
moyens de pré-montage du systéme de serrage sur le premier tube.
Comme la variante des figures précédentes, celle de la figure 9 prévoit de
réaliser ces moyens de pré-montage sur la rondelle. La rondelle 128 de la
figure 9 est globalement analogue a la rondelle 28 précédemment décrite,
en ce qu'elle comporte comme elle une portion tronconique 30, les
renflements 40 et 42 qui viennent d'étre décrits, ainsi que les pattes de
fixation, comprenant des pattes 32 aptes a coopérer avec la périphérie
interne de la bande, des pattes 34 aptes a coopérer avec le bord 13'A de
la bande du collier, et des pattes 136 aptes a s'accrocher sur cette bande.
Ces pattes 136 différent légérement des pattes 36 précédemment décrites
en ce qu'elles sont exemptes des languettes de pré-montage 38. Elles
peuvent ou non présenter les bords repliés 36B des pattes 36. En tout état
de cause, les extrémités libres 136A des pattes 136 sont repliées en
crochet comme les extrémités libres 36A des pattes 36. Dans I'exemple de
la figure 9, les moyens de pré-montage comprennent des surfaces de
cramponnement qui sont formées sur une portion axiale 135 de la rondelle
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128 et qui sont aptes a se cramponner sur la périphérie interne du
premier tube. Pour réaliser le pré-montage, on insere donc a force la
portion axiale 135 dans le premier tube. On pourra bien entendu prévoir
que les surfaces de cramponnement de la figure 9 coexistent avec les
moyens de pré-montage décrits en relation avec les figures 1 a 8.

Sur la figure 9, la portion axiale 135 de la rondelle 128 présente des
déformations vers l'extérieur, désignées par la référence 138, qui
augmentent localement ses dimensions radiales et qui forment donc la
surface de cramponnement précitée.

En l'espéce, ces déformations vers l'extérieur sont simplement
formées par des ondulations réguliéres s'étendant sur le bord libre de la
portion axiale 135 ou sensiblement sur toute la longueur de cette portion.
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REVENDICATIONS

1. Systéme de serrage pour le raccordement étanche de deux tubes
(20, 22) dont les extrémités en regard présentent des surfaces d'appui
(16, 18) faisant saillie par rapport a la surface extérieure cylindrique
desdits tubes, le systéme comprenant un collier (10) et une rondelle (28 ;
128) apte & coopérer avec au moins ['un des tubes, le collier comportant
une bande apte a coopérer avec lesdites surfaces dappui par sa
périphérie intérieure délimitant un renfoncement et des moyens (12A,
12B, 24, 26) pour serrer ladite bande (12),

caractérisé en ce que la rondelle (28 ; 128) est solidarisée avec le
collier (10) par des moyens de fixation (32, 34, 36 ; 136).
2. Systéme de serrage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les moyens de fixation comprennent des organes de fixation (32, 34, 36 ;
136) aptes a étre déformés lors du serrage de la bande (12).
3. Systéme de serrage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que les moyens de fixation comprennent des pattes (32, 34, 36 ; 136),
solidaires de la rondelle (28 ; 128) et ayant une extrémité libre apte a
coopérer avec la bande (12) du collier (10).
4. Systéme de serrage selon la revendication 3, caractérisé en ce que
les pattes de fixation comprennent des pattes internes (32) qui, a I'état
non serré de la bande du collier, coopérent avec la périphérie intérieure de
ladite bande et des pattes externes (34, 36 ; 136) qui, a I'état non serré
de la bande du collier, coopérent avec un bord (13'A) de la bande (12) ou
avec la périphérie extérieure de cette derniere.
5. Systéme de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a
4, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de pré-montage (36, 38 ;
138) pour, & I'état non serré de la bande (12) du collier (10), solidariser
ledit collier avec I'un des tubes (20, 22).
6. Systéme de serrage selon la revendication 5, caractérisé en ce que
les moyens de pré-montage (36, 38 ; 138) sont solidaires de la rondelle
(28 ; 128).
7. Systéme de serrage selon la revendication 6, caractérisé en ce que
les moyens de pré-montage comprennent des pattes de pré-montage (36)
aptes a s’agripper sur un premier (20) des deux tubes.
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8. Systéme de serrage selon la revendication 7, caractérisé en ce que
au moins une patte de pré-montage (36) présente une languette (38),
découpée dans ladite patte et ayant une extrémité libre apte a coopérer
avec la périphérie externe (16) du premier tube (20).

9. Systéme de serrage selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce
que au moins une patte de pré-montage (36) présente au moins un bord
incliné (36B), apte & coopérer avec la périphérie externe (16) du premier
tube (20).

10. Systéme de serrage selon l'une quelconque des revendications 7 a
9, caractérisé en ce que les pattes de pré-montage (36) présentent une
extrémité libre (36A) repliée sur la périphérie externe de la bande (12) du
collier (10) a I'état non serré de ce dernier.

11. Systéme de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que les moyens de pré-montage comprennent des
surfaces de cramponnement (138), formées sur une portion axiale (135)
de la rondelle (128) et aptes & se cramponner sur la périphérie interne
d’un premier (20) des deux tubes.

12.  Systéme de serrage selon la revendication 11, caractérisé en ce que
ladite portion axiale (135) de la rondelle (128) présente des déformations
vers l'extérieur, augmentant localement ses dimensions radiales et
formant lesdites surfaces de cramponnement.

13.  Systéme de serrage selon la revendication 12, caractérisé en ce que
la portion axiale (135) de la rondelle (128) présente des ondulations
(138).

14. Systéme de serrage selon l'une quelconque des revendication 1 a
13, caractérisé en ce que la rondelle (28 ; 128) présente au moins une
portion (30) de forme sensiblement tronconique.

15. Systéme de serrage selon l'une quelconque des revendications 1 a
14, caractérisé en ce qu’une surface de la rondelle (28 ; 128) présente au
moins un renflement annulaire (40, 42), formant un anneau d'étanchéité.
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