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Tl'tulo: Sensor resistivo de elongacion

@Resumen:

Sensor resistivo de elongacién que comprende un
tejido de soporte, con un determinado grado de
elasticidad, y un conjunto de hilos, en donde dicho
conjunto de hilos incluye al menos dos hilos, un
primer hilo superior, conductor eléctrico, y un segundo
hilo inferior, de material polimérico. Cada uno de los
dos hilos tiene un determinado grado de elasticidad.
El tejido de soporte comprende un determinado
numero de pasadas de dicho conjunto de hilos, con
un determinado desfase entre unas puntadas de
dicho conjunto de hilos en las diferentes pasadas, lo
gue determina un patron de sensado. El sensor
resistivo esta configurado para detectar diferentes
estados de elongacion del tejido de soporte, en los
gue unos puntos de contacto eléctrico de dicho patrén
de sensado se modifican, en correspondencia con
cada estado de elongacién, de modo que se pueden
caracterizar unas variaciones de resistencia eléctrica
del tejido de soporte.
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DESCRIPCION

Sensor resistivo de elongacion

Campo de la Invencion

La presente invencién hace referencia a un sensor resistivo de elongacion. El sensor incluye,
bordado sobre un tejido elastico, un patrén de sensado. El sensor propuesto es capaz de
detectar diferentes estados de elongacion del tejido y por tanto es posible caracterizar las

variaciones de resistencia del mismo.

Antecedentes de la Invencién

Por el documento US-A1-2018364842 se conoce un sensor bordado insertado en un objeto
fisico. El sensor de bordado estd provisto de un sustrato flexible, sobre el que se borda un
patron de alambres, con dos hilos conductores. El patrén de alambres conductores esta
formado por un material adicional, el cual es cosido en multiples puntos de interseccion en el
patron de alambres conductores. El sensor bordado esta configurado para funcionar como un
medidor de tensién, donde el patron de alambres conductores forma una serie de sensores de

bordado sensibles al tacto.

Se necesitan, por tanto, nuevos sensores resistivos que mejoren el funcionamiento del patrén
de sensado, bordado sobre el tejido de soporte elastico, y que permitan detectar de manera
sencilla y precisa diferentes estados de elongacion del tejido de soporte y asi poder caracterizar

las variaciones de resistencia del mismo.

Descripcion de la Invencion

A tal fin, la presente invencién proporciona un sensor resistivo de elongacion, el cual
comprende, al igual que los sensores conocidos en el estado de la técnica, un tejido de soporte,
con un determinado grado de elasticidad, y un conjunto de hilos, formado por al menos dos
hilos, un primer hilo superior y un segundo hilo inferior, en donde el primer hilo superior es
conductor eléctrico. Asimismo, el citado tejido de soporte incluye un determinado nimero de

pasadas de dicho conjunto de hilos lo que determina un patrén de sensado.

A diferencia de los sensores conocidos en el estado de la técnica, en el sensor resistivo de

elongacién propuesto, el segundo hilo inferior es de material polimérico, y cada uno de los dos

hilos tiene un determinado grado de elasticidad. Ademas, existe un determinado desfase entre

las puntadas de dicho conjunto de hilos en las diferentes pasadas. Por lo tanto, el sensor

resistivo esta configurado para detectar diferentes estados de elongacion del tejido de soporte,
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en los que unos puntos de contacto eléctrico de dicho patron de sensado se maodifican, en
correspondencia con cada estado de elongacion, de modo que se pueden caracterizar unas

variaciones de resistencia eléctrica del tejido de soporte.

En un ejemplo de realizaciéon particular, el patron de sensado estd dispuesto en zigzag a lo

largo del tejido de soporte.

En un ejemplo de realizacion, el tejido de soporte es de un material compuesto de poliamida,

elastadieno, poliéster y elastano.

En un ejemplo de realizacién, las puntadas estan a una distancia menor a 1 mm,
preferiblemente entre 0.2 y 0.8 mm, de manera que al estirarse el tejido de soporte la
resistencia eléctrica medible por el sensor resistivo aumenta. Alternativamente, las puntadas
estan a una distancia comprendida entre 1 mm y 1.5 mm, de manera que al estirarse el tejido

de soporte la resistencia eléctrica medible por el sensor resistivo no varia.

En un ejemplo de realizacion, el grado de elasticidad del segundo hilo inferior es menor que el
grado de elasticidad del tejido de soporte. Alternativamente o complementariamente, el grado
de elasticidad del segundo hilo inferior es mayor que el grado de elasticidad del primer hilo

superior. Asimismo, el segundo hilo inferior puede ser un hilo multifilamentos.

Particularmente, en el sensor propuesto, el segundo hilo estd hecho de poliéster con torsion

reducida.

El sensor resistivo de elongaciéon propuesto puede utilizarse en aplicaciones médicas o
deportivas. Por ejemplo embebido/integrado en un soporte o material rigido de un dispositivo

médico o deportivo, entre otros.

Breve Descripcion de las Figuras

Las anteriores y otras caracteristicas y ventajas se comprenderan mas plenamente a partir de la
siguiente descripcion detallada de unos ejemplos de realizacién, meramente ilustrativa y no

limitativa, con referencia a los dibujos que la acomparian, en los que:

La Fig. 1 muestra esquematicamente la parte superior (primer hilo conductor) del conjunto de
hilos que forman el patrén de sensado. La linea continua hace referencia a una primera pasada

mientras que la linea discontinua hace referencia a una segunda pasada.

La Fig. 2 muestra esquematicamente la parte inferior (segundo hilo polimérico) del conjunto de
hilos que forman el patron de sensado. La Fig. 2 es una imagen espejo de la Fig. 1. Las dos
lineas discontinuas hacen referencia a dos pasadas diferentes.
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Explicacion Detallada de unos Ejemplos de Realizacion

La presente invencién proporciona un sensor resistivo de elongacion, en adelante sensor, el
cual lleva bordado un patrén de sensado sobre un tejido de soporte (no ilustrado por simplicidad
de las figuras). El sensor propuesto es capaz de detectar diferentes estados de elongacion del

tejido de soporte y por tanto permite caracterizar las variaciones de resistencia del mismo.

El tejido de soporte esthd compuesto por hilos poliméricos. La composicion del tejido de soporte
esta directamente ligada con el hecho de que se quiere obtener una elasticidad significativa. En
un ejemplo de realizacion particular, el tejido de soporte esta hecho de un material compuesto
de poliamida, elastadieno, poliéster y elastano. Mas en particular, el porcentaje de los diferentes

componentes es: 51% poliamida 28% elastadieno, 17% poliéster y 4% elastano.

Por otro lado, el citado patrén de sensado se realiza con un conjunto de hilos. Siguiendo con el
ejemplo de realizacion particular anterior, el conjunto de hilos comprende dos hilos, un primer

hilo superior 10 y un segundo hilo inferior 11 (es decir inferior al hilo superior).

Para el segundo hilo inferior 11 se utiliza un poliéster, no limitativo ya que podria usarse otro
material polimérico. Algunas de las caracteristicas que del segundo hilo inferior 11 (no todas
ellas son estrictamente necesarias aunque si mejoran el funcionamiento del bordado

permitiendo algo mas de estiramiento del primer hilo superior 10):

- grado de elasticidad menor que el tejido de soporte;
- grado de elasticidad mayor que el primer hilo superior 10;
- ser un hilo de multifilamentos y no hecho por fibra cortada;

- no tener torsion que pueda afectar negativamente a su elasticidad.

En el caso del primer hilo superior 10 se utiliza un hilo conductor eléctrico. Por ejemplo, para el
primer hilo superior 10 se puede utilizar un hilo comercial de la marca Shieldex®. Este hilo tiene
una resistencia media de 30€/cm que permite una conduccidn eléctrica muy buena. El hilo tiene
una densidad lineal de 117/17 dtex a 2 cabos, lo que resulta en un hilo conductor, producido
con poliamida, recubierta con una capa de plata, de 24 tex aproximadamente, y una elongacién
de rotura del 13%. Aunque el hilo es capaz de resistir fuerzas de 5¢cN/tex antes de romperse, en
un uso normal del sensor propuesto no serd apreciable esta elongacion y por tanto se debera
realizar un bordado que permita que el tejido de soporte siga teniendo sus caracteristicas

elasticas.

Para el patrén de sensado, el sensor propuesto incluye la superposicion de N (N1, N2...)
pasadas del conjunto de hilos 10, 11, con un pequefio desfase entre las diferentes puntadas del

conjunto de hilos 10, 11 en las diferentes pasadas (Ver Figs. 1 y 2 para unos ejemplos).
4



10

15

20

ES 2 811 678 Al

En un ejemplo de realizacién el conjunto de hilos 10, 11 que forman el patrén de sensado se
bordan en zigzag sobre el tejido de soporte. El aspecto final del patrén de sensado viene
caracterizado por dos pardmetros: la distancia entre las puntadas y la longitud de las puntadas.
Asimismo, debe tenerse en cuenta que para realizar las N pasadas con un desfase concreto se
tiene que tener en cuenta las prestaciones de la maquinaria utilizada. Es decir, si el patron de
sensado se realiza con una bordadora convencional las N pasadas se deberan realizar de
forma discontinua, es decir parar para cada nueva pasada. Si la bordadora es una bordadora

industrial programable este paso se podré evitar configurando las pasadas al inicio del proceso.

Dependiendo de la distancia que exista entre cada una de las puntadas en las diferentes
pasadas pueden provocarse diferentes situaciones. En un primer ejemplo de realizacion, si las
puntadas se encuentran perfectamente separadas, es decir a una distancia mayor a 1mm,
preferiblemente entre 1 mm y 1.5 mm, cuando el tejido de soporte se estire la resistencia
eléctrica medible por el sensor resistivo no varia. Alternativamente, en un segundo ejemplo de
realizacion, cuando el desfase que existe entre las puntadas es muy pequefio, por ejemplo
cuando la distancia es menor a 1 mm, preferiblemente entre 0.2 mm y 0.8 mm, las puntadas
casi estan en contacto, por lo tanto, al estirarse el tejido de soporte este contacto se pierde, se
incrementan las distancias entre las puntadas y aumenta la distancia eléctrica efectiva,

aumentando asi la resistencia eléctrica medible por el sensor.

Si bien las realizaciones preferidas de la presente invencién se han ilustrado y descrito en
detalle, los expertos en la materia pueden hacer varias modificaciones y alteraciones. Por lo
tanto, las realizaciones descritas anteriormente se han descrito en un sentido ilustrativo y no

limitativo.

El alcance de la presente invencion esta definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor resistivo de elongacion, comprende:
un tejido de soporte, con un determinado grado de elasticidad; y

un conjunto de hilos (10, 11), en donde dicho conjunto de hilos incluye al menos dos

hilos, un primer hilo superior (10), conductor eléctrico, y un segundo hilo inferior (11),

en donde dicho tejido de soporte comprende un determinado niumero de pasadas (N1,

N2) de dicho conjunto de hilos (10, 11) que determina un patrén de sensado;
caracterizado porque

el segundo hilo inferior (11) es de material polimérico, y cada uno de los dos hilos (10,

11) tiene un determinado grado de elasticidad;

hay un determinado desfase entre unas puntadas de dicho conjunto de hilos (10, 11) en

las diferentes pasadas (N1, N2); y

el sensor resistivo esta configurado para detectar diferentes estados de elongacién del
tejido de soporte, en los que unos puntos de contacto eléctrico de dicho patron de sensado se
modifican, en correspondencia con cada estado de elongacion, de modo que se pueden

caracterizar unas variaciones de resistencia eléctrica del tejido de soporte.

2. Sensor resistivo de elongacién segun la reivindicacién 1, en donde cada una de dichas
puntadas estan a una distancia menor a 1 mm, de manera que al estirarse el tejido de soporte

la resistencia eléctrica medible por el sensor resistivo aumenta.

3. Sensor resistivo de elongacion segun la reivindicacion 2, en donde la distancia esta

comprendida entre 0.2 y 0.8 mm.

4. Sensor resistivo de elongacion segun la reivindicacion 1, en donde cada una de dichas
puntadas estan a una distancia comprendida entre 1 mm y 1.5 mm, de manera que al estirarse

el tejido de soporte la resistencia eléctrica medible por el sensor resistivo no varia.

5. Sensor resistivo de elongacién segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el grado de elasticidad del segundo hilo inferior (11) es menor que el grado de elasticidad

del tejido de soporte.
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6. Sensor resistivo de elongaciéon segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el grado de elasticidad del segundo hilo inferior (11) es mayor que el grado de elasticidad

del primer hilo superior (10).

7. Sensor resistivo de elongacién segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

donde el segundo hilo inferior (11) es un hilo multiflamentos.

8. Sensor resistivo de elongaciéon segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

donde el segundo hilo inferior (11) es un hilo de poliéster con torsién reducida.

9. Sensor resistivo de elongacion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
donde el tejido de soporte es de un material compuesto de poliamida, elastadieno, poliéster y

elastano.

10. Sensor resistivo de elongacion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en

donde el patron de sensado esta dispuesto en zigzag a lo largo del tejido de soporte.
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Fig. 1
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