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(54) Stromabnehmer fiir ein Schienenfahrzeug und Schienenfahrzeug

C

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stromabnehmer
fur ein Schienenfahrzeug mit einem mit einer
Lagervorrichtung 2 gekoppelten
Stromabnehmergestange sowie mit einer
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung, wobei das
Stromabnehmergestange einen auslenkbaren
Unterarm (1) aufweist, welcher drehbar mit der
Lagervorrichtung (2) verbunden ist.

Es wird vorgeschlagen, dass die
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ein
Schwenkelement (4) und ein Kontaktelement (5)
umfasst, wobei das Schwenkelement (4) zumindest
um eine erste Parallele zu einer Ldngsachse (3) der
Lagervorrichtung (2) oder zumindest um eine zweite
Parallele zu einer  Hochachse 32) der
Lagervorrichtung (2) drehbar mit der Lagervorrichtung
(2) verbunden ist, wobei das Kontaktelement (5) fest
mit dem Unterarm (1) verbunden ist, und wobei das
Schwenkelement (4) in eine Lage drehbar ist, in
welcher das Schwenkelement (4) einen Anschlag fiir
das Kontaktelement (5) bildet.

Dadurch wird eine platzsparende
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung mit moderatem
Betatigungskraftbedarf erreicht.
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Beschreibung

STROMABNEHMER FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG UND SCHIENENFAHRZEUG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stromabnehmer fiir ein Schienenfahrzeug mit einem Strom-
abnehmergestéange und einer Lagervorrichtung, mit welcher das Stromabnehmergestange ge-
koppelt ist und Uber welche das Stromabnehmergestéange mit einem Schienenfahrzeug, insbe-
sondere mit einem Schienenfahrzeugdach, verbindbar ist, sowie mit einer Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung, wobei das Stromabnehmergesténge einen auslenkbaren Unterarm aufweist,
welcher drehbar mit der Lagervorrichtung verbunden ist.

[0002] Elektrisch betriebene Schienenfahrzeuge weisen haufig Stromabnehmer (z.B. Einholm-
oder Scherenstromabnehmer etc.) auf, mittels welchen eine Stromabnahme von einem Fahrdraht
oder von einer Stromschiene etc. sowie eine Versorgung von elektrischen Antrieben der Fahr-
zeuge mit Elektrizitat erfolgt.

Oft umfassen diese Stromabnehmer Auslenkungsbegrenzungsvorrichtungen, insbesondere Steig-
héhenbegrenzungsvorrichtungen, welche zur Begrenzung von Auslenkungen, insbesondere Steig-
héhen, der Stromabnehmer vorgesehen sind.

Eine Steigh6henbegrenzungsvorrichtung ist eine Vorrichtung, welche ein Steigen eines Strom-
abnehmers Uber eine definierte Hohe hinaus verhindert und welche haufig aktivierbar und deak-
tivierbar ausgefiihrt ist.

In einem Normalbetrieb von Schienenfahrzeugen mit Stromabnehmern begrenzen Ublicherweise
Oberleitungen die Steighdhen der Stromabnehmer. Werden die Stromabnehmer beispielsweise
auf Bahnstrecken eingesetzt, auf welchen Oberleitungen in bestimmten Abschnitten unterbro-
chen sind (z.B. in Bereichen nichtliberspannter Klappbriicken), so ist eine Steighéhenbegrenzung
der Stromabnehmer erforderlich.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die WO 2021/122375 A1 bekannt, welche
ein Dach eines Schienenfahrzeugs mit einem darauf angeordneten Stromabnehmer offenbart.
Der Stromabnehmer weist ein Stromabnehmergestange mit einem Oberarm, einem Unterarm
sowie weiteren Komponenten auf. An einer Oberseite des Stromabnehmergestanges ist eine
Wippe mit Schleifleisten mit dem Stromabnehmergestédnge verbunden. Uber die Schleifleisten
kontaktiert der Stromabnehmer eine Oberleitung. Der Unterarm ist drehbar mit einer Lagervor-
richtung gekoppelt, die Lagervorrichtung ist Giber Stltzisolatoren mit dem Dach verbunden.

[0004] Weiterhin beschreibt die EP 0 042 334 A1 einen Pantographen fiir ein Schienenfahrzeug,
welcher bei Einwirkung einer auBergewdhnlichen Kraft abgesenkt wird. Der Pantograph weist
eine Belastungsbegrenzungsvorrichtung auf, welche in Abhangigkeit einer Belastung einer Wippe
des Stromabnehmers Bewegungen des Stromabnehmers verhindert. Der Stromabnehmer weist
Mittel zum Ausschalten einer Hubfeder des Stromabnehmers auf, welche einen mit einem Unter-
arm des Stromabnehmers um eine Querachse des Stromabnehmers drehbar verbundenen Ha-
ken, der mit der Hubfeder in Eingriff sein kann, umfassen kdnnen.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stromabnehmer mit einer Auslenkungs-
begrenzungsvorrichtung mit geringem Bauraum- und Betéatigungskraftbedarf anzugeben.

[0006] Erfindungsgeman wird diese Aufgabe geldst mit einem Stromabnehmer nach Anspruch
1, bei dem die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ein Schwenkelement und ein Kontaktele-
ment umfasst, wobei das Schwenkelement zumindest um eine erste Parallele zu einer Langs-
achse der Lagervorrichtung oder zumindest um eine zweite Parallele zu einer Hochachse der
Lagervorrichtung drehbar mit der Lagervorrichtung verbunden ist, wobei das Kontaktelement fest
mit dem Unterarm verbunden ist, und wobei das Schwenkelement in eine Lage drehbar ist, in
welcher das Schwenkelement einen Anschlag fir das zusammen mit dem Unterarm auslenkbare
Kontaktelement bildet.

Dadurch fungiert die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung als variable Anschlagvorrichtung. Auf
teleskopartig ausfahrende, ineinandergreifende Teile, wie z.B. einen Fanghebel und eine Fang-
konsole, kann verzichtet werden. Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ist daher sehr kom-
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pakt und erfordert wenig Bauraum. Es ist beispielsweise mdglich, das Schwenkelement in gerin-
gem Abstand von der Lagervorrichtung, die beispielsweise als Grundrahmen oder Grundplatte
etc. ausgebildet sein kann, mit der Lagervorrichtung zu verbinden. Dadurch vergréB3ert sich bei-
spielsweise ein verfligbarer Bauraum fiir einen Hubantrieb des Stromabnehmers oder es kénnen
kleinere Abmessungen flr die Lagervorrichtung gewahlt werden etc.

Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung erfordert aufgrund ihrer kompakten, einfachen und
leichten Bauweise (das Kontaktelement kann beispielsweise als lasergeschnittene, mit dem Un-
terarm verschweiBBte Lasche in Baustahl ausgefiihrt sein, wahrend teleskopartig ausfahrende, in
Fangkonsolen eingreifende Fanghebel haufig als Edelstahl-Frésteile ausgebildet sind etc.) sowie
ihrer geringen Teileanzahl etc. keine groBen Betatigungskrafte.

Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ist im Hinblick auf ihre Aktivierbarkeit flexibel. Es ist
beispielsweise keine Absenkung des Stromabnehmers zur Aktivierung der Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung erforderlich. Weiterhin ist die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung z.B. auch
dann aktivierbar, wenn der Stromabnehmer ein Maf3 einer Auslenkung, auf das die Auslenkung
des Stromabnehmers begrenzt werden soll, Gberschritten hat.

Die einfache Bauweise der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung bewirkt auch, dass eine Mon-
tage, Demontage, Wartung, Instandhaltung oder Einstellung etc. der Auslenkungsbegrenzungs-
vorrichtung einen akzeptablen Aufwand verursacht.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméanen Stromabnehmers ergeben
sich aus den Unteransprichen.

[0008] Giinstig ist es beispielsweise, wenn die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung zumindest
einen Aktuator aufweist, mittels welchem das Schwenkelement betatigbar ist. Die Auslenkungs-
begrenzungsvorrichtung erfordert lediglich moderate Betatigungskrafte, weshalb der Aktuator
kompakt, leicht und mit geringem Energiebedarf ausgefihrt sein kann.

[0009] Eine zweckmaBige Beweglichkeit der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung wird ermdg-
licht, wenn der zumindest eine Aktuator gelenkig mit dem Schwenkelement und gelenkig mit der
Lagervorrichtung verbunden ist.

[0010] Im Zusammenhang mit der zweckmalBigen Beweglichkeit der Auslenkungsbegrenzungs-
vorrichtung erhalt man eine einfache Konstruktionsldsung, wenn der zumindest eine Aktuator
Uber ein Gabelgelenk mit der Lagervorrichtung verbunden ist.

[0011] Eine Versorgung der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung dber eine fluidische Einrich-
tung des Stromabnehmers oder eines Schienenfahrzeugs, wie z.B. liber eine pneumatische oder
hydraulische Versorgungseinrichtung, wird ermdéglicht, wenn der der zumindest eine Aktuator als
fluidischer Aktuator ausgebildet ist und einen Zylinder sowie einen Kolben aufweist.

[0012] Im Zusammenhang mit dem fluidischen Aktuator kann es im Hinblick auf eine zweckma-
Bige Beweglichkeit der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung vorteilhaft sein, wenn der Zylinder
gelenkig mit dem Schwenkelement verbunden ist und der Kolben gelenkig mit der Lagervorrich-
tung verbunden ist.

[0013] Eine Einstellung eines MaBBes einer zulassigen Auslenkung des Stromabnehmers fiir eine
Auslenkungsbegrenzung kann beispielsweise realisiert werden, wenn das Kontakielement o-
der/und das Schwenkelement zumindest in Richtung der Langsachse der Lagervorrichtung ver-
langerbar ausgebildet ist/sind.

Eine Verlangerung des Kontaktelements kann beispielsweise erreicht werden, wenn an einer
dem Unterarm abgewandten Seite des Kontaktelements eine Kugeldruckschraube mit dem Kon-
taktelement verbunden ist, welche einen definierten und variablen Kontakt mit dem Schwenkele-
ment erm@glicht. Die Kugeldruckschraube kann beispielsweise aus einem mit dem Kontaktele-
ment verbundenen Gewinde ausgeschraubt oder in das Gewinde eingeschraubt werden,
wodurch die Verlangerung oder eine Verkirzung des Kontaktelements erreicht werden kann.

[0014] Eine Einstellung eines MaB3es einer zulassigen Auslenkung des Stromabnehmers fir eine
Auslenkungsbegrenzung wird auch ermdglicht, wenn zumindest das Schwenkelement zumindest
in Richtung der Langsachse der Lagervorrichtung beweglich und arretierbar angeordnet ist.
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Das Schwenkelementﬂ kann hierzu beispielsweise mit einem Trager verbunden sein, welcher
Langldcher aufweist. Uber die Langlécher kann der Trager z.B. mittels Schrauben, lber welche
der Trager mit der Lagervorrichtung verschraubt werden kann, an der Lagervorrichtung arretiert
oder von der Lagervorrichtung geldst werden. Ist der Trager beispielsweise durch L&sen der
Schrauben gelockert, so kann der Trager in Richtung der Langsachse der Lagervorrichtung be-
wegt werden, um beispielsweise relativ zu der Lagervorrichtung positioniert und an einer be-
stimmten Position der Lagervorrichtung arretiert zu werden.

Eine Positionierung des Tragers mit dem Schwenkelement kann beispielsweise mittels eines
Langsbegrenzungsgewindestifts durchgefiihrt werden, welcher z.B. liber ein Langsbegrenzungs-
gewinde mit der Lagervorrichtung verbunden sein kann und welcher beispielsweise durch Ein-
oder Ausschrauben in eine oder aus einer Langsbegrenzungsgewindebohrung in Richtung der
Langsachse der Lagervorrichtung eine Endposition fiir den Trager, welcher z.B. in dieser Endpo-
sition den Langsbegrenzungsgewindestift kontaktieren kann, definieren kann.

[0015] Eine Vorzugsldsung erhdlt man, wenn Drehbewegungen des Schwenkelements begrenz-
bar sind, wobei Endlagen der Drehbewegungen einstellbar sind.

Drehbewegungen des Schwenkelements kénnen beispielsweise durch Drehhemmungsgewinde-
stifte begrenzt werden, welche beispielsweise aus Drehhemmungsgewindebohrungen oberhalb
eines Drehgelenks, Uiber welches das Schwenkelement drehbar mit der Lagervorrichtung verbun-
den ist, ausgeschraubt werden kénnen und so eine Aufwartsschwenkbewegung des Schwenk-
elements, je nachdem, wie weit die Drehhemmungsgewindebohren ausgeschraubt sind, begren-
zen.

[0016] Eine selbsttatige Rickstellung des Schwenkelements wird ermdéglicht, wenn die Auslen-
kungsbegrenzungsvorrichtung zumindest eine Riickstellfeder aufweist, welche mit dem Schwenk-
element einerseits und mit der Lagervorrichtung andererseits verbunden ist.

[0017] Im Zusammenhang mit der selbsttatigen Riickstellung des Schwenkelements kann es
gilnstig sein, wenn die zumindest eine Riickstellfeder in jener Lage, in welcher das Schwenkele-
ment einen Anschlag fiir das Kontaktelement bildet, gespannt ist. Durch diese MaBnahme wird
dann, wenn die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung deaktiviert werden soll, das Schwenkele-
ment selbsttétig in eine eingeschwenkte oder inaktive Lage, in welcher das Schwenkelement kei-
nen Anschlag fiir das Kontaktelement bildet, zurlickgefiihrt.

[0018] Eine selbsttdtige Rilckstellbarkeit des Schwenkelements kann auch realisiert werden,
wenn die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung zumindest eine Aktuatorriickstellfeder aufweist,
welche mit dem Zylinder einerseits und mit dem Kolben andererseits verbunden ist.

[0019] Dadurch wird eine aktuatoreigene Riickstellfunktion der Auslenkungsbegrenzungsvorrich-
tung erreicht.

[0020] Ein aufgrund einfacher Geometrie aufwandsarm fertigbares Schwenkelement erhalt man,
wenn das Schwenkelement zumindest anndhernd eine plattenférmig-prismatische Form mit drei-
eckiger Grundflache aufweist.

[0021] Ein Fertigungsaufwand im Hinblick auf das Kontaktelement kann reduziert werden, wenn
das Kontaktelement zumindest anndhernd eine plattenférmig-prismatische Form mit dreieckiger
Grundflache aufweist.

[0022] Ein erfolgversprechendes Anwendungsgebiet fiir den erfindungsgeméaBen Stromabneh-
mer kann mit einem Schienenfahrzeug mit zumindest einem erfindungsgematen Stromabneh-
mer erschlossen werden.

Schienenfahrzeuge bendétigen haufig Stromabnehmer mit Auslenkungsbegrenzungsvorrichtun-
gen, beispielsweise dann, wenn sie auf Bahnstrecken eingesetzt werden, auf welchen Oberlei-
tungen in bestimmten Abschnitten unterbrochen sind etc.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert.

[0024] Es zeigen beispielhaft:

[0025] Fig. 1: Einen Schréagriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften ersten Ausfihrungs-
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[0026] Fig. 2:

[0027] Fig. 3:

[0028] Fig. 4:
[0029] Fig. 5:
[0030] Fig. 6:
[0031] Fig. 7:
[0032] Fig. 8:

[0033] Fig. 9:
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variante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers in geschnittener Darstel-
lung, mit einer deaktivierten, aktuatorbetatigten Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung, welche ein um eine Parallele zu einer LaAngsachse einer Lagervorrich-
tung des Stromabnehmers drehbares Schwenkelement aufweist,

Einen Schréagriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften zweiten Ausfih-
rungsvariante eines erfindungsgemafien Stromabnehmers in geschnittener Dar-
stellung, mit einer aktivierten, aktuatorbetatigten Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung, welche ein um eine Parallele zu einer Langsachse einer Lagervorrich-
tung des Stromabnehmers drehbares Schwenkelement aufweist,

Einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften Ausflihrungsvariante
eines erfindungsgeméaBen Schienenfahrzeugs mit einer beispielhaften dritten
Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers in geschnitte-
ner Darstellung, mit einer aktivierten, aktuatorbetatigten Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung mit einem mittels einer Kugeldruckschraube in Richtung einer
Langsachse einer Lagervorrichtung des Stromabnehmers verlangerbaren Kon-
taktelement,

Einen Schréagriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften vierten Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers mit einer aktivierten, aktu-
atorbetatigten Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung mit einem in Richtung einer
Langsachse einer Lagervorrichtung des Stromabnehmers beweglichen und arre-
tierbaren Schwenkelement,

Einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften flinften Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemasen Stromabnehmers in geschnittener Darstel-
lung, mit einer Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung umfassend ein Schwenkele-
ment, wobei Drehbewegungen des Schwenkelements begrenzbar und Endlagen
der Drehbewegungen einstellbar sind,

Einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften sechsten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemafien Stromabnehmers in geschnittener Dar-
stellung, mit einer Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung umfassend einen pneu-
matischen Aktuator mit einem Zylinder und einem Kolben,

Einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften siebenten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemafien Stromabnehmers in geschnittener Dar-
stellung, mit einer Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung umfassend eine Riick-
stellfeder, welche zwischen einem Schwenkelement und einem Trager der Aus-
lenkungsbegrenzungsvorrichtung angeordnet ist, wobei der Trager mit einer La-
gervorrichtung des Stromabnehmers verbunden ist,

Einen Schréagriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften achten Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemasen Stromabnehmers in geschnittener Darstel-
lung, mit einer deaktivierten, aktuatorbetatigten Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung, welche ein um eine Parallele zu einer Hochachse einer Lagervorrich-
tung des Stromabnehmers drehbares Schwenkelement aufweist, und

Einen Schragriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften neunten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemafien Stromabnehmers in geschnittener Dar-
stellung, mit einer aktivierten, aktuatorbetatigten Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung, welche ein um eine Parallele zu einer Hochachse einer Lagervorrich-
tung des Stromabnehmers drehbares Schwenkelement aufweist.

[0034] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer beispielhaften ersten Ausflihrungsvariante eines
erfindungsgemaBen Stromabnehmers fir ein Schienenfahrzeug in geschnittener Darstellung.

[0035] Der Stromabnehmer ist als Einholmpantograph ausgebildet und umfasst ein metallisches
Stromabnehmergestange mit einem auslenkbaren Unterarm 1 sowie eine als metallischer Grund-
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rahmen des Stromabnehmers ausgefiihrte Lagervorrichtung 2. Der Unterarm 1 ist um eine Un-
terarm-Drehachse quer zu einer Langsachse 3 der Lagervorrichtung 2 drehbar mit der Lagervor-
richtung 2 gekoppelt. Die Lagervorrichtung 2 ist Uber in Fig. 1 nicht dargestellte Stitzisolatoren
mit einem in Fig. 1 ebenfalls nicht gezeigten Schienenfahrzeugdach verbunden.

Der Stromabnehmer weist weiterhin eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung auf, welche ein
metallisches Schwenkelement 4, ein metallisches Kontaktelement 5 sowie einen pneumatischen
Aktuator 6 aufweist, wobei die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ber den Aktuator 6 betatigt
werden kann. Der Aktuator 6 ist, wie im Zusammenhang mit Fig. 6 naher beschrieben, als Zylin-
der-Kolben-Aktuator ausgebildet.

[0036] Das Schwenkelement 4 ist liber einen Trager 7 aus Stahl und mittels eines Drehgelenks
8, wie es beispielhaft in Fig. 5 dargestellt ist, um eine erste Parallele zu der Langsachse 3 drehbar
mit der Lagervorrichtung 2 verbunden. Der Trager 7 ist mit der Lagervorrichtung 2 verschraubt.
Das Kontaktelement 5 ist mit dem Unterarm 1 verschweif3t und daher zusammen mit dem Unter-
arm 1 auslenkbar.

Das Schwenkelement 4 ist in eine Lage drehbar, in welcher das Schwenkelement 4 einen An-
schlag fir das zusammen mit dem Unterarm 1 auslenkbaren Kontaktelement 5 bildet.

Soll der Stromabnehmer an eine in Fig. 1 nicht gezeigte Oberleitung angelegt werden, so lenkt
der Unterarm 1 gegen den Uhrzeigersinn aus und der Stromabnehmer wird angehoben. Ist die
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung aktiviert, wie beispielhaft in Fig. 2 gezeigt, so kontaktiert
das Kontaktelement 5 das Schwenkelement 4 bei einer definierten Steighéhe des Stromabneh-
mers, welche, wie im Zusammenhang mit Fig. 3 und Fig. 4 beschrieben, Uber Justierung des
Kontaktelements 5 und/oder des Schwenkelements 4 eingestellt werden kann, wodurch ein wei-
teres Anheben des Stromabnehmers Uber die definierte Steighéhe hinaus verhindert wird. Die
beispielhafte Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung fungiert demnach als Steigh6henbegren-
zungsvorrichtung des Stromabnehmers.

[0037] Fig. 1 zeigt eine nach unten geschwenkte, erste Lage des Schwenkelements 4, in welcher
die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung deaktiviert ist. In dieser ersten Lage des Schwenkele-
ments 4 kann das Kontaktelement 5 das Schwenkelement 4 wahrend einer Aufwartsbewegung
des Stromabnehmers passieren, ohne dass das Kontaktelement 5 durch das Schwenkelement 4
blockiert wird.

Um die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung zu aktivieren, wird das Schwenkelement 4, durch
den Aktuator 6 betatigt, aus der ersten Lage nach oben geschwenkt und mittels des Aktuators 6
in einer zweiten Lage, in welcher das Schwenkelement 4 horizontal sowie rechtwinklig zu der
Lagervorrichtung 2 ausgerichtet ist und welche in Fig. 2 gezeigt ist, gehalten. In der zweiten Lage
kontaktiert das Kontaktelement 5 das Schwenkelement 4 bei Erreichen der definierten Steighthe
des Stromabnehmers, wodurch eine weitere Auslenkung des Unterarms 1 gegen den Uhrzeiger-
sinn blockiert ist.

[0038] Das Schwenkelement 4 und das Kontaktelement 5 sind als lasergeschnittene Laschen in
Baustahl ausgefiihrt und weisen jeweils anndhernd eine plattenférmig-prismatische Form mit
dreieckiger Grundflache auf. Aus Leichtbaugriinden weist das Schwenkelement 4 eine erste Aus-
nehmung 9 und das Kontaktelement 5 eine zweite Ausnehmung 10 auf.

[0039] In Fig. 2 ist ein Schragriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften zweiten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung offen-
bart.

Diese beispielhafte zweite Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemafen Stromabnehmers ge-
man Fig. 2 entspricht jener beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemafen
Stromabnehmers, die in Fig. 1 dargestellt ist. Es werden daher in Fig. 2 die gleichen Bezugszei-
chen wie in Fig. 1 verwendet.

[0040] Im Unterschied zu Fig. 1 zeigt Fig. 2 eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung in einem
aktivierten Zustand, in welchem ein um eine erste Parallele zu einer Langsachse 3 einer Lager-
vorrichtung 2 des Stromabnehmers drehbar mit der Lagervorrichtung 2 verbundenes Schwenk-
element 4 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung in einer nach oben geschwenkten Lage an-
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geordnet horizontal und rechtwinklig zu der Lagervorrichtung 2 ausgerichtet ist.

Mit einem Unterarm 1 des Stromabnehmers ist ein Kontaktelement 5 der Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung fest verbunden. Fig. 2 zeigt eine Winkellage des Unterarms 1 und des Kontakt-
elements 5, in welcher das Kontaktelement 5 das Schwenkelement 4 kontaktiert, wodurch das
Schwenkelement 4 (iber das Kontaktelement 5 eine Drehbewegung des Unterarms 1 gegen den
Uhrzeigersinn blockiert.

[0041] Fig. 3 offenbart einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften Ausfiihrungs-
variante eines erfindungsgemaBen Schienenfahrzeugs mit einer beispielhaften dritten Ausfih-
rungsvariante eines erfindungsgemafen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung.

Der Stromabnehmer nach Fig. 3 entspricht jener beispielhaften ersten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemanen Stromabnehmers gemaf Fig. 1 und umfasst ein Stromabnehmergestange
mit einem Unterarm 1, eine Lagervorrichtung 2 sowie eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung.
Auf das Stromabnehmergesténge ist eine in Fig. 3 nicht gezeigte Wippe mit Schleifleisten aufge-
setzt, wobei der Stromabnehmer Uber die Schleifleisten eine in Fig. 1 ebenfalls nicht dargestellte
Oberleitung kontaktieren kann, lber welche das Schienenfahrzeug mit Elektrizitat versorgt wer-
den kann.

[0042] Der Unterarm 1 ist drehbar mit der Lagervorrichtung 2 gekoppelt, die als Stromabnehmer-
Grundrahmen ausgefihrte Lagervorrichtung 2 ist Giber einen ersten Stiitzisolator 11, einen zwei-
ten Stiitzisolator 12 sowie in Fig. 3 nicht gezeigte, weitere Stiitzisolatoren mit einem Dach 13 des
Schienenfahrzeugs verbunden. Der Stromabnehmer ist demnach als Dachstromabnehmer des
Schienenfahrzeugs ausgebildet und auf dem Dach 13 angeordnet.

[0043] Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung weist, wie auch im Zusammenhang mit Fig. 1
beschrieben, ein um eine erste Parallele zu einer Langsachse 3 der Lagervorrichtung 2 drehbar
mit der Lagervorrichtung 2 verbundenes Schwenkelement 4 auf, welches in jenem in Fig. 3 ge-
zeigten, aktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung horizontal und rechtwinklig
zu der Lagervorrichtung 2 ausgerichtet ist.

Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung weist weiterhin einen pneumatischen Aktuator 6 zur
Betatigung des Schwenkelements 4 sowie ein Kontaktelement 5, welches fest mit dem Unterarm
1 verbunden ist, auf. In Fig. 3 ist eine Winkellage des Unterarms 1 und des Kontaktelements 5
dargestellt, in welcher das Kontaktelement 5 liber eine Kugeldruckschraube 14 das Schwenkele-
ment 4 kontaktiert.

[0044] Das Kontaktelement 5 ist mittels der Kugeldruckschraube 14 in Richtung der Langsachse
3 verlangerbar. Die Kugeldruckschraube 14 ist in einer Kugeldruckschraubengewindebohrung 15
angeordnet, welche in dem Kontaktelement 5 angeordnet ist. Die Kugeldruckschraube 14 kann
zur Verkiirzung des Kontaktelements 5 in die Kugeldruckschraubengewindebohrung 15 einge-
schraubt und zur Verlangerung des Kontakielements 5 aus der Kugeldruckschraubengewinde-
bohrung 15 ausgeschraubt werden. Je weiter die Kugeldruckschraube aus der Kugeldruck-
schraubengewindebohrung 15 ausgeschraubt ist, umso starker sind bei aktivierter Auslenkungs-
begrenzungsvorrichtung Drehbewegungen des Unterarms 1 und somit Auslenkungen des Strom-
abnehmers begrenzt.

[0045] Fig. 4 zeigt einen Schragriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften vierten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers mit einer aktivierten, aktuatorbetétig-
ten Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung mit einem in Richtung einer Langsachse 3 einer Lager-
vorrichtung 2 des Stromabnehmers beweglichen und arretierbaren Schwenkelement 4.

[0046] Diese beispielhafte vierte Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemafBen Stromabneh-
mers entspricht jener beispielhaften ersten Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemafien
Stromabnehmers, welche in Fig. 1 gezeigt ist.

[0047] Ein Kontaktelement 5 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ist, wie auch im Zusam-
menhang mit Fig. 3 beschrieben, mittels einer Kugeldruckschraube 14 in Richtung der Langs-
achse 3 verlangerbar ausgefiihrt. Zusatzlich ist ein Trager 7 der Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung, auf welchem das Schwenkelement 4, ein pneumatischer Aktuator 6 der Auslenkungs-
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begrenzungsvorrichtung zur Betatigung des Schwenkelements 4 sowie eine im Zusammenhang
mit Fig. 7 beispielhaft beschriebene Rickstellfeder 16 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung
angeordnet sind, in Richtung der Langsachse 3 beweglich und arretierbar ausgebildet. Somit sind
auch das Schwenkelement 4, der Aktuator 6 und die Riickstellfeder 16 in Richtung der Langs-
achse 3 beweglich und arretierbar ausgebildet.

[0048] Der Trager 7 ist tber ein erstes Langloch 17 mittels einer ersten Schraube 19 und Gber
ein zweites Langloch 18 mittels einer zweiten Schraube 20 mit der Lagervorrichtung 2 verbunden.
Werden die erste Schraube 19 und die zweite Schraube 20 geldst, so kann der Trager 7 gelockert
und in Richtung der Langsachse 3 verschoben werden. Mittels eines Langsbegrenzungsgewin-
destifts 21, welcher in einer Fllhrungsleiste 22 mit einer in Fig. 4 nicht sichtbaren Langsbegren-
zungsgewindebohrung geflihrt ist und aus dieser Langsbegrenzungsgewindebohrung in Richtung
der Langsachse 3 ausgeschraubt und in Richtung der Léangsachse 3 in diese Langsbegrenzungs-
gewindebohrung eingeschraubt werden kann, kann eine Endposition des Tragers 7 eingestellt
werden, an welcher der Trager 7 arretiert werden kann. An dieser Endposition kontaktiert der
Trager 7 den Langsbegrenzungsgewindestift 21. Je weiter der Trager 7 nach links verschoben
ist, umso starker sind bei aktivierter Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung Auslenkungen des
Kontaktelements 5 gegen den Uhrzeigersinn durch das Schwenkelement 4 begrenzt.

[0049] In Fig. 5 ist ein Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften fliinften Ausfihrungs-
variante eines erfindungsgemafRen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung gezeigt.

Der Stromabnehmer geman Fig. 5 entspricht jener beispielhaften ersten Ausfiihrungsvariante ei-
nes erfindungsgemaien Stromabnehmers, welche in Fig. 1 dargestellt ist.

[0050] Der Stromabnehmer weist eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung auf, welche ein
Schwenkelement 4 umfasst. Das Schwenkelement 4 ist (ber einen Trager 7 und mittels eines
Drehgelenks 8 um eine in Fig. 5 projizierend erscheinende Drehachse 23 des Schwenkelements
4 drehbar mit einer Lagervorrichtung 2 des Stromabnehmers verbunden. Die Drehachse 23 ist
eine erste Parallele zu einer beispielhaft in Fig. 1 gezeigten Langsachse 3 der Lagervorrichtung
2.

Der Trager 7 ist mit der Lagervorrichtung 2 verschraubt und weist an einer Oberseite einen Vor-
sprung mit einer in Fig. 5 nicht sichtbaren ersten Drehhemmungsgewindebohrung und einer in
Fig. 5 ebenfalls nicht sichtbaren zweiten Drehhemmungsgewindebohrung auf. In der ersten Dreh-
hemmungsgewindebohrung ist ein vertikal ausgerichteter erster Drehhemmungsgewindestift 24
ein- und ausschraubbar gefiihrt, in der zweiten Drehhemmungsgewindebohrung ist ein vertikal
ausgerichteter zweiter Drehhemmungsgewindestift 25 ein- und ausschraubbar gefihrt.

[0051] Die Drehachse 23 des Schwenkelements 4 und das Drehgelenk 8 sind naher an der La-
gervorrichtung 2 angeordnet als ein freies Ende der Lagervorrichtung 2. Der erste Drehhem-
mungsgewindestift 24 ist naher an der Lagervorrichtung 2 angeordnet als der zweite Drehhem-
mungsgewindestift 25. Die Drehachse 23 des Schwenkelements 4 ist zwischen einer in Fig. 5
nicht dargestellten ersten Gewindestiftlangsachse des ersten Drehhemmungsgewindestifts 24
und einer in Fig. 5 ebenfalls nicht dargestellten zweiten GewindestiftlAngsachse des zweiten
Drehhemmungsgewindestifts 25 angeordnet.

Je weiter der erste Drehhemmungsgewindestift 24 nach unten aus der ersten Drehhemmungs-
gewindebohrung ausgeschraubt ist, umso stérker sind Drehbewegungen des Schwenkelements
4 nach unten durch den ersten Drehhemmungsgewindestift 24 begrenzt. Eine erste Endlage einer
Drehbewegung des Schwenkelements 4 nach unten ist dann erreicht, wenn das Schwenkelement
4 den ersten Drehhemmungsgewindestift 24 kontaktiert.

Je weiter der zweite Drehhemmungsgewindestift 25 nach unten aus der zweiten Drehhemmungs-
gewindebohrung ausgeschraubt ist, umso stérker sind Drehbewegungen des Schwenkelements
4 nach oben durch den zweiten Drehhemmungsgewindestift 25 begrenzt. Eine zweite Endlage
einer Drehbewegung des Schwenkelements 4 nach oben ist dann erreicht, wenn das Schwenk-
element 4 den zweiten Drehhemmungsgewindestift 25 kontaktiert.

[0052] Mittels des ersten Drehhemmungsgewindestifts 24 und des zweiten Drehhemmungsge-
windestifts 25 sind also Drehbewegungen des Schwenkelements 4 begrenzbar und Endlagen
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dieser Drehbewegungen einstellbar.

[0053] Fig. 6 zeigt einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften sechsten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemafen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung.

Diese beispielhafte sechste Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaiBen Stromabnehmers
entspricht jener beispielhaften ersten Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromab-
nehmers, welche in Fig. 1 offenbart ist.

[0054] Der Stromabnehmer weist eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung auf, welche ein
Schwenkelement 4 umfasst. Das Schwenkelement 4 ist (iber einen Trager 7 und mittels eines
Drehgelenks 8 um eine in Fig. 6 projizierend erscheinende Drehachse 23 des Schwenkelements
4 drehbar mit einer Lagervorrichtung 2 des Stromabnehmers verbunden. Die Drehachse 23 ist
eine erste Parallele zu einer beispielhaft in Fig. 1 gezeigten Langsachse 3 der Lagervorrichtung
2.

Der Trager 7 ist mit der Lagervorrichtung 2 verschraubt.

[0055] Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung umfasst einen pneumatischen Aktuator 6, mit-
tels welchem das Schwenkelement 4 betatigbar ist. Der Aktuator 6 weist als fluidischer Aktuator
6 einen Zylinder 26 und einen Kolben 27 auf, wobei der Zylinder 26 gelenkig mit dem Schwenk-
element 4 und der Kolben 27 Uber eine Kolbenstange 28 gelenkig mit dem Trager 7 verbunden
ist. Die Kolbenstange 28 ist Gber ein Gabelgelenk 29 mit dem Trager 7 gekoppelt. Das Gabelge-
lenk 29 weist einen mit der Kolbenstange 28 verbundenen Gelenkkopf 30 sowie einen mit dem
Tréger 7 verschraubten Bolzen 31 auf. Der Gelenkkopf 30 ummantelt den Bolzen 31 und ist um
den Bolzen 31 drehbar.

[0056] Fig. 6 zeigt einen deaktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung. Der Ak-
tuator 6 ist hierbei schrag nach links oben von dem Tréger 7 abstehend ausgerichtet. Der Zylinder
26 ist Ober eine rechte Unterkante drehgelenkig mit einer Oberseite des Schwenkelements 4
gekoppelt. Das Schwenkelement 4 ist in dem deaktivierten Zustand schrag nach links unten von
dem Trager 7 abstehend ausgerichtet.

Der Zylinder 26 ist Uber in Fig. 6 nicht dargestellte Druckluftleitungen mit einem Druckregler und
einer Druckluftversorgungseinrichtung, welche in Fig. 6 ebenfalls nicht gezeigt sind, verbunden.
Uber den Druckregler werden Driicke in dem Zylinder 26 geregelt.

Wird, ausgehend von dem deaktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung,
Druckluft von oben in den Zylinder 26 eingeleitet und wird dadurch der Kolben 27 von oben mit
Druck beaufschlagt, so wird der Zylinder 26 angehoben und, dadurch, dass der Zylinder 26 dreh-
gelenkig mit dem Schwenkelement 4 verbunden ist, das Schwenkelement 4 im Uhrzeigersinn
nach oben ausgelenkt. Dadurch wird die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung in einen aktivier-
ten Zustand Ubergeflhrt, in welchem das Schwenkelement 4 rechtwinklig von dem Trager 7 und
der Lagervorrichtung 2 abstehend ausgerichtet ist. In dem aktivierten Zustand bleibt der Kolben
27 von oben mit Druck beaufschlagt, wodurch die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung in dem
aktivierten Zustand gehalten wird.

[0057] Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung weist eine im Zusammenhang mit Fig. 7 naher
beschriebene Riickstellfeder 16 auf, welche mit dem Schwenkelement 4 einerseits und mit dem
Trager 7 andererseits verbunden ist. Erfindungsgeman ist es auch vorstellbar, dass die Auslen-
kungsbegrenzungsvorrichtung statt der Riickstellfeder 16 eine Aktuatorriickstellfeder aufweist,
die beispielsweise an einer Unterseite des Kolbens 27 mit dem Kolben 27 sowie an einer unteren
Innenwand des Zylinders 26 mit dem Zylinder 26 verbunden ist. Die Aktuatorriickstellfeder ist
beispielsweise in dem aktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung komprimiert
und wird entspannt, sobald der Kolben 27 nicht mehr von oben mit Druck beaufschlagt ist,
wodurch der Zylinder 26 und das Schwenkelement 4 nach unten zuriickgefihrt werden und die
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung einen deaktivierten Zustand erreicht.

[0058] GemaR Fig. 6 ist der Aktuator 6 als pneumatischer Aktuator 6 ausgebildet. Erfindungsge-
mas ist es jedoch auch denkbar, dass der Aktuator der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung als
hydraulischer Aktuator oder als elektrischer Aktuator etc. ausgefiihrt ist. Ferner ist es denkbar,
als Aktuator der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung beispielsweise einen Schwenkantrieb ein-
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zusetzen.

[0059] Fig. 7 offenbart einen Seitenriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften siebenten Aus-
fihrungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung.

Der Stromabnehmer nach Fig. 7 entspricht jener beispielhaften ersten Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemaBen Stromabnehmers, welche in Fig. 1 offenbart ist.

[0060] Der Stromabnehmer weist eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung auf, welche ein
Schwenkelement 4 umfasst. Das Schwenkelement 4 ist Gber einen Trager 7 der Auslenkungsbe-
grenzungsvorrichtung um eine erste Parallele zu einer beispielhaft in Fig. 1 gezeigten Langs-
achse 3 einer Lagervorrichtung 2 des Stromabnehmers drehbar mit der Lagervorrichtung 2 ver-
bunden.

Der Trager 7 ist mit der Lagervorrichtung 2 verschraubt.

Ein pneumatischer Aktuator 6 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung, wie er beispielhaft auch
im Zusammenhang mit Fig. 6 beschrieben ist, ist gelenkig mit dem Schwenkelement 4 und ge-
lenkig mit dem Trager 7 verbunden. Mittels des Aktuators 6 wird das Schwenkelement 4 betatigt.

[0061] Die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung umfasst weiterhin eine Riickstellfeder 16, wel-
che einerseits gelenkig mit dem Schwenkelement 4 und andererseits gelenkig mit dem Trager 7
verbunden ist.

[0062] Fig. 7 zeigt einen aktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung, in wel-
chem das Schwenkelement 4 rechtwinklig von dem Trager 7 abstehend ausgerichtet und die
Ruckstellfeder 16 gespannt ist. In diesem aktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung ist das Schwenkelement 4 in einer Lage, in welcher das Schwenkelement 4, wie bei-
spielhaft in Fig. 2 gezeigt, einen Anschlag fir ein Kontaktelement 5 der Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung bildet.

Wird eine Betatigungskraft des Aktuators 6, welche gegen eine Rulckstellkraft der Rickstellfeder
16 wirkt, ausgeschaltet, so wird die Riickstellfeder 16 entspannt und das Schwenkelement 4 wird
aufgrund der Rickstellkraft nach unten geschwenkt, wodurch die Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung in einen deaktivierten Zustand zurlickgefiihrt wird.

[0063] Fig. 8 zeigt einen Schragriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften achten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemafen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung.

Diese beispielhafte achte Ausfilihrungsvariante eines erfindungsgeméaBen Stromabnehmers &h-
nelt jener beispielhaften ersten Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabneh-
mers, welche in Fig. 1 dargestellt ist.

[0064] Im Unterschied zu jenem Stromabnehmer gemaf Fig. 1, welcher eine Auslenkungsbe-
grenzungsvorrichtung mit einem um eine erste Parallele zu einer Langsachse 3 einer Lagervor-
richtung 2 des Stromabnehmers drehbaren Schwenkelement 4 umfasst, weist der Stromabneh-
mer nach Fig. 8 eine Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung mit einem Schwenkelement 4 auf,
welches um eine zweite Parallele zu einer Hochachse 32 einer Lagervorrichtung 2 des Stromab-
nehmers drehbar ist. Das Schwenkelement 4 ist (ber ein vertikal ausgerichtetes Drehgelenk 8
mit der Lagervorrichtung 2 verbunden.

[0065] Der Stromabnehmer weist weiterhin ein Stromabnehmergestédnge mit einem Unterarm 1
auf, welcher um eine in Fig. 8 nicht gezeigte Unterarm-Drehachse, welche als Querachse hori-
zontal, rechtwinklig zu der Hochachse 32 und rechtwinklig zu einer Langsachse 3 der Lagervor-
richtung 2 ausgerichtet ist, drehbar mit der Lagervorrichtung 2 verbunden ist.

Mit dem Unterarm 1 ist ein Kontaktelement 5 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ver-
schweif3t, welches bei Drehbewegungen des Unterarms 1 mitbewegt wird. Das Kontaktelement
5 ist wie im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben ausgefiihrt und angeordnet.

[0066] Fig. 8 zeigt einen deaktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung, in wel-
chem das Schwenkelement 4 keinen Anschlag fiir das mit dem Unterarm 1 mitbewegbare Kon-
taktelement 5 bildet.

Ein als Zylinder-Kolben-Aktuator ausgefiihrter pneumatischer Aktuator 6 ist, von dem Drehgelenk
8 horizontal versetzt, an einer Unterseite des Schwenkelements 4 gelenkig mit dem Schwenkele-
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ment 4 verbunden und gelenkig mit einem Trager 7 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung ge-
koppelt. Der Aktuator 6 entspricht im Hinblick auf funktionale Prinzipien jenem beispielhaft im
Zusammenhang mit Fig. 6 beschriebenen Aktuator 6.

Das Schwenkelement 4 ist Gber das Drehgelenk 8 und den Trager 7 mit der Lagervorrichtung 2
verbunden. Zwischen dem Schwenkelement 4 und dem Drehgelenk 8 ist eine als Drehfeder aus-
gebildete Riickstellfeder angeordnet, welche in Fig. 8 nicht sichtbar ist.

[0067] Erfindungsgeman ist es auch vorstellbar, dass, wie beispielhaft im Zusammenhang mit
Fig. 6 beschrieben, der Aktuator 6 eine Aktuatorriickstellfeder aufweist.

[0068] Das Schwenkelement 4, das Drehgelenk 8, der Aktuator 6 und die Riickstellfeder sind mit
dem Trager 7 verbunden, welcher, wie auch im Zusammenhang mit Fig. 4 beschrieben, in Rich-
tung der Langsachse 3 beweglich und arretierbar angeordnet ist. Zusatzlich ist das Schwenkele-
ment 4 Uber eine mit dem Schwenkelement 4 verbundene Kugeldruckschraube 14 verlangerbar
ausgebildet. Erfindungsgeman ist es allerdings auch denkbar, statt der Kugeldruckschraube 14
z.B. einen Gummipuffer etc. mit dem Schwenkelement 4 zu verbinden.

[0069] Wie erwahnt zeigt Fig. 8 einen deaktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung. Um die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung in einen aktivierten Zustand, wie er bei-
spielhaft in Fig. 9 gezeigt ist, Uberzufiihren, muss der Aktuator 6 einen Hub nach rechts vollzie-
hen, wodurch das Schwenkelement 4 gegen den Uhrzeigersinn verdreht wird. Drehbewegungen
des Unterarms 1 sind in diesem aktivierten Zustand begrenzt, da bei einer definierten Winkellage
des Unterarms 1 das Kontaktelement 5 das Schwenkelement 4 kontaktiert. Das Schwenkelement
4 bildet also in dem aktivierten Zustand einen Anschlag fir das Kontaktelement 5. Das Kontakt-
element 5 kann aufgrund der Verdrehung des Schwenkelements 4 das Schwenkelement 4 nicht
passieren. Die Rulckstellfeder ist in dem aktivierten Zustand der Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung gespannt. Um die Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung aus dem aktivierten Zustand in
den deaktivierten Zustand zuriickzufiihren, wird eine Betatigungskraft des Aktuators 6 ausge-
schaltet, wodurch die Rickstellfeder entspannt und das Schwenkelement 4 in jene in Fig. 8 ge-
zeigte Lage zuriickgedreht wird.

[0070] Drehbewegungen des Schwenkelements 4 sind mittels eines in Fig. 8 nicht dargestellten,
mit dem Trager 7 verbundenen Endanschlags begrenzbar, wobei Endlagen der Drehbewegungen
einstellbar sind, da der Endanschlag Gber ein in Fig. 8 nicht gezeigtes Endanschlaggewinde in
dem Trager 7 langenverstellbar ist.

[0071] Das Schwenkelement 4 weist annahernd eine plattenférmigprismatische Form mit drei-
eckiger Grundflache auf.

[0072] In Fig. 9 ist ein Schragriss eines Ausschnitts aus einer beispielhaften neunten Ausfiih-
rungsvariante eines erfindungsgemaBen Stromabnehmers in geschnittener Darstellung offen-
bart.

Der Stromabnehmer gemaf Fig. 9 entspricht jener beispielhaften achten Ausflihrungsvariante
eines erfindungsgemaien Stromabnehmers, welche in Fig. 8 gezeigt ist. Es werden daher in Fig.
9 die gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 8 verwendet.

[0073] Im Unterschied zu Fig. 8 zeigt Fig. 9 eine aktuatorbetatigte Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung in einem aktivierten Zustand. In diesem aktivierten Zustand bildet ein Schwenkelement
4 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung einen Anschlag fir ein mit einem Unterarm 1 des
Stromabnehmers fest verbundenes Kontaktelement 5 der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung.
Fig. 9 zeigt eine maximal zulassige Auslenkung des Unterarms 1, bei welcher das Kontaktelement
5 das Schwenkelement 4 kontaktiert. Eine Drehbewegung des Unterarms 1 gegen den Uhrzei-
gersinn ist dadurch blockiert.

[0074] Eine nicht erfindungsgemaBe Ausfiihrungsvariante einer Auslenkungsbegrenzungsvor-
richtung eines Stromabnehmers kann beispielsweise eine beziiglich einer Stromabnehmer-Quer-
achse gelenkig mit einer Lagervorrichtung des Stromabnehmers verbundene Flhrungsschiene
mit einer Ausnehmung, in welche ein fest mit einem Unterarm des Stromabnehmers verbundenes
Kontaktelement der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung eingeklinkt ist, umfassen, wobei Aus-
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lenkungen des Kontaktelements durch Enden der Ausnehmung begrenzt sind.

[0075] Eine weitere, nicht erfindungsgemaBe Ausfiihrungsvariante einer Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung eines Stromabnehmers kann beispielsweise einen bezilglich einer Stromab-
nehmer-Querachse gelenkig mit einer Lagervorrichtung des Stromabnehmers verbundenen, ein-
und ausschwenkbaren Fanghebel umfassen, wobei Auslenkungen eines mit einem Unterarm des
Stromabnehmers fest verbundenen Kontaktelements der Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung
durch Ausschwenken des Fanghebels und einen Druckkontakt des Kontaktelements mit einer
Front des Fanghebels begrenzt werden kdénnen.
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LISTE DER BEZEICHNUNGEN

Unterarm
Lagervorrichtung
Langsachse
Schwenkelement
Kontaktelement
Aktuator

Trager

0o N O O~ W DN =

Drehgelenk

9 Erste Ausnehmung
10  Zweite Ausnehmung
11 Erster Stitzisolator
12 Zweiter Stitzisolator
13  Dach

14 Kugeldruckschraube

15  Kugeldruckschraubengewindebohrung

16 Ruckstellfeder

17  Erstes Langloch

18  Zweites Langloch

19  Erste Schraube

20 Zweite Schraube

21  Langsbegrenzungsgewindestift

22  Filhrungsleiste

23 Drehachse

24  Erster Drehhemmungsgewindestift
25 Zweiter Drehhemmungsgewindestift
26  Zylinder

27 Kolben

28 Kolbenstange

29 Gabelgelenk

30 Gelenkkopf

31 Bolzen

32 Hochachse
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Stromabnehmer fiir ein Schienenfahrzeug mit einem Stromabnehmergestéange und einer La-
gervorrichtung (2), mit welcher das Stromabnehmergestéange gekoppelt ist und tber welche
das Stromabnehmergestange mit einem Schienenfahrzeug, insbesondere mit einem Schie-
nenfahrzeugdach, verbindbar ist, sowie mit einer Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung, wo-
bei das Stromabnehmergestange einen auslenkbaren Unterarm (1) aufweist, welcher dreh-
bar mit der Lagervorrichtung (2) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslen-
kungsbegrenzungsvorrichtung ein Schwenkelement (4) und ein Kontaktelement (5) umfasst,
wobei das Schwenkelement (4) zumindest um eine erste Parallele zu einer Langsachse (3)
der Lagervorrichtung (2) oder zumindest um eine zweite Parallele zu einer Hochachse (32)
der Lagervorrichtung (2) drehbar mit der Lagervorrichtung (2) verbunden ist, wobei das Kon-
taktelement (5) fest mit dem Unterarm (1) verbunden ist, und wobei das Schwenkelement
(4) in eine Lage drehbar ist, in welcher das Schwenkelement (4) einen Anschlag fir das
zusammen mit dem Unterarm (1) auslenkbare Kontaktelement (5) bildet.

Stromabnehmer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslenkungsbegren-
zungsvorrichtung zumindest einen Aktuator (6) aufweist, mittels welchem das Schwenkele-
ment (4) betatigbar ist.

Stromabnehmer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Ak-
tuator (6) gelenkig mit dem Schwenkelement (4) und gelenkig mit der Lagervorrichtung (2)
verbunden ist.

Stromabnehmer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Ak-
tuator (6) Uber ein Gabelgelenk (29) mit der Lagervorrichtung (2) verbunden ist.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Aktuator (6) als fluidischer Aktuator (6) ausgebildet ist und einen Zylinder
(26) sowie einen Kolben (27) aufweist.

Stromabnehmer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder (26) gelen-
kig mit dem Schwenkelement (4) verbunden ist und der Kolben (27) gelenkig mit der Lager-
vorrichtung (2) verbunden ist.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (5) oder/und das Schwenkelement (4) zumindest in Richtung der Langs-
achse (3) der Lagervorrichtung (2) verlangerbar ausgebildet ist/sind.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest das Schwenkelement (4) zumindest in Richtung der Langsachse (3) der Lagervorrich-
tung (2) beweglich und arretierbar angeordnet ist.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass Dreh-
bewegungen des Schwenkelements (4) begrenzbar sind, wobei Endlagen der Drehbewe-
gungen einstellbar sind.

Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auslenkungsbegrenzungsvorrichtung zumindest eine Riickstellfeder (16) aufweist, welche
mit dem Schwenkelement (4) einerseits und mit der Lagervorrichtung (2) andererseits ver-
bunden ist.

Stromabnehmer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Rickstellfeder (16) in jener Lage, in welcher das Schwenkelement (4) einen Anschlag fir
das Kontaktelement (5) bildet, gespannt ist.

Stromabnehmer nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslenkungs-
begrenzungsvorrichtung zumindest eine Aktuatorriickstellfeder aufweist, welche mit dem Zy-
linder (26) einerseits und mit dem Kolben (27) andererseits verbunden ist.
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13. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwenkelement (4) zumindest annahernd eine plattenférmig-prismatische Form mit drei-
eckiger Grundflache aufweist.

14. Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (5) zumindest annéhernd eine plattenférmig-prismatische Form mit dreiecki-
ger Grundflache aufweist.

15. Schienenfahrzeug mit zumindest einem Stromabnehmer nach einem der Anspriiche 1 bis
14.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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FIG 7
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