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um eine horizontale Achse drehend antreibbaren Hauptpin- Ly \ |

del (2) zur Aufnahme eines Werkstucks, mit einem ersten . r ' 7e
Werkzeugtrager (3), der quer zur Hauptspindelachse (z') Z <7 / L
verschieblich ist, ferner mit einem zweiten Werkzeugtrager ~- 7 \ | "
(4), der um eine horizontale Schwenkachse (A) schwenk- 3¢ .'“3\ X AL /I ’ |

bar auf einem Schlitten (4d, 4e) gelagert ist, der In einer - 3a et | —
ersten Vorschubrichtung (z) parallel zur Hauptspindelachse “ 4P 0|

(z') und quer dazu In einer zweiten Vorschubrichtung (x) 3b 7 °
verfahrbar ist, wobeil der zweite Werkzeugtrager (4) eine 4 7

drehend antreibbare Abgreifspindel (4a) aufweist, die zur

Ubernahme des Werkstiicks aus der Hauptspindel (2) aus- —

gebildet ist, und wobel mindestens ein Werkzeug (4b) an
der Seite des zweiten Werkzeugtragers (4) anbringbar ist,
aus der die Abgreifspindel (4a) vorragt, ferner mit einem
dritten Werkzeugtrager (5; 5'; 5"), der zum Anbringen eines
Werkzeugs (5a; db; 5a'; 5b') in einer zur Abgreifspindel (4a)
weisenden Ausrichtung ausgebildet i1st, dadurch gekenn-
zeichnet, dald die horizontale Schwenkachse (A) des zwel-
ten Werkzeugtragers (4) quer zur...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Drehmaschine
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Stand der Technik

[0002] Eine Drehmaschine der als bekannt voraus-
gesetzten Art (DE 19515043 C2) weist eine in einem
Werkzeugtrager drehbar gehaltene Abgreifspindel
auf, an der die Ruckselite eines zuvor in einer Haupt-
spindel bearbeiteten Werkstucks durch die Werkzeu-
ge eines weiteren Werkzeugtragers bearbeitet wer-
den kann. In einer Ausfuhrungsform schwenkt der die
Abgreifspindel tragende Werkzeugtrager um eine pa-
rallel zur Achse der Hauptspindel verlaufende Achse.
Dieser Werkzeugtrager ist mittels eines Kreuzschlit-
tens in Richtung der Hauptspindelachse und quer
dazu verfahrbar. Die Abgreifspindel und die Werk-
zeuge sind an der stets der Hauptspindel zugewand-
ten Aufspannflache des Werkzeugtragers angeord-
net. Die Rotationsachse der Abgreifspindel bleibt in
jeder Schaltlage des Werkzeugtragers horizontal.

[0003] Bei einer derartigen Anordnung muld bei ei-
nem automatischen Bearbeitungsablauf das allseitig
fertig bearbeitete Werkstuck von einer Werkstuck-
handhabungsvorrichtung, beispielsweise einem Ro-
boter, aus der Abgreifspindel entnommen oder aus
der Abgreifspindel ausgestolden und in einem Auf-
fangbehalter aufgefangen werden. Eine zusatzliche
Werkstuckhandhabungsvorrichtung ist aufwendig
und teuer und lasst sich einer derartigen Drehma-
schine nur schlecht zuordnen. Das Ausstolien der
fertig bearbeiteten Werkstucke in einen Auffangbe-
halter kann zu Beschadigungen der Oberflache der
Werkstucke fuhren, die das Werkstuck unansehnlich
oder sogar unbrauchbar machen. Die Zufuhr eines
Rohteils mit Hilfe nur der Abgreifspindel ist bel dieser
Drehmaschine uberhaupt nicht moglich.

[0004] Es ist aullerdem eine numerisch gesteuerte
Bearbeitungsmaschine bekannt (DE 195 21 846 A1),
bel der zwel um parallel zueinander verlaufende, ho-
rizontale Achsen schwenkbare Spindelstocke vorge-
sehen sind, von denen jeder ein Spannfutter zur Auf-
nahme eines Werkstucks auf einer Seite und eine
Werkzeugaufnahme auf der dem Spannfutter gegen-
uberliegenden Seite aufweist. Mindestens einer der
Spindelstocke ist in drei orthogonal zueinander ver-
laufenden Richtungen verfahrbar. Das Spannfutter
dieses ersten Spindelstocks kann daher In eine
Schaltlage geschwenkt werden, in der es nach unten
weist. Es kann in dieser Lage vertikal nach unten ver-
fahren werden, um ein Rohteil aufzunehmen oder ein
fertig bearbeitetes Werkstuck sanft und geordnet ab-
zulegen. Aullerdem kann das Spannfutter in einer
anderen Schaltlage ein Werkstuck an das Spannfut-
ter des zweiten Spindelstocks ubergeben oder aus
diesem ubernehmen.
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[0005] Die Bearbeitungsmaschine hat den Nachtell,
dald zur selben Zeit immer nur ein Werkstuck mit el-
nem Werkzeug bearbeitet werden kann. Dadurch
verlangern sich die Bearbeitungszeiten erheblich.
Insbesondere die Bearbeitung eines in dem Spann-
futter des ersten Spindelstocks gehaltenen Werk-
stucks und die gleichzeitige Bearbeitung eines an
dem zweiten Spindelstock gehaltenen Werkstucks
durch ein Werkzeug des ersten Spindelstocks st
nicht moglich.

[0006] Weiterhin ist aus der DE 199 04 859 A1 eine
Drehmaschine mit zwel fixen Werkzeugtragern und
zwel schwenkbaren Drehspindeln bekannt, bel der
die Drehspindeln jeweils uber einen dreiachsig ver-
fahrbaren Support zustellbar sind.

Aufgabenstellung

[0007] Ausgehend von dem zuerst genannten
Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Drehmaschine der als bekannt voraus-
gesetzten Art so auszubilden, dald sie neben einer
allseitigen, vielfaltigen und schnellen Bearbeitung der
Werkstucke auch deren geordnete Ablage erlaubt.

[0008] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1.

[0009] Die Drehmaschine ist sowohl fur die Kom-
plettbearbeitung von Futterteilen als auch fur die von
Stangenabschnitten geeignet. Sie ermoglicht durch
die Vorschubachsen des zweiten Werkzeugtragers
uber die reine Dreh- und zentrische Bohrbearbeitung
hinaus auch andere Bearbeitungsverfahren.

[0010] Es konnen beispielsweise Flachen angefrast
oder auldermittige Bohrungen unter beliebigem Win-
kel zur Drehachse durch Bohrwerkzeuge oder Laser-
strahlen erzeugt werden. Durch die gesteuerte Verti-
kalbewegung der Abgreifspindel konnen Werkstucke
unabhangig von ihrer Lange sanft und geordnet ab-
gelegt oder Rohtelle aufgenommen werden.

[0011] Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspruchen.

[0012] Durch die Anordnung und Anzahl von bis zu
vier unabhangigen Werkzeugtragern konnen bel ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung insbesondere an der
Hauptspindel auch mehrere Werkzeuge gleichzeitig
eingesetzt werden. Daruber hinaus ist es moglich, ein
von der Abgreifspindel gehaltenes Werkstuck einem
Bearbeitungswerkzeug zuzufuhren und gleichzeitig
mit einem Werkzeug des die Abgreifspindel tragen-
den Werkzeugtragers ein in der Hauptspindel gehal-
tenes Werkstuck zu bearbeiten.
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Ausfuhrungsbeispiel

[0013] Nachstehend werden drei bevorzugte Aus-
fuhrungsformen der Erfindung anhand der Zeichnun-
gen im einzelnen beschrieben. Es zeigen:

[0014] Fig. 1 — eine perspektivische Ansicht der Ba-
sis einer Drehmaschine in schematischer Darstellung
mit zwel stets vorhandenen Werkzeugtragern;

[0015] Fig. 2 — eine perspektivische Darstellung der
Drehmaschine nach Fig. 1 in einer ersten Ausfuh-
rungsform mit drei Werkzeugtrager;

[0016] Fig. 3 —eine perspektivische Darstellung der
Drehmaschine nach Fig. 1 in einer zweiten Ausfuh-
rungsform mit vier Werkzeugtragern;

[0017] Fig. 4 — die perspektivische Darstellung der
Drehmaschine nach Fig. 3 mit einem Werkzeugtra-
ger in unterschiedlicher Schwenkposition;

[0018] Fig. 5 — eine perspektivische Darstellung der
Drehmaschine nach Fig. 4 mit dem Werkzeugtrager
In einer weiteren Schwenkposition;

[0019] Fig. 6 — eine perspektivische Darstellung der
Drehmaschine nach Fig. 1 in einer dritten Ausfuh-
rungsform mit einem zusatzlichen Stechschlitten.

[0020] In den Zeichnungen sind gleiche Teile mit
den gleichen Bezugszeichen versehen, die sich im
Bedarfsfall durch Hochstriche voneinander unter-
scheiden.

[0021] Auf einem Maschinenbett 1 ist ein Spindel-
kasten 2a befestigt, in dem eine Hauptspindel 2 um
eine Hauptspindelachse z' drehbar gelagert ist. An
der Hauptspindel 2 ist ein Spannfutter 2b befestigt, in
das ein zu bearbeitendes Werkstuck einspannbar ist.
Die Hauptspindel 2 ist in bekannter \Weise von einem
nicht dargestellten Antriebsmotor sowohl mit fur die
Drehbearbeitung geeigneter Drehzahl antreibbar als
auch mit Vorschubgeschwindigkeit drehbar und In
beliebigen Umfangswinkelstellungen positionierbar.

[0022] Neben dem Spindelkasten 2a ist auf dem
Maschinenbett 1 ein erster Werkzeugtrager 3 gela-
gert, der mittels eines Schlittens 3b quer und parallel
zur Hauptspindelachse z' verschieblich ist. Der Werk-
zeugtrager 3 ist als Revolver mit an seinem Umfang
angeordneten Werkzeugen 3c¢ ausgebildet und
schaltet um eine horizontal und parallel zur Haupt-
spindelachse z' verlaufende Schaltachse 3a. Mindes-
tens ein Werkzeug 3¢ kann ein Stechmeil3el zum Ab-
trennen eines Werkstucks von einer Werkstoffstange
sein.

[0023] Auf seiner Oberseite weist das Maschinen-
bett 1 parallel zur Hauptspindelachse z' verlaufende
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Fuhrungen auf, die ebenfalls nicht dargestellt sind.
Auf diesen Fuhrungen ist ein als Z-Schlitten 4d und
X-Schlitten 4e ausgebildeter Kreuzschlitten in einer
horizontalen Ebene verfahrbar. An dem X-Schlitten
4e ist eine weitere, vertikal verlaufende, in den Zeich-
nungen nicht dargestellte Fuhrungsbahn vorgese-
hen, die einen Y-Schlitten 4f verschieblich fuhrt. An
dem Y-Schlitten ist ein zweiter Werkzeugtrager 4 um
eine Schwenkachse A verschwenkbar gelagert. Die
Schwenkachse B verlauft horizontal und quer zur
Hauptspindelachse Z'.

[0024] An einer Seite des Werkzeugtragers 4, in
Fig. 1 an seiner nach unten weisenden Seite, sind
Werkzeuge 4b aufgenommen. In dem Werkzeugtra-
ger 4 ist auldlerdem eine antreibbare Abgreifspinde
4a um eine Drehachse 4g rotierend gelagert, die ar
der die Werkzeuge 4b aufnehmenden Seite des
zwelten Werkzeugtragers 4 eine Werkstuckspann-
vorrichtung 4c tragt. Die Abgreifspindel 4a kann
durch den Werkzeugtrager 4 in eine horizontale Lage
verschwenkt werden, In der sie durch Verfahren der
Schlitten 4d, 4e und 4f der Hauptspindel 2 fluchtend
gegenubergestellt werden kann, so dal’ ihre Spann-
vorrichtung 4c das von dem Spannfutter 2b gehalte-
ne Werkstuck ubernehmen kann.

[0025] Unterhalb des Werkzeugtragers 4 in der in
Fig. 1 dargestellten Position am rechten Ende des
Maschinenbettes 1 ist eine Ablageflache 6 vorgese-
hen, auf der das bearbeitete Werkstuck von der Ab-
greifspindel 4a abgelegt werden kann. Der Werk-
zeugtrager 4 wird dazu in Y-Richtung bis zur Auflage
des Werkstucks auf der Aufnahme- bzw. Ablagefla-
che 6 verfahren. In umgekehrter Richtung kann auf
gleiche Weise von der Abgreifspindel 4a auch ein
Rohtell von der Aufnahmeflache 6 aufgenommen
und zur Hauptspindel 2 transportiert werden. Die An-
fahrposition auf der Ablage- und Aufnahmeflache 6
kann aus den Werkstuckabmessungen von der Ma-
schinensteuerung selbsttatig ermittelt werden. Sie
kann aber auch durch Sensoren beispielsweise beim
Auftreffen des Werkstucks auf die Ablageflache 6
festgestellt werden.

[0026] Zur Bearbeitung des in der Abgreifspindel 4a
gehaltenen Werkstucks ist Uber dem Spindelkasten
2a auf dem Maschinenbett 1 ein dritter Werkzeugtra-
ger 5 vorgesehen. Der Werkzeugtrager 5 tragt in
mehreren Reihen Innenbearbeitungswerkzeuge 5a,
deren Langsachse sich in Z-Richtung erstreckt und in
einer in Z-Richtung versetzten Reihe Auldenbearbel-
tungswerkzeuge 5b, wie z. B. Drehmeildel, die sich in
X-Richtung erstrecken.

[0027] X-Richtung Der dritte Werkzeugtrager 5 kann
stationar oder in Z-Richtung verschieblich sein. Ein
gesteuerter Vorschub in Z-Richtung erleichtert die
Moglichkeit, wahrend der Bearbeitung des von der
Abgreifspindel 4a gehaltenen Werkstucks mit Werk-
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zeugen 5a und 5b des dritten Werkzeugtragers 5, ein
von der Hauptspindel 2 gehaltenes Werkstuck durch
die Werkzeuge 4b des zweiten Werkzeugtragers zu
bearbeiten. Dadurch werden die Bearbeitungszeiten
erheblich verkurzt.

[0028] In einer weiteren Ausfuhrungsform gemalf}
Fig. 3 und 4 kann ein dritter Werkzeugtrager §' stati-
onar unterhalb des zweiten Werkzeugtragers 4 und
unterhalb der nach unten weisenden Abgreifspinde
4a angeordnet sein. Dieser Werkzeugtrager 5" kanr
ebenfalls Innenbearbeitungswerkzeuge 5a' und Au-
[denbearbeitungswerkzeuge 5b', sowie Querbohr-
werkzeuge 5c aufnehmen. Die Werkzeuge 5a’, 5b°
und 8¢ werden mittels des y-Schlittens 4f von der Ab-
greifspindel 4a angefahren. Der Werkzeugtrager %'
kann auch zusatzlich zum Werkzeugtrager 5 vorge-
sehen werden. Dadurch vergrofdern sich die Bearbel-
tungsmoglichkeiten an dem von der Abgreifspindel
4a gehaltenen Werkstuck. Die Bearbeitungswerk-
zeuge 5a, 5a’' und 5c konnen in bekannter Weise ro-
tierend antreibbar sein.

[0029] Wie insbesondere aus Fig. 5 erkennbar, ist
der Werkzeugtrager 4 in jede beliebige Winkelpositi-
on zur Z-Richtung verschwenkbar. Mit an seiner
Stirnflache angeordneten rotierend angetriebenen
Werkzeugen 4b lassen sich dadurch zur Symmetrie-
achse des Werkstucks geneigte Bohrungen in das
stillstehende, von der Hauptspindel 2 positionierte
Werkstuck einbringen. Der Werkzeugvorschub wird
abhangig von der Werkzeugneigung durch synchron
gesteuerte Bewegung des Z-Schlittens mit dem
Y-Schlitten erzeugt. Bel Anordnung der Werkzeuge
4b und des von der Abgreifspindel 4a gehaltenen
Werkstucks auf derselben Seite des zweiten Werk-
zeugtragers 4 kann sein Schwenkwinkel auf 180°,
vorzugsweise auf etwas uber 90° begrenzt werden.
Alternativ konnen jedoch auch an anderen Umfangs-
flachen des zweiten Werkzeugtragers 4 Werkzeug-
trager angeordnet sein. In diesem Fall muld der Werk-
zeugtrager 4 um mindestens 360° schaltbar sein.

[0030] In einer weiteren Ausfuhrungsform gemalf
Fig. 6 kann an Stelle des Werkzeugtragers 5 oder zu-
satzlich ein vierter, als Stechschlitten 7a ausgebilde-
ter Werkzeugtrager 7 vorgesehen sein. Der Werk-
zeugtrager 7 ist direkt an dem Spindelkasten 2a be-
festigt und weist an seiner Stirnseite den in X'-Rich-
tung verschieblichen Stechschlitten 7a auf, an dem
ein Formdrehmeilel oder ein Stechmeildel 7b befes-
tigt ist. Eine Drehmaschine der in Fig. 6 gezeigten
Ausfuhrung ist besonders zur Stangenbearbeitung
ausgebildet.

[0031] Eine Werkstoffstange wird von hinten durch
die Hauptspindel 2 zugefuhrt und von dem Spannfut-
ter 2b gespannt. Das Iin den Arbeitsraum ragende
Ende wird dann von den Werkzeugen 3c des ersten
Werkzeugtragers 3 vorzugsweise am Auldenumfang
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und gleichzeitig von den Werkzeugen 4b des zweiten
Werkzeugtragers 4 an der Stirnseite bearbeitet. Nach
Abschluld der Bearbeitung des freien Endes wird das
mit der Werkstoffstange noch zusammenhangende
Ende In der Abgreifspindel 4a gespannt. Die Werk-
stoffstange wird von der Hauptspindel 2 und von der
Abgreifspindel 4a winkelsynchron rotierend angetrie-
ben. Der Stechschlitten 7a wird in X'-Richtung vorge-
schoben, so dald der Abstechmeil3el 7b ein Werk-
stuck von der Werkstoffstange abtrennt.

[0032] Der zweite Werkzeugtrager 4 verschwenkt
das von der Abgreifspindel 4a gehaltene Werkstuck
anschlieldend in eine nach unten hangende Lage, In
der es an seiner jetzt zuganglichen Ruckseite von
den Werkzeugen 5a' und 5b’ des dritten Werkzeug-
tragers 8' bearbeitet werden kann. Schlieldlich wird
das komplett bearbeitete Werkstuck auf der Ablage-
flache 6 abgelegt. Die Ablageflache 6 kann durch el-
nen Bereich eines Forderbandes gebildet sein, das
das Werkstuck seiner weiteren Verwendung zufuhrt.

Patentanspruche

1. Drehmaschine mit einer stationaren, um eine
horizontale Achse drehend antreibbaren Hauptpindel
(2) zur Aufnahme eines Werkstucks, mit einem ers-
ten Werkzeugtrager (3), der quer zur Hauptspindel-
achse (z') verschieblich ist, ferner mit einem zweiten
Werkzeugtrager (4), der um eine horizontale
Schwenkachse (A) schwenkbar auf einem Schlitten
(4d, 4e) gelagert ist, der in einer ersten Vorschubrich-
tung (z) parallel zur Hauptspindelachse (z') und quer
dazu in einer zweiten Vorschubrichtung (x) verfahr-
bar ist, wobel der zweite Werkzeugtrager (4) eine
drehend antreibbare Abgreifspindel (4a) aufweist, die
zur Ubernahme des Werkstlicks aus der Hauptspin-
del (2) ausgebildet ist, und wobel mindestens ein
Werkzeug (4b) an der Seite des zweiten Werkzeug-
tragers (4) anbringbar ist, aus der die Abgreifspindel
(4a) vorragt, ferner mit einem dritten Werkzeugtrager
(5; 5", 8"), der zum Anbringen eines Werkzeugs (5a;
5b; 5a’; 8b') in einer zur Abgreifspindel (4a) weisen-
den Ausrichtung ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die horizontale Schwenkachse (A) des
zwelten Werkzeugtragers (4) quer zur Hauptspindel-
achse (z') verlauft, und der zweite Werkzeugtrager
(4) in einer Vorschubrichtung (y) verfahrbar ist, die
senkrecht zur ersten und zweiten Vorschubrichtung
(z und x) verlauft, wobeil die Abgreifspindel (4a) und
das eine gleichgerichtete Werkzeug (4b) radial zur
Schwenkachse (A) angeordnet sind und wobel unter-
halb des zweiten Werkzeugtragers (4) eine der nach
unten weisenden Abgreifspindel (4a) gegenuberlie-
gende Ablage- oder Aufnahmeflache (6) fur die
Werkstucke vorgesehen ist.

2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} der erste Werkzeugtrager (3) zu-
safzlich in Richtung der Hauptspindelachse (z') ver-
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fahrbar ist.

3. Drehmaschine nach Anspruch 1 oder 2; da-
durch gekennzeichnet, dal} der erste Werkzeugtra-
ger (3) ein um eine parallel zur Hauptspindelachse
(z') verlaufende Schaltachse (3a) schaltbarer Werk-
zeugrevolver ist.

4. Drehmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der dritte Werk-
zeugtrager (8) neben oder uber der Hauptspindel (2)
angeordnet ist und dal} dessen eines Werkzeug (5a;
5b) der Abgreifspindel (4a) in einer Schwenklage ent-
gegengerichtet ist, in der die Drehachse (4g) der Ab-
greifspindel (4a) eine annahernd horizontale Lage
aufwelst.

5. Drehmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} der dritte Werkzeugtrager (5) in
Richtung der Hauptspindelachse (z') verfahrbar gela-
gert ist.

6. Drehmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} der dritte Werk-
zeugtrager (8') stationar unterhalb des zweiten Werk-
zeugtragers (4) angeordnet ist und dal} dessen min-
destens eines Werkzeug (5a’; 5b') der Abgreifspindel
(4a) in einer Schwenklage des Werkzeugtragers (4)
entgegengerichtet ist, bel der die Abgreifspindel (4a)
vertikal nach unten welst.

/. Drehmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal} an dem dritten
Werkzeugtrager (§; 8') mehrere Werkzeuge (5a; 5b;
5a’; 5b') nebeneinander in einer Reihe angeordnet
sind.

8. Drehmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} mehrere Werkzeuge (5a; 5b; 5a’;
5b’) In zueinander parallelen Relhen angeordnet
sind.

9. Drehmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dald an dem zweiten
Werkzeugtrager (4) aulder der Abgreifspindel (4a)
mehrere Werkzeuge (4b) befestigt sind.

10. Drehmaschine nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dal} mehrere Werkzeuge (4b) an der
Seite des zweiten Werkzeugtragers (4) anbringbar
sind, aus der die Abgreifspindel (4a) vorragt.

11. Drehmaschine nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dalyd mehrfach vorgesehene
Werkzeuge (4b) in mindestens zwei in Richtung der
Schwenkachse (A) des Werkzeugtragers (4) unter-
schiedlichen Ebenen angeordnet sind.

12. Drehmaschine nach einem der Anspruche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daly unterhalb der
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Abgreifspindel (4a) in deren vertikal nach unten wel-
sender Schaltlage eine Werkstuckzufuhr- und/oder
Werkstuckabfuhrvorrichtung (6) vorgesehen ist.

13. Drehmaschine nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Vorrichtung (6) ein umlau-
fendes Werkstucktransportband aufweist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

6/11



DE 10140 940 B4 2005.04.07

7/11



DE 10140 940 B4 2005.04.07

8/11



DE 10140 940 B4 2005.04.07

9/11



DE 10140 940 B4 2005.04.07

10/11



DE 10140 940 B4 2005.04.07

11/11



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY/SEARCH_REPORT
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS

