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Anordning for seismisk undersgkelse.

Den foreliggende oppfinnelse angér'et apparat
4for utsendelse av en seismisk bglge, omfattende en anord-
ning som danner et lukket kammer med en stiv bunn og en
"stiv toppdel med i det minste én del som forskyves tele-
skopisk inn i bunnen og danner en overgang eller forbindel-
se mellom toppdelen og bunnen som ved sine sider har
mellomliggende klaringer, en eftergivende tetningsring
anbragt mellom toppdelen og bunnen innenfor den nevnte
overgang eller forbindelse plasert mot klaringene i denne
for & gjgre kammeret tett, en eftergivende festeanordning
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for befestigelse av bunnen til toppdelen og for & tillate
vertikal bevegelse mellom bunneﬁ og toppdelen, hvilken
eftergivende festeanordning omfétter en fjeranordning pa
toppdelen for & begrense den nevnte bevegelse, en gass-
ladningsanordning omfattende en' ledningsanordning som til-
veiebringer forbindelse utenfra:til kammeret, og exr inn-
rettet til & levere en forbrennbar blanding til kammeret,
en tennanordning for den fcrbre?nbaré blanding og en lyd-
demperanordninga.

Apparater av denne ar£ anvendes til geofysiske
undersgkelser f.eks. for & finne oljeholdige formasjoner,
og de seismiske bglger utvikles som fglge av gasseksplosjo-
ner i det lukkede kammer. X .

Et slikt apparat som er uten den nevnte fjaran-
ordning er kjent fra f.eks. frqnsk patent nr, 1.415.855,
men dette er bestemt til bruk pa land hvor det befinner
seg pa fast grunn, og det er uégnet til bruk under vann da
bunnen og toppdelen bare er sammenkoblet ved hjelp av en
gummipakning, som ikke gir en sikker fastholdelse av de
to delexr til hverandre eller tillater justering av en for-
spenning som motvirker en bevegelse av toppdelen etter en
forbrenning eller eksplosjon i det lukkede kammer. Hvis
dette apparat ble brukt under vann, ville bunnen bevege
seg nedad i forhold til toppdeien P-.g.a. sin vekt, da gum-
mipakningen ikke kan bare bunnen, og eksplosjonskammeret
mellom de to deler ville ekspandere og efter detonering-
en ville det vare liten eller, ingen relativbevegelse
mellom disse delexr, hvilket er, gddeleggende for den tilsik-~
tede genereing av det ¢nskede,seismiske signal.
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Ifglge oppfinnelsen er det tilveiebragt en videre-
utvikling av det kjente apparat med en sarlig fjzranordning
som er definert i den kjennetegnede del av patentkrav 1, og
dette apparat kan benyttes bade p& land og under wann.

Med denne utforming oppnas det at trykket i luftputen
kan reguleres etter behov for & holde bunnen og toppdelen
sammen slik at eksplosjonskammeret bibeholder den ¢gnskede
stgrrelse, mens luftputen ved en detonering blir tilstrekke-
lig komprimert til & muliggjgre den ¢gnskede relative bevegelse
mellom bunnen og toppdelen som resulterer i et anvendbart
seismisk signal,

Utfgrelsesformexr som i praksis har vist seqg spesielt
egnede til bruk under vann er representert ved patentkrave-
ne 3-6.

Oppfinnelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til den skjematiske tegning, hvor fig. 1 er et
isometrisk riss av en fgrste utfgrelsesform for et apparat
ifglge oppfinnelsen.

Fig. 2 et vertikalt snitt tatt etter linjen 2-2 pa
fig. 1.

Fig. 3 og 4 et delriss av en del av apparatet pa fig.
2 i stgrre milestokk og fig. 5 et delriss av en ventilan-
ordning i apparatet.

Fig. 6 et vertikalt snitt i en annen utfgrelsesform
for apparatet ifglge oppfinnelsen, og fig. 7 er en modifi-
kasjon av dette,

Det skal nd spesielt vises til fig. 1 og 2 hvor hen-
visningstallet 10 betegner en gasseksplosjonsanordning som
er konstruert i samsvar med oppfinnelsen. I hovedtrekk
omfatter gasseksplosjonsanordningen 10 en topp 11 og en
bunn 12 som danner et eksplosjonskammer A, en tetnings-
ring 13, en ventil 14 og en lyddemper 15. Bunnen 12 om-
fatter en sirkulzr stilplate 16 som i ett med denne har én
rundt omkretsen oppstaende sylindrisk flens 17 som har en
ved den gvre kant anordnet, utstikkende kort ringformet
kant 18. Toppen 1l omfatter en ringformet tykk stdlplate
19 som har en ytre diameter som er litt st@grre enn den
ytre diameter for flensen 18 og som videre er forsynt med
fire smd, gjengede hull 20 som er anordnet med 90° inter-
valler tilnzrmet midtveis mellom en sentral apning 21 i
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platen 19 og dens omkretskant. Den nedre del 22 av platen 19
har tilnzrmet samme hgyde som flensen 17 og platen 16 og har en
ytre diameter som er litt mindre enn den for flensen 17 slik at
platen 19 kan anbringes koaksialt over platen 1€ med delen 22
innenfor flensen 17 og med liten avstand fra denne. Delen 22
av platen 19 er avtrappet ved den;nedre ytre kant, slik at det
dannes et ringformet sete 24 som er avpasset til & oppta en O-
ring 13. Det skal nd sarskilt vises til fig. 3 hvor det kan
sees at tetningsringen 13 som er fremstilt av cloroprengummi,
er anbragt slik at den hviler pa toppen av platen 16 like innen-
for flensen 17 slik at setet 24 hvilex pa den. Tykkelsen av
ringen 13 er fortrinnsvis slik at)bunnen av platen 19 har en
liten klaring fra overflaten av platen 16 og at omkretsen av
ringen 13 bare tangerer siden av ﬁlaten 19 under setet 24 og
innsiden av flensen 17. i

Bunnen 12 og toppen 11 er festet fjzrende sammen ved
hjelp av en ring 26, som er anbragt slik at den omslutter flen-
séﬁ 17, og av oppadstikkende deler 27 som er festet til platen
19 ved lyddemperen 15 samtivezsgégnde staver 28 som ved 29 er
svingbart forbundet til delene 27 og ved 30 til staver 31 som
igjen er festet til ringen 26. Dénne har en ytre diameter som
er sd stor at den strekker seg utenfor platen 19 slik at denne
kan beveges fritt innenfor stavene 31, Fj=rer 32 exr anoxdnet
mellom fjmrfester 33 og 34 pa stavene 28 respektive platen 19
for & danne eftergivende forbindelse og for & tvinge bunnen 12
mot toppen 1ll. Fjzrene 32 er dimensjonert slik at de hindrer
platen 19 fra 3 drives helt ut fra bunnen 12 og slik at bevegel-
sen mellom bunnen 12 og toppen 1l dempes ndr en eksplosjon
finner sted i kammeret A, |

Ventilen 14 omfatter et'ventilhus 40, et stempel (ven-
tilelement) 44, en fj=r 45 (fig.5) og fj=rholdeanordninger 46,
Ventilhuset 40 omfatter generelt to koaksiale sylindriske vegger
41 og 42 som er anordnet i avstand fra hverandre og er sammen-
fgyet ved de nedre kanter ved hjelp av en forbindende ringfor-
met vegg 43 men er fri ved de ¢vré kantex. Den ytre vegg 41 er
ved den gvre kant forsynt med en utad stikkende, ringformet
flens 47 og har en diameter som er sa meget mindre enn dia-
meteren av dpningen 21 at ventilhuset 40 kan anbringes i denne
med flensen 47 liggende an mot platen 19. Innerveggen 42 har

en maskinert innsideflate som har; en forsenkning ved den gvre
!
i
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kant for a danne et sete 48 og er ved den nedre kant forsynt
med en rekke apninger 49 som danner forbindelse mellom ring-
rommet mellom veggene 41 og 42 og den sentrale 3pning i ven-
tilhuset pa innsiden av veggen 42,

Stemplet 44 er av stgpegods og er maskinert slik at
det passer ngyaktig glidbart inne i den sylindriske vegg 42 og
det har ved den gvre kant en flens 50 som opptas av setet 48
for & begrense nedadbevegelsen av stemplet 44 til en stilling
hvor den nedre lukkede ende av stemplet 44 er i plan med undex-
siden av platen 19 ndr stemplet 44 slippes inn i den sentrale
dpning i ventilhuset 40 fra dets gvre ende.

Fjaxholdeaho:dninqene 46 omfatter en kort stdlsylin-
der 51 som har en nedre utstikkende ringformet flens 52 og to
korsformede stdlplater i den gvre indre del 51 som danner et arm—
kors 53. Sylinderen 51 har samme indre diameter som sideveggen
41 i ventilhuset 40 og er anbragt over ventilhuset 40 slik at
den ringformede flens 52 ligger over flensen 47. Sylinderen 51
holdes i1 en slik stilling av en rekke hodeskruer 54 som opptas
i dpninger i flensene 47 og 52 som er i register med tilsvaren-
de plaserte gjengede boringer omkring &pningen 21 i platen 19,
Fjaren 45 er av bladfjzrtypen og er ved hjelp av elementer 55
festet til to leddforbindelsexr som hver dannes av to ledd 56 og
57 som er svingbart sammenbundet ved 58. Leddene 56 er ved
59 svingbart forbundet til en plate 60 som holdes mot ellexr er
festet til armkorset 53. Leddene 57 er ved 61 forbundet til en
plate 62 som hviler mot et sete 63 som er maskinert i stemplet
44, Normalt tvinger fjzren 45 hver leddforbindelse utover og
har tendens til & strekke ut leddene 56 og 57. En hylse 64 er
anordnet pad platen 62 for & hindre at leddene rettes helt ut.

Fig., 5 viser ventilen i 3pen stilling for & demonstre-
re virkning av dennei. I denne stilling er veﬁtilstemplet 44
i¢ftet mot trykket av fj®ren 45 slik at dpningene 49 er fri,., Nar
leddene 57 i leddforbindelsen heves opp, tvinges leddforbindel-
sene 58 innover og bladfjzren 45 bdyes. I denne bgyde stilling
av fjxren 45 frembringer den en kraft som forsgker & rette ut
leddforbindelsene og prgver & skyve platen 62 og stemplet 44 ne~
dover, Da hylsen 64 hindret leddforbindelsene fra & strekkes
helt ut holdes de alltid litt innoverbgyd nar ventilen er i
virksomhet. En gftergivende pute 65 pad platen 62 demper ledd-
forbindelsene nar de bgyes innover ved apning av ventilen 14.
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En eftergivende ring 66 er festet!til platen 60 for demping mot
flensen 50 under &pning av ventilen 14, og en O-ring 67 er an-
ordnet pa setet 48 for demping mot flensen 50. ndxr ventilen 14
beveges mot lukkestilling. Stempelringer 68 tetter ved den ned-
re ende av stemplet 44. !

Lyddempexen 15 omfatter ien sylinder 70 som ved den
apne nedre ende er plasert over den gvre ende av sylinderén 51
og flensen 52 og er forsynt med rédiale dpninger ved den gvre
lukkede ende for & tillate utt¢mming av gasser som passerer opp-
over gjennom ventilen 14 til en annen sylindexr 72 som exr anordnet
over sylinderen 70 og hviler pa en gummi- eller annen eftergiven-
de -tetningsstrimmel 73 pa toppen'll, ellexr platen 19, Sylindre-
ne 70 og 72 holdes i stilling ved hjelp av en bolt 74 som er fes-
tet til armkorset 53. En avstandshylse 75 holder sylinderen
70 i stilling og en mutter 76 trekker sylinderen 72 mot strim-
melen 73, Sylindrene 70 og 72 kan ogsa vare permanent festet
til avstandshylsen 75. To r¢rforpindelser 77 exr festet til den
gvre del av sylinderen 72 for & kunne festes til rgr som strek-
ker seg opp til vannoverflaten ndr eksplosjonsanordningen brukes
under vann. Underdrift virker sylindrene 70 og 72 som over=-
trykkskammere slik at forbrenningsgasser fra eksplosjonsanordnin-
gen 10 kan uttgmmes sakte til atmésferen mellom eksplosjonene,

Det skal igjen vises til fig, 1 og 2 hvor eksplosjons-
anordningen videre m& ha et gassl§dnings- og tenningssystem som
generelt er betegnet med henvisningstallet 80. Ladnings- og
tenningssystemet 80 omfatter i hovedtrekk fire oppstdende rgrled-
ninger som ved de gvre ender er forbundet ved hjelp av et samle-
rgr 82 som har to separate ventilforbindelser 83 og 84 som fgrer
til lagersylindre for propylen eller en annen passende forbren-
ningsgass respektive for oksygen.! Hver oppstdende rgrledning
81 omfatter en r¢grseksjon 85 som ved den nedre ende ved hjelp av
gjenger opptas i et gjenget hull 50 i platen 19 mens den ¢gvre
ende er gjenget inn i en fireveis-rgr-fitting 86. Samlergret
82 omfatter passende nipler, kne og T-stykker samt rgrseksjoner
for & danne en U-formet forbindelse mellom de gvre apninger i
fireveis~fittingene 86 og de med ventiler forsynte rgrledning-
er 83 og 84 som fortrinnsvis er forbundet med bunnen av U-en.
Atte tennplugger 87, to for hver fireveis-fitting 86 er forbun-
det med de tversgdende &pninger i denne 86 slik at de isolerte
elektroder 83 som vist pd fig. 2'i hvert par av slik anordnede
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pluggpar vender mot hverandre i hver fitting 86. De Atte plugger
87 som er slik montert, er utvendig elektrisk forbundet i serie
med en passende elektrisk épenningskilde 89 som er i‘stand til

& patrykke en hgy spenning, for eksempel av st¢rrelsesordenen

70 000 volt over de i serie sammenkoblede tennplugger 87 til et
hvilket som helst g¢gnsket tidspunkt.

Under drift er gasseksplosjonsanordningen 10 anbragt pa
et passende sted med bunnen 12 hvilende under vannoverflaten pa en
gnsket dybde, d.v.s. til 15 meter eller mer, med r¢r1edninger mel-
lom rgrforbindelsen 77 og vannoverflaten, Kraften fra fj=ren 45
kan hensiktsmessig vare sd stor at stemplet 44 ikke begynner &
virke f@gr trykket inne i eksplosjonsanordningen 10 har nadd en
stgrrelsesorden av ca. 2 kg/cm2 overtrykk. De med ventil forsyn-
te rgr 83 og 84 apnes derpd for slippe til propylen og oksygen til
et overtrykk inne i eksplosjonsanordningen 10 pad ca. 0,14 kg/cm2
er nddd. (Det er apenbart at det sgkes & oppnd en stgkiometrisk
blanding av propylen og oksygen ogAat dette oppnas ganske enkelt
ved & fdre gassene inn slik at partialtrykket er proposjonalt med
molekylarvekten av en stgkiometrisk blanding, d.v.s. 4,5 :

1, 0,:C3H ) Med ventilene i ledningene 83 og 84 lukket er eks-
plosjonsanordningen 10 ladet pa passende midte og en eksplosjon
kan utvirkes ganske enkelt ved & pdvirke hgyspenningskilden 89 pd
et passende ¢gnsket tidspunkt hvorved det patrykkes at hdyspennings-
potensial over serieforbindelsen mellom de Atte tennplugger 87,
Det er apenbart at ved svikt av noen tennplugger 87 vil det like-
vel vare minst to aktive gap mellom en elektrode 88 til jord
eller til en annen elektrode, slik at en detonasjon av gassblan-
dingen inne i eksplosjonsanordningen 10 utvirkes med en resulter-
ende eksplosjon som inntreffer i det vesentlige samtidig med en-
ergiseringen av pluggene 87. )

Ved betraktning av fig. 3 som viser et snitt gjennong
tétningen 13 og den omgivende konstruksjon av eksplosjonsanord-
ningen 10 nar eksplosjonsanordningen er ladet, kan det sees et
tverrsnitt av tetningsringen 13 har en i det vesentlige sirkulszr
form og at flatene pd flensen 17 pad platén 16 og det nedre parti
22 pa platen 19 tangerer det ytre av ringen 13. Ved eksplosjon
av gassene rettes hovedkraften av eksplosjonen mot bunnen 12 p.g.a.
den stgrre masse av toppen 11, slik at det skapes en anvendbar seis-
misk bglge. Den kontinuerlige ekspansjon av eksplquonsgassene
driver bunnen 12 nedover i forhold til toppen 1l fordi bunnen 12
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er betraktelig lettere enn toppen 11, og dette vil bevirke at
de ettergivende fjzrer 32 vil trykkes sammen i et begrenset om-
fang. Pa dette tidspunkt vil trykket fra eksplosjonsgassene
tvinge tetningsringen 13 tett motvforbindelseh som er dannet
mellom flensen 17 og partiet 22, ég som vist pd fig. 4 deform-
eres ringen 13 mot denne forbindelse.

Samtidig med at den relative bevegelse mellom bunnen
12 og toppen 1l inntreffer lgftes stemplet 44 med enna stgrre
hastighet for & uttgmme gassen fra det indre av eksplosjonsan-
ordningen 10 gjennom ventilen 14 og lyddempexren 15, se fig. 5.
Denne tgmmevirkning er sa hurtig at trykket normalt frigjgres
i 1gpet av en brgkdel av et sekund. Efter en slik sammenklapping
som vanligvis dempes av tetningsringen 13, vil trykket av de ikke
uttgmte forbrenningsgasser vere vesentlig under det atmosfariske
trykk, d.v.s. av stgrrelsesorden 0,35 kg/cm2 undertrykk. Dette
resulterer i at det vanligvis er ﬁn¢dvendig ved efter hverandre
fglgende eksplosjoner & foreta en utvldsing av gasseksplosjons-
anordningens indre nar den skal lades p& nytt, og en ny ladning
kan skje sd hurtig at det ex mulig & foreta gjentatte avfyringer
med svart korte mellomrom. Efter en eksplosjon vil toppen 11
og bunnen 12 tvinges mot hverandre til lukket stilling bade av
fjerene 32 og av kreftene som skyldes det hydrostatiske trykk.
Fjzrene 32 hindrer ogsd bunnen lZéfra 4 falle av enheten 10 ndr
eksplosjonsanordningen brukes under vann. Lukkingen av ventilen
14 ved hjelp av kneleddene er innstillet for uttgmming av kamme-
ret A. |

Fig. 6 viser en annen fpretrukken utfdrelsesform av
eksplosjonsanordningen ifglge oppfinnelsen, som i. hovedtrekk om-
fatter en topp 110, en bunn 112,' en tetningsring 113, en ven-
til 114 og en lyddemper 115. Toppen 110 bestdr av en ringformet
tykk stalplate 124 med en ytre dipmeter som er litt mindre enn
den ipd;e diameter av flensen 122 pd bunnen ll2 og exr videre fox-
synt med et forsenket parti 126 P& undersiden og et iingépor 128
i sidepartiet som opptar tetningsringen 113. Det forsenkede
parti 126 i platen 124 samvirker med platen 120 i bunnen 112 slik
at det dannes et kammer A' i eksblosjonsanordningen. Platen
124 har ogsd et ringformet spor 130 .i den gvre flate mellom dens
ytre omkretskant og en sentral apning 132, To mindre ringforme-
de spor 134 og 134' kan ogsd hvis g¢gnsket anordnes i platen 124
p& begge sider av sporet 130, f&: 4 oppta O-ringer 146 respektive
146', som tjenexr til & tette omkfing sporet 130, -Sporet 130 er
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forbundet med kammeret A' ved hjelp av to smd, vertikale 3ap-
nNinger 136 som er anordnet 180° forskjgvet i forhold til hver-
andre omkring den sentrale apning 132, P& platen 124 er det an-
brakt en koaksial, i hovedsaken sirkelformet ring 138 som er
festet til toppsiden av platen og tildekker sporet 130 slik at
ringen 138 sammen med sporet 130 danner en ringformet kanal.
Ventilen 114 omfattexr et ventilhus 150, et stempel
(ventilelement) 152, en skruefjer 154 og en fijzrholder 156.
Ventilhuset 150 omfatter generelt to koaksiale sylindriske veg-
ger 158 og 160 som er anordnet i avstand fra hverandre og er
sammenfgyet ved de nedre kanter ved hjelp av en forbindende
ringformet vegg 162 men er fri ved de gvre kanter. Den ytre
sidevegg 158 er ved den ¢gvre kant forsynt med en utadstikkende,
ringformet flens 164, og veggen 158 har en diameter som er sa
meget mindre enn diameteren av apningen 132 at ventilhuset 150
kan anbringes i denne med flensen 164 liggende an mot toppen
av platen 124. Innerveggen 160 har en maskinert innsideflate
som har en forsenkning ved den ¢gvre ende og er nar ved den ned-
re ende forsynt med en rekke apninger 166 som danner forbindel-
se mellom ringrommet mellom veggene 158 og 160 og den sentrale
dpning i ventilhuset pa innsiden av veggen 160, Stemplet 152
er av stgpegods og er maskinert slik at det passer ngyaktig
glidbart inne i den sylindriske vegg 160 og det har ved den gvre
ende en flens 168 som opptas i en forsenkning i den gvre kant
av veggen 160 for & begrense nedadbevegelsen av stemplet 152
til en stilling hvor den nedre, lukkede ende av dette tetter
for apningene 166 i veggen 160, En O-ring 170 virker som demper
for flensen 168 ved forsenkningsflaten. Stempelringer 182 av-
tetter mellom dtempel 152 og sylindexflate ved stemplets nedre
ende, )
Fjerholderen 156 er en kort stdlsylinder 172 som ved
den gvre ende har to kryssende stalplater 176 som danner et
armkors hvortil det er festet et sylindrisk stangelement 178.
Sylinderpartiet 172 for fjzrholderen 156 er anbragt pa ventil-
huset 150 med en flens 174 liggende over flensen 164, og holder-
en 156 og ventilhuset 150 holdes i denne stilling ved hjelp av
en rekke hodeskruer 180 som opptas i boringer i flensene 164 og
174 som er i register med tilsvarende gjengede boringex omkring
apningen 132 i platen 124, slik at skruefjzren 154 holdes godt
fast under trykk mellom undersiden av armkorset 176 og oversiden
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av den lukkede bunn i stemplet 1521 Avstanden mellom endene av
fjxzren 154 i denne stilling og lengden av stemplet 152 i forhold
til stillingen foxr armkorset 170 e& slik at ndr stemplet 152 for-
skyves oppover med maksimal kompresjon av fjeren 154, blir ap-
ningene 166 i sideveggen fullstendﬁg avdekket slik at kammeret
A' forbindes med det ringformede rom mellom veggene 158 og 160

i ventilhuset 150 og dermed ogsa med det ytre av eksplosjons-
anordningen gjennom fjzrholderen 156 og ekshaustledningen 118.
Ledningen 118 kan forbindes til ljddemperen 115 for 3 tilveie-
bringe de ¢gnskede lavhastighetskarakteristikker hvor den gvre
kritiske frekvens er av st¢rrelsegorden fem o/sek. Gassladnings-
systemet omfatter i hovedsaken en blandeventil som er forbundet
til sporet 130, og denne bestar aﬂ et element 190 som er innsatt
i apningen 188 i ringen 138. Elementet 190 har en sentral kanal
192 og en spiss konisk &pning 194 som vender mot sporet 130. En

toppventildel 196 er pamontert eé nedhengende xgr 198 som exr inn-
satt i kanalen 192 og dpningen 194 hvor passasjetverrsnittet
gjennom adpningen 192 reguleres av{stillingen av rgret 198, En
kanal 200 gar gjennom rgret 198 og delen 196, Separate med ven-
tilex forsynte forbindelser som er antydet med piler 202 og 204
og som fgrer til lagersylindre for propylen eller en annen pas-
sende forbrenningsgass respektive for oksygen, er forbundet med
kanalene 192 og 200, To O-ringer 206 og 206' tetter mellom del-
en 196 og elementet 190. Tenninggsystemet omfattex to tenn-
plugger (ikke vist) som er anordnet i apninger i ringen 138 pa
hver side av ventilen slik at de gar gjennom ringen 138 og inn

i sporet 130, Utenfor er de séleées monterte tennplugger elekt-
risk forbundet til en passende elektrisk spenningskilde (ikke
vist) som pd fig. 1. |

Et skjgrt 250 er festet til den ytre omkretskant av

bunnplaten 120, for eksempel ved ﬁjelp av boltene som for-
binder delen 210 til flensen 122. Hvis det ikke er noe skjgrt
250 kan en eksplosjon i kammeret A' virke slik at platen 120
bgyes oppover ved midten. Teoretisk sett vil fravaret av et slikt
avstgttende skjgrt som strekker ség nedenfor platen 120, pd grunn
av vannets inkompressibilitet virke slik at vannet unnslipper
hurtigere fra platen 120 ved kanten enn ved midten. En bgyning
av platen 120 kan forstyrre driften av anordningen ved at pas-
sasjene 136 og/eller ventilen 114}1ukkes. Gjennomgdende hull
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252 er anordnet i skjgrtet 250 for 3 ji luft anledning til &
unnslippe ved neddykking av anordningen. Det skal bemerkes at
den nedre Kkant av skjgrtet 250 har en bglget form som hjelper
til & hindre kavitasjon av platen 120.

En luftpute som generelt er betegnet med B exr utformet
mellom oppadstikkende elementer 210 og 212 og fester pd efter-
givende mate bunnen 112 til toppen 110, Elementet 212 er skru-
et til toppdelen 124 ved flensen 214 og omfatter en gvre flens
216 som ligger an mot en flens 218 pa lyddemperen 1ll15. Flensen
216 er avtettet mot flensen 218 ved hjelp av en O-ring 220 og
flensen 214 er avtettet mot toppdelen 124 ved hjelp av en O-ring
222 slik at det mellom elementet 212 og lyddemperen 115 dannes
et luftrom I. Elementet 210 er ved flensen 224 skruet til flen-
sen 122 pa bunnen 112, Elementet 210 strekker seg oppad og inn-
ad mot elementet 212 slik at det kan gli i forhold til dette.
Elementet 210 er i kontakt med elementet 212 over et stgrre par-
ti 226 og er avtettet mot dette ved hjelp av O-ringer 228 slik
at det dannes et luftrom II. Elementet 212 kan hvis @gnsket vare
belagt med et metall, f.eks, monelmetall for & beskytte det mot
sjgvann. Rommet II fylles vanligvis med luft under trykk, pa
omtrent 1 til 1,3 ato. ved hjelp av en slange 230 som gar gjen-
nom flensen 216 (ikke vist). Trykket i rommet II overfgres i
et redusert forhold gjennom en luftventil 254 fra rommet II til
rommet I som derfor virker som overtrykkskammer for den luft-
fylte demperanordning. Rommet I brukes til & omslutte de for-
skjellige forbindelser 202 og 204 for gassladningssystemet,
blandeventilen, tennpluggene (ikke vist), slangen 230 etc., og
trykket i rommet I tjener til & holde vannet ute.

Som vist pa fig. 7 kan et boblekappearrangement festes
til flensen 216 pad elementet 212, hvilket arrangement omfatter
en del 240 som strekker seg ut over elementet 210. Delen 240
har et nedad rettet skjgrt 242 som danner et luftrom over ele-
mentet 210 i hvilket dette kan bevege seg fritt. Hvis elementet
210 ikke tillates & bevege seg fritt mot vannet over det ville
det oppstd kavitasjon. En del av eksplosjonskraften som frem-
bringer den seismiske bglge vil ogsd ga tapt i vannet.

Under drift er gasseksplosjonsanordningen anbragt pa
et passende sted med bunnen 112 i en passende dybde under wvann-
flaten, d.v.s. til 15 meter eller mer med rgrledninger som for-
binder ekshaustledningen 118 til atmosfaren over vannflaten.
Kraften fra fjzren 154 kan hensiktsmessig vaere sd stor at stemp-
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let 152 ikke begynner & virke fgr trykket inne i kammeret A’

har nddd en stgrrelsesorden av ca. 2 ato. Rgrene 202 og 204
tilfgrer propylen og oksygen til det er oppnadd et trykk inne

i eksplosjonskammeret A' av stgrrelsesorden o,14 ato. (Det

er &penbart at det sgkes & oppnd en stgkiometrisk blanding av
propylen og oksygen og at dette ganske enkelt oppnds ved & fgre
gassene inn slik at partialtrxykket er proporsjonalt med mole-
kylarvekten av en stgkiometrisk blanding, d.v.s. 4,5:1, 02:C3H6).
Blandeventilen sikrexr en passende blanding av gassene, Trykket
i rommet II reguleres ved & fgre inn luft gjennom ledningen

230 slik at det skaffes tilstrekkelig trykk til & holde bunnen
112 og toppen 110 sammen og trykke dem sammen igjen efter en
eksplosjon, Efter eksplosjonen av%gassene rettes eksplosjons-
kraften i det vesentligste mot bunnen 112 pia grunn av den stgrre
masse av toppen 110 slik at det frembringes en anvendbar seis-
misk bglge. Den kontinuerlige eksgan'sjon av eksplosijonsgassene
driver bunnen 112 nedover i forhold til toppen 110 fordi bunnen
112 er betraktelig lettere enn topéen 110, og dette virker til

4 trykke sammen luftdemperen som dannes av rommet II. PA dette
tidspunkt vil trykket fra eksplosjonsgassene tvinge tetnings-
ringen 113 tett mot forbindelsen som er dannet mellom flensen
122 og platen 124 hvorved ringen 113 deformeres mot forbindelsen,
Samtidig med at den relative bevegelse mellom bunnen 112 og top-
pen 110 inntreffer, lgftes stemplet 152 med ennd stgrre hastig-
het slik at kammeret A' tgmmes gjennom ventilen 114 og lyddemp-
eren 115, Denne tgmmevirkning er sd hurtig at trykket normalt
frigjdres i lgpet av brgkdelen av et sekund og efter en slik
tgmming er trykket av de ikke uttgmte forbrenningsgasser som
blir igjen mellom toppen 110 og bunnen 112 vanligvis underatmos-
ferisk, d.v.s. av stgrrelsesorden 0,35 ato. Dette resulterer i
at det vanligvis er ungdvendig ved efterfglgende eksplosjoner

& foreta en utbldsing av gasseksplosjonsanordningens indre nar
den skal lades pa nytt, og en ny lédning kan skje sd hurtig at
det er mulig & foreta gjentatte avfyringer med svart korte me 1~
lomrom., Efter en eksplosjon vil téppen 110 og bunnen 112 tvin-
ges mot hverandre til lukket stilling bade av lufttrykket inne

i rommet II og av kreftene somskyldes vekten av toppen 110 og
det hydrostatiske trykk. Lufttrykﬁet i rommet II hindrer ogsa
bunnen 112 fra & falle av enheten ndr eksplosjonsanordningen
brukes under vann. Lukking av ventilen 114 ved virkningen av
fj=eren 154 er innstillet for tdmming av kammeret A’,
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Patentkravw

1. Apparat for utsendelse av en seismisk bglge, omfatten-

de anordning som danner et lukket kammer med en stiv bunn og en
stiv toppdel med i det minste én del som forskyves teleskopisk
inn i bunnen og danner en overgang eller forbindelse mellom topp-
delen og bunnen som ved sine sider har mellomliggende klaringer,
en eftergivende tetningsring anbragt mellom toppdelen og bunnen
innenfor den nevnte overgang eller forbindelse plasert mot klar-
ingene i denne for & gjgre kammeret tett, en eftergivende feste-
anordning for befestigelse av bunnen til toppdelen og for & tillate
vertikal bevegelse mellom bunnen og toppdelen, hvilken eftergi-
vende festeanordning omfatter en fj=ranordning pa toppdelen for &
begrense den nevnte bevegelse, en gassladningsanordning omfatten-
de en ledningsanordning som tilveiebringer forbindelse utenfra
til kammeret, og er innrettet til & levere en forbrennbar blan=-
ding til kammeret, en tennanordning for den forbrennbare blan-
ding og en lyddemperanordning, k a ra k ter isert ved

at fjezranordningen omfatter i det minste én eftergivende luft-
pute dannet av en fgrste ringformet del (210) som er festet til
bunnen utenfor og over toppdelen og en annen ringformet del (212)
som er festet til og strekker seg over ﬁoppdelen, idet den fgrs-
te og den annen del er anordnet glidbart og tettende i forhold
til hverandre over toppdelen slik at den luftpute (II) som utgjgr
fjeranordningen, dannes mellom dem, og at det er anordnet inn-
retninger for tilfgrsel av luft under trykk til luftputen.

2. Apparat ifgdlge krav 1, karakterisert ved
at den annen ringformede del (212) omfatter en flens (216) som
ligger an mot den nevnte lyddemperanordning (115) slik at de
sammen danner et luftrom (I), og at en lufteventil (254) for-
binder luftputen (II) med luftrommet (I).

3. Apparat ifglge krav 1 og 2, kar a k terx isert
ved en kappeanordning (240) som liggexr over toppdelen og danner
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et sarskilt luftrom over fjzranordningen.

4. Apparat ifglge krav 3, karakterisert

ved at kappeanordningen omfatter en tredje ringformet del

(240) som er festet pa den annen rinéformede del (212) ovenfor
den fgrste ringformede del (210), og at den tredje ringformede
del (240) strekker seg ut over den fgrste ringformede del (210)
og har et skjgrt (242) som strekker .seg nedover langs siden av
delen (210) slik at det dannes et lﬁftrom over denne, som be-
veger seg i dette rom under en vertikal relativbevegelse mellom
bunnen (112) og toppdelen (110). : '

5. Apparat ifglge krav 1,2,3 eller 4, karak t e r i-
s ert ved at det til den fgrste ?ingformede del (210) sammen
med bunnen (112) exr festet et skj¢rﬁ (250) som strekker seg ned-
ad fra denne, og at det er utformet apninger (252) i skjgrtet
for a4 frigjgre luft. 7

6. Apparat ifglge krav 5, k arakterisert
ved at den nedre frie kant av skjdrtet (250) har bglgelinjeform.

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1.415.855, 1.430.908, 1.433.122
U.S. patent nr. 1.753.368, 3.056.104, 3.099.813, 3.176.787, 3.198.282

3.205.97L, 3.256.501, 3.260.327, 3.276.534, 3.289.784,
3.292.140, 3.310.128
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