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64 Lecteurde carte.

67 Le lecteur de carte comprend un boitier muni d’une

fente d’entrée (4) suivie d’un canal de transport (6) le
long dugue! sont installés des moyens d’entrainement (12a,
12b) pour la carte, une téte magnétique (13) pour la lecture
des cartes magnétiques (C1), une téte de contact (15) pour
la lecture des cartes & chip (C8), ainsi qu'une téte optique
(14) pour la lecture des cartes optiques (C2). Le boitier est
formé de deux parties, une base (1) et un couvercle (2)
articulé par une charniére (3) pour étre ouvert, et chacune
de ces parties comporte une paroi de limitation du canal de
transport (6) de la carte. Par cette configuration, dans I'état
ouvert du couvercle, iedit canal est ouvert et donc fibrement
accessible.
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Description

L'invention concerne un lecteur de carte compre-
nant un boftier muni d'une fente d'entrée suivie d'un
canal de transport le long duquel sont installés des
moyens d'entrainement pour la carte, une téte ma-
gnétique pour la lecture des cartes magnétiques et
une téte de contact pour la lecture des cartes & chip.

Un tel lecteur est connu de la demande de bre-
vet EP-A 0 215 712 et permet de lire des cartes
magnétiques, des cartes a chip ou des cartes mix-
tes portant & la fois une piste magnétique et un cir-
cuit intégré formé par un chip.

Depuis plusieurs années, il existe également sur
le marché des cartes optiques et des lecteurs
adaptés 2 lire ces cartes optiques comme décrit,
par exemple, dans les brevets CH-A 574 144 et
622 896. Ces cartes optiques sont codées optique-
ment et comprennent une piste avec une structure
microscopique qui provoque, quand elle est illumi-
née par une source de lumiére, une réflexion et
une diffraction spécifiques. Ces rayons réfléchis et
diffractés selon des angles caractéristiques sont re-
¢us par des détecteurs optiques. Ces cartes opti-
ques ont l'avantage d'offrir une sécurité accrue des
codages contre les falsifications.

Les cartes magnétiques et optiques peuvent ser-
vir de cartes d'identification, donc pour des opéra-
tions personnalisées, notamment comme cartes de
crédit, ou de carte & valeur prépayée avec efface-
ment des bits valeurs en fonction du service obte-
nu, notamment comme carte téléphonique. La dé-
validation des cartes optiques se fait par destruc-
tion thermique de la structure microscopique en
chauffant les bits valeurs utilisés. Les cartes a chip
permettent, comme on le sait, I'extension a des ap-
plications plus complexes, dans le domaine des
services.

Jusqulici, pour utiliser les cartes optiques on
avait besoin d'un lecteur optique limité seulement a
l'utilisation de ces cartes optiques.

Le but de la présente invention consiste a élargir
le champ d'application d'un lecteur du type décrit
dans le préambule de la revendication 1.

A cet effet, le lecteur de carte est caractérisé par
le fait que le long du méme canal de transport est
montée en outre une téte optique pour la lecture
des cartes optiques.

Un autre but de linvention est de créer un lec-
teur combiné, comme mentionné, d'une construc-
tion trés simple et dont l'entretien et la révision
peuvent étre effectués trés facilement.

A cet effet, le boitier est formé de deux parties,
une base et un couvercle articulé par une charniére
pour étre ouvert, et que chacune de ces parties
comporte une paroi de limitation dudit canal de
transport telle que celui-ci est ouvert et librement
accessible dans I'état ouvert du couvercle.

Préférablement, la téte de contact située dans la
région arriere du canal de transport, vue dans le
sens de déplacement de la carte, est montée d'une
maniére basculable entre une position de repos
écartée du canal de transport et une position de
travail dans laquelle elle est déplagable par une
zone du rebord antérieur d'une carte introduite.
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Linvention concerne en outre une carte optique
destinée a étre lue par un lecteur et caractérisée
en ce quelle comporte trois pistes juxtaposées, les
deux pistes extérieures étant des pistes de valeur
et de codage tandis que la piste centrale est une
piste synchro.

Linvention concerne également une carte opti-
que destinée a étre lue par un lecteur, et caractéri-
sée en ce qu'un angle antérieur de cette carte, vu
dans le sens de déplacement de la carte, forme la-
dite zone du rebord antérieur et peut éire coupé
par lutilisateur de telle maniére que cette carte in-
troduite dans le lecteur laisse la téte de contact en
position de repos.

La possibilité d'utiliser des cartes de trois types
différents et aussi des cartes mixtes, a savoir mu-
nies d'un chip et d'une piste magnétique, avec un
seul lecteur comportant une seule fente d'introduc-
tion pour toutes les cartes, est un bon compromis
économique et permet une grande souplesse et ra-
tionalisation de l'utilisation de ces cartes.

L'invention sera décrite plus en détail & l'aide de
la description qui suit d'un exemple d'éxécution il-
lustré par les dessins annexés.

La fig. 1 montre un lecteur a I'état fermé.

La fig. 2 montre le méme lecteur & I'état ouvert.

La fig. 3 est une vue de dessus du lecteur ouvert
illustrant tous les éléments essentiels.

La fig. 4 est une vue schématique des quatre dif-
férents types de cartes utilisables avec le lecteur
selon l'invention.

La fig. 5 montre une partie d'une piste de la car-
te optique a une échelle agrandie.

La fig. 6 montre une vue schématique de la téte
de contact en forme de bascule.

La fig. 7 montre une vue schématique du syste-
me d'éjection.

Le lecteur de carte tel quiillustré fig. 1, 2 et 3, est
formé par un bottier comprenant deux parties, une
base 1 et un couvercle 2 articulé sur la base 1 par
une charniére 3 lui permettant de s'ouvrir sur envi-
ron 180°. Sur la face avant du boitier est prévue
une fente d'entrée 4 de la carte délimitée par un
bord 4a sur la base 1 et un bord 4b sur le couver-
cle 2. Quand le lecteur n'est pas utilisé, la fente
d'entrée 4 est obturée par un clapet intérieur 5 qui
peut étre poussé a I'état ouvert par une carte intro-
duite dans la fente. Derriére ladite fente 4 et en
avant dudit clapet 5§ est monté un calibre 19 pour
les cartes embossées.

La fente 4 est suivie d'un canal de transport 6
s'étendant le long du boitier. Ce canal 6 et la fente
4 sont formés par une rainure prévue dans la surfa-
ce interne du couvercle 2 et encadrée de deux
bords latéraux rectilignes 7, 8. Dans I'état fermé du
couvercle 2, ce canal 6 est délimité, dans la zone
opposée a ladite rainure, par une surface plane 9
d'un support fixé sur la base 1. Grace & cette confi-
guration, dans la position ouverte du couvercle, le
canal de transport 6 est librement accessible, ce
qui facilite I'assemblage et I'entretien du lecteur.

Le long du bord 8 de la rainure sont installés
trois presseurs latéraux 10 qui permettent de pres-
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ser une carte introduite contre un bord de référence
21 du canal de transport 6, formé sur la base 1, et
assurent ainsi un positionnement correct de la carte
le long dudit canal de transport. En outre, un pres-
seur facial 11 disposé dans le fond de la rainure du
couvercle 2 permet d'appliquer la carte introduite
contre les tétes de lecture qui seront décrites ulté-
rieurement. A Parriére du canal de transport 6, vu
dans le sens de déplacement de la carte, est pré-
vue une butée 20.

L'entrainement de la carte est assuré, dans le
sens d'entrée ou de sortie, par une seule paire de
rouleaux, situés dans la région centrale de la base
1 et du couvercle 2, un rouleau entraineur 12a
monté dans la base 1 et commandé d'une maniére
usuelle par un moteur (non représente), et un rou-
leau presseur 12b monté dans le couvercle 2 et fai-
sant face audit rouleau entraineur 12a dans la posi-
tion fermée du couvercle 2. Afin que l'entrainement
de la carte soit possible, il faut bien entendu que la
longueur du canal de transport 6 soit inférieure au
double de la longueur d'une carte et, selon une for-
me préférée de linvention, cette longueur est com-
prise entre 80 & 95% du double de la longueur
d'une carte. Dans I'exemple considéré, étant donné
que la longueur d'une carte normalisée est 85 mm,
le canal 6 a une longueur de 1568 mm.

Le long du canal de transport 6 sont installées
différentes tétes de lecture permettant de lire diffé-
rents types de carte, a savoir une téte magnétique
13 pour la lecture des cartes magnétiques, une téte
optique 14 pour la lecture des cartes optiques, et
une téte de contact 15 pour la lecture des cartes a
chip. La téte magnétique 13 et la téte optique 14
sont installées dans la région centrale de fa base 1
et sont situées en face du presseur facial 11 prévu
sur le couvercle 2. Dans le presseur facial 11 sont
en outre prévues une téte d'effacement 17 et une
téte de marquage visuel 18 pour les cartes opti-
ques destinées & effacer des bits valeurs en fonc-
tion des services obtenus, notamment pour les car-
tes & valeur prépayée. Les tétes d'effacement et de
marquage visuel pour les cartes optiques sont for-
mées par des éléments de chauffage.

La téte d'effacement 17 comportant deux élé-
ments chauffants sur le méme substrat permet d'ef-
facer des bits valeurs sur les deux pistes paralléles,
de chaque coté de la piste de synchronisation; ces
pistes seront décrites ultérieurement en relation
avec la fig. 5.

La téte de marquage visuel ou téte de noircisse-
ment 18 comportant un élément chauffant de méme
nature permet de faire une marque visuelle sur une
piste auxiliaire sérigraphiée sur la carte optique
comportant une laque thermographique qui noircit
sous l'effet de I'élément chauffant. Cette piste n'est
pas lue par une téte quelconque, mais sert & com-
poser une marque visible analogue & un thermomée-
tre. La piste auxiliaire ainsi séparée des piste opti-
ques permet de contrler une position physique des
marques visuelles différente de l'arrangement des
bits optiques (continue au lieu d'alternée).

La téte de contact 15 est installée dans la région
arriere du couvercle 2 et, & 'opposé de cette téte
15, dans la région arriére de la base 1, sont prévus
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des rouleaux d'appui 16, permettant d'appliquer la
carte contre la téte de contact 15. Par ailleurs, ladi-
te téte de contact 15, en forme de bascule, est
montée d'une maniére basculable (fig. 6) autour
d'un axe 15a, entre une position de repos écartée
du canal de transport 6 et une position de travail
dans laquelle elle est déplagable par une zone du
rebord antérieur d'une carte introduite de telle sorte
qu'elle touche cette carte.

Dans la rainure du couvercle 2 formant le canal
de transport 6, il est prévu le long du bord 8, dans
la moitié arriére, un éjecteur de cartes 22.

Afin d'assurer un positionnement correct du cou-
vercle 2 par rapport & la base 1, sur ladite base
sont prévues des goupilles de centrage 23a qui
coopérent avec des trous de centrage 23b formés
sur le couvercle 2.

L'éjection de la carte se fait, dans le cas normal,
de la maniére usuelle par le rouleau entraineur
12a, au moyen du moteur sous contréle d'un micro-
processeur.

L'¢jection de la carte dans le cas d'une coupure
du courant sera décrite a l'aide de la fig. 7. Le sys-
téme d'éjection comprend, outre I'éjecteur 22 pro-
prement dit, un électro-aimant polarisé 24, un res-
sort de maintien 25 pour l'armature de cet électro-
aimant, un levier 27, un encliquetage 29 entre le le-
vier 27 et I'éjecteur 22, un ressort d'éjection 28 et
une vis de réglage 30. Dans le cas d'une coupure
de courant, le champ créé par aimant permanent
dans le noyau de I'électro-aimant polarisé est annu-
l6. L'armature mobile de I'électro-aimant peut alors
&tre tirée par le ressort 25 qui lui est attaché. La
pression produite par les ressorts de compression
26 sur la carte C par lintermédiaire du rouleau
presseur 12b diminue et pousse le levier 27 libéré
vers le haut ce qui a pour effet de désencliqueter le
levier 27 de I'éjecteur 22. L'éjecteur 22 étant libre, il
est accéléré par le ressort d'éjection 28, ce qui va
pousser la carte C vers la sortie du canal. La carte
est freinée par son environnement et le clapet 5. La
carte est retirée du lecteur par l'utilisateur. Le levier
27 est rappelé par lintermédiaire d'un ressort de
faible force (ce ressort n'est pas montré sur la
fig. 7).

Si un autre utilisateur introduit une carte, celle-ci
lui est rendue par I'éjecteur 22 qui n'est pas encore
encliqueté, étant donné qu'on se trouve encore en
position de coupure du courant.

Lorsque le courant revient, 'armature mobile de
I'électro-aimant est attirée par le noyau et reste col-
lée magnétiquement a lui. Le levier 27 est alors
verrouillé. L'introduction d'une carte fait remonter
I'éjecteur 22 qui passe sous la rampe de I'enclique-
tage 29. L'éjecteur est alors retenu par l'encliqueta-
ge 29 qui le maintient en place jusqu'a la prochaine
coupure de courant.

Le lecteur qui est destiné a étre posé dans un
réceptacle, est prévu pour fonctionner dans nfim-
porte quelle position, avec la fente d'entrée dispo-
sée horizontalement ou verticalement, selon les be-
soins.

Sur la fig. 4 sont illustrés les différents types de
cartes qui peuvent étre lues avec le lecteur qui
vient d'étre décrit, & savoir des cartes magnétiques
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C1, munies d'une piste magnétique M, des cartes
optiques C2, avec une piste P ayant une structure
modifiant la lumiére réfiéchie, des cartes a chip C3
ou des cartes pp, munies d'un circuit intégré CP et,
enfin, des cartes mixtes C4 comportant & la fois
une piste magnétique M et un circuit intégré CP. La
carte optique C2 comporte par ailleurs un angle an-
térieur A, vu dans le sens de déplacement de cette
carte, qui peut étre coupé ou cassé par 'utilisateur
de telle maniére que cette carte introduite dans e
lecteur laisse la téte de contact 15 en position de
repos. En effet, la bascule formant cette téte de
contact 15 reste en position haute lorsqulil s'agit
d'une carte optique qui a un coin cassé. La bascule
descend lorsqu'il s'agit d'une carte autre qu'une
carte optique. Il y a abaissement des contacts sur
la carte.

Sur la fig. 5 est illustrée a une échelle agrandie
une partie de la piste P d'une carte optique C2,
cette piste étant formée par trois bandes juxtapo-
sées, les deux bandes extérieures P1 et P2 étant
des bandes de valeur et de codage, tandis que la
bande centrale P3 est une bande synchro. Cela
permet de faire sur une ligne transversale chaque
fois deux bits valeurs BV, comme illusiré schémati-
quement par les cercles.

Le principe de lecture est le suivant:

La carte est introduite dans le lecteur a vitesse
constante et est toujours introduite entiérement
dans le lecteur pour la lecture.

Si une information magnétique est détectée, la
carte est considérée comme une carte magnétique.
Si un signal optique est détecté, la carte est consi-
dérée comme une carte oplique. Si la carte ne
comporte ni information optique, ni information ma-
gnétique, alors elle est supposée étre une carte a
chip et la connexion doit étre établie par l'intermé-
diaire de la téte de contact 15 et d'une électronique
externe au lecteur.

La piste de synchronisation optique P3 (fig. 5)
présente sur la carte optique comporte une séquen-
ce de structure optique composant un signal élec-
tronique spécifique sur les détecteurs de la téte op-
tique, donnant un top de synchronisation pour la
lecture simultanée de champs optiques adjacents
comportant également des structures spécifiques,
lors de la lecture de la carte optique au vol. Lors-
que la carte optique a été lue entiérement et identi-
fiée comme valable, la carte est ramenée en arriére
par le rouleau entraineur 12a sous contréle du mo-
teur, pour positionner le bit valeur & effacer sous la
téte de lecture et en face de la téte d'effacement
17.

Le role de la piste de synchronisation P3 est
dans ce dernier cas de permeitre un positionne-
ment précis de la carte optique pour permettre un
effacement physique du bit optique. L'opération de
positionnement se répéte ensuite aprés effacement
d'un bit, lorsqu'il reste des bits a effacer.

Revendications
1. Lecteur de carte comprenant un boftier muni

d'une fente d'entrée (4) suivie d'un canal de irans-
port (6) le long duquel sont installés des moyens
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d'entrainement (12a, 12b) pour la carte, une téte
magnétique (13) pour la lecture des cartes magnéti-
ques (C1) et une téte de contact (15) pour la lectu-
re des cartes a chip (C3), caractérisé par le fait
que le long du méme canal de transport (6) est
montée en outre une téte optique (14) pour la lec-
ture des cartes optiques (C2).

2. Lecteur selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que le boftier est formé de deux parties,
une base (1) et un couvercle (2) articulé par une
charniére (3) pour éire ouvert, et que chacune de
ces parties comporte une paroi de limitation dudit
canal de transport (6) telle que celui-ci est ouvert et
librement accessible dans ['état ouvert du couver-
cle.

3. Lecteur selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que chacune desdites parties (1, 2) com-
porte un bord de limitation (4a, 4b) de ladite fente
d'entrée (4).

4. Lecteur selon la revendication 3, caractérisé
par le fait que le canal de transport (6) et I'ouvertu-
re de ladite fente d'entrée (4) sont formés par une
rainure prévue sur la surface de l'une de ces par-
ties (2), un au moins des bords (8) de cette rainure
étant muni de presseurs latéraux (10), la surface
opposée (9) de l'autre partie (1) étant plane.

5. Lecteur selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que la longueur du canal de
transport (6) est comprise entre 80 et 95% du dou-
ble de la longueur d'une carte et que lesdits
moyens d’entrainement sont constitués par une
seule paire de rouleaux, & savoir un rouleau entrai-
neur (12a) et un rouleau presseur (12b), prévue
dans la région centrale de la base (1) et du couver-
cle (2).

6. Lecteur selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé par le fait que le long du canal de
transport (6) sont en outre prévues une téte deffa-
cement (17) et une téte de marquage visuel (18)
pour les cartes optiques (C2) a valeur prépayée.

7. Lecteur selon les revendications 1 & 6, carac-
térisé par le fait que l'une desdites parties, préféra-
blement la base (1) comporte, dans sa région cen-
trale, la téte magnétique (13) et la téte optique (14),
a c6té du rouleau (12a) des moyens d'entraine-
ment, ainsi que dans sa région arriére, vue dans le
sens de déplacement de la carte, des rouleaux
d'appui (16), et que l'autre partie, préférablement le
couvercle (2), comporte en face desdites tétes ma-
gnétique (13) et optique (14), un presseur facial
(11) dans lequel sont installées lesdites tétes d'effa-
cement (17) et de marquage visuel (18), a coté de
l'autre rouleau (12b) des moyens d'entrainement et,
dans sa région arriére, ladite téte de contact (15)
opposée auxdits rouleaux d'appui (16).

8. Lecteur selon l'une des revendications 1 a 7,
caractérisé par le fait que ladite téte de contact (15)
située dans la région arriere du canal de transport
(6) vue dans le sens de déplacement de la carte,
est montée d'une maniére basculable entre une po-
sition de repos écartée du canal de transport (6) et
une position de travail dans laquelle elle est dépla-
cable par une zone du rebord antérieur d'une carte
introduite.

9. Lecteur selon 'une des revendications 1 & 8,
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caractérisé par le fait qu'il est prévu un clapet inté-
rieur (5) obturant la fente d'entrée (4) pendant le
non usage, et poussé a I'état ouvert par une carte
introduite et que préférablement derriére ladite fente
d'entrée (4) et avant ledit clapet (5) est disposé un 5
calibre (19) pour les cartes embossées.

10. Carte optique destinée a étre lue par un lec-
teur selon l'une des revendications 1 & 9, caractéri-
sée par le fait qu'elle comporte trois pistes juxtapo-
sées, les deux pistes extérieures (P1, P2) étant des 10
pistes de valeur et de codage tandis que la piste
centrale (P3) est une piste synchro.

11. Carte optique destinée a étre lue par un lec-
teur selon la revendication 8, caractérisée par le
fait qu'un angle antérieur (A) de cette carte (C2), vu 15
dans le sens de déplacement de la carte, forme la-
dite zone et peut étre coupé par l'utilisateur de telle
maniére que cette carte introduite dans le lecteur
laisse la téte de contact (15) en position de repos.
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