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(54) Luxmetr pro prométovani rovnomérnosti a velikosti osvétieni na plose

1

Vyndlez se tykd piistrojd pro mérent osvitleni a nerovnomérnosti osvdtleni na plose
zejména ve filmové, televizni a fotografické technice.

Pri sePizovdni filmovych kopirovacich stroji je tfeba nastavit opticky prosvétlovaci
systém tak, aby prosv&tlované plocha byla rovnom&rnd osvdtlens. Obdobny pripad se vyskytne
pFi vyrobd filmovych a televiznich steandardd, kdy snimany zkudebni obrazec je tPeba rovno-

m&rné prosvétlit.

V uvedenych pripadech se nerovnom&rnost osvdtleni plochy stanovuje piimo fotometricky,
nebo se celd hodnocendé plocha zobrazi, zpravidla kontakin& na fotograficky materidl a ten
se laboratornim zpracovéni vyhodnocuje. Z namé&fenych hodnot hustot se stanovi nerovnom&r-
nost osvdtlen{ na hodnocené ploSe. Fotograficksd m&feni jsou sice zdlouhavd, ale dostateng
piesnd a spolehliva. Fotograficky dokument je vyhodny i pro orientadni vizudlni konirolu.
Neekonomidnost a zdlouhavost fotografické metody podminila konstrukei fotometrickych pristro-
Ja.

. Dosavadni fotometrické pristroje pro m&Feni rozloZeni svdtla vykazuji urdité nedostat-
ky. NapP. JjiZ samotné fotoreceptory jsou do jisté miry zdvislé na sklonu dopadajfcich své-
telnych paprskd na fotocitlivou plochu. Tato smérovéd zdvislost je podmindna nejen struktu-
rou fotocitlivé plochy, ale i zapouzdfenim aktivni plochy receptoru. Kryci vrstva a obal,
napi. u polovodidovych fotonek bjvaji pridinou m&ficich chybd zejména pii mdreni Sikmo dopa-
dajicich sv&telnych svazkd. )

Primé poudit{ fotoreceptoru pro méfeni nerovaomdrnosti csvétlenéd plochy neni vhodné
nejen z Advodd uvedenych nedostatkd, ale téZ pro urditou rozmérneost receptord pPi proméfo-
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véni malych ploch. Omezi-li se za Udelem prom&fovéni melych ploSek svételhy svazek dopa-
dajici na fotoreceptor napt. clonkou, klesne jeho citlivost, poptipadd dojde k pretiZeni
sv&tlocitlivé plochy. Proto jsou luxmetry pro m&¥en{ sm&rované sv&telné energie opatieny
optickym systémem plevdZn& slofenym ze svdtlovodd a barevnych, pop¥ipad® absorpénich filtrd.

Takové konstruk¥ni Pefeni umoZhuje rovnom¥rné rozd¥leni svstelné energie na svdtlocit-
livou plochu a pouziti fotoreceptoru s v&t3i aktivni plochou. Tyto konstruk¥ni dpravy by-
vaji phiéinou zvyZené smdrové citlivosti mdFicihe systému. Nikteré m&fici optické systémy
byly za uZelem sniZeni smérové zdvislosti vybaveny svitlovody s rdznymi matnicemi. Touto
dpravou se %éstedn¥ dosdhlo pofadovaného u¥inku oviem na kor znadnych ztrét zateni v m&Fi-
cim systému. V jiné dprav¥ luxmetru prochdzely sv&telné svazky vldknovym svétlovodem nebo
sv&tlovodem s rovnobd¥nymi st¥nemi, co¥ vedlo k v&t¥fmu ubytku energie paprskd vice odklo-
nénych od optické osy.

Uvedené nedostatky fotometrickych m&¥icfch p¥istrojd se odstrani novym uspordddnim
vhodn& zvolenych optickych prvki.

Ukolem vyndlezu je zajistit priichod rizné sklon&nych svitelnych paprskd luxmetrem se
stejnymi sv&telnymi ztrdétemi.

Podle vyndlezu je uvedeny kol vybeden tim, Ze sv&telné paprsky dopadajici na vstupni
plochu luxmetru prochézeji vstupnim sv&tlovodem s opticky ledténymi sténemi, pridemZ hrany
vystupniho obvodu vstupniho sv&tlovodu jsou bpitovd ostré a prifez plného vstupniho sv¥tlo-
vodu plynule vzristd ve smyslu k bfitovd ostrym hrandmn.

Zabazeny daldi plny sv&tlovod mezi dernobilé a barevné modulédtory sv&tla a fotorecep-
tor svétla je Peden tak, %e vstupni plochea tohoto dalSfho svétlovodu navazuje na vystupni
plochu vstupniho sv&tlovodu s rozmérovym p¥esahem dostadujicim pro zachyceni i nejvice
odklondnych svitelnych paprskd a svdtlocitlivé plocha fotoreceptoru navazuje na vystupn{
plochu uvedeného daldfho sv&tlovodu také s rozmérovym pfesahem dostatednym pro zachyceni
i nejvice odklon¥nych svdtelnych paprskd, prifemi obvodové hrany vystupni plochy dalsiho
svdtlovodu jsou bPitov& ostré. Vstupni plochy sv&tlovodd jsou zdrsniny.

Vyndlez je zalofen na nov& zjidt&ném poznatku, Ze pfi vytvofeni b¥itové ostrych hran
na vystupnich obvodech svétlovodd se dosdhne vy88iho stupnd vyrovnéni koeficientiu absorpce
pii prichodu svitelnych paprskd sv&tlovedy, ne% bylo dosud moZno dosdhnout u podobnych svéi-
lovodd, jejichZ hrany byly opatlfeny fazetami. Vytvoteni svdtlovodd v dpravé podle vyndlezu
je také vdzdno na vieobecny rozvoj moderni technologie, kterd umoinuje primyslovou vyrobu
britov¥ ostrych hran na sv&tlovodech.

Na pfipojeném obr. i1 je schematické zndzorn&ni optické soustavy luxmetru a na obr. 2
je zndzorndna optickd soustava fotometrické sondy pro méFeni nerovnom&rnosti rozloZeni
svétla.

Ne obr. 1 je Pedenf luxmetru se svdtlovodem 2 a sv&tlovodem 8, mezi nd% je vloZen ko-
toud se Sedymi s absorpdnimi filtry 10 a kotoud s barevnymi filtry il pro pdsmové mdifeni
intenzity zéteni. Sv&telny paprsek, napi. 12, se na vstupni plode svétlovodu 2 lomi. Odrazem
na %ikmé plofe plé&t¥ 4 svétlovodu 2 se paprsek 12 nasmdruje do smdru optické osy luxmetru,
¢im% se zkréti jeho optickd drdha a zmen3i se svételné ztrdty, Ostré hrany v okoli vystup-
nich ploch svdtlovodd 2, § zajisti, %e paprsky si uchovaji pribliZnd smdr optické osy.

Ne obr. 2 je sv&tlo vedeno pfes svdtlovod 2 opfeny o sv&tlopropustnou desku 3 na fo-
toreceptor 1. Svdtelny paprsek, napf. 12, se lomi na vstupni plode svitlovodu 2 a dopadd na
3ikmou st¥nu tohoto svEtlovodu. .

-

Po jednom nebo vice odrazech na sté&ndch sv&tlovodu 2 se paprsek 12 napiimi do sméru
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optické osy fotometrického pFistroje, tak¥e i velmi odkloniné paprsky maji pPibliZn& stej-
nou optickou drdhu a tim i stejné sv&telné ziréiy. Pom&rné velkd ztirdta energie zéleni je
u velmi Sikmych sviételnych paprskl na vstupu sv&tlovodu 2; tato ztrdta neni na zdvadu, pro-
tote obdobnd ztréita vznikne pfi dopadu svEtelnych paprski ne fotograficky materidl. Proto-
%e fotometrické p¥fstroje podle phedmdtu vyndlezu m&r{ svdtelnou energii obdobnym zplso-
bem, jako ji percipuje fotograficky materidl a v urditém rozmezi nezdvisle na sklonu sv&tel~-
nych paprski, lze odekdvat, %e tyto pFistroje nahradi zdlouhavé fotometrické kontroly p¥i
sebizovdni kinematografickych zafizeni.

Zdrsndn{ vstupni plochy vstupniho sv&tlovodu 2 umo¥n{ prechod svételnych paprski s vét-
i{m odklonem do sv&tlovodu s mend3imi ztrdtami. Nepfiznivy rozptylujfci d¥inek zdrsn&ného
povrchu je kompenzovén na odraznych stdndch plastd svitlovodu 2 vytvéPejicich postupné se
zvdtdujici prifez ve smdru k biitovd ostrym hrendm J.

Opticky systém podle predm&tu vyndlezu je moino pou¥ft i v jinych fotometrickych p¥i-
strojich, napi. v jasomdrech, denzitometrech a mikrodenzitometrech., Pokud je tPfeba pro vede-
ni svitelné energie pouZit kabelu z vldknové optiky, umisti se vstupni sv&tlovod plred vsiup-
ni prifez kabelu z vldknové optiky. Za vystupni prifez kabelu z vlidknové optiky se umisti
fotoreceptor, napf. fotondsobid, pppfipadé s dal3im pPedfazenym svdtlovodem podle predm&tu
vyndlezu.

. PREDMET VYNALEZU

1. Luxmetr pro prom&fovéni rovnom&rnosti a velikosti osvitleni na plofe, zejména ve
filmové, televizni a fotografické technice, sestdvajlici z fotoreceptoru, absorpinich a barev-
nych filtrd, opatfeny alespon vstupnim sv&tlovodem s opticky le¥tdnymi st¥nami, vyznadfuji~
¢! se tim, %e hrany (3) vystupniho obvodu vstupniho sv&tlovodu (2) Jsou britové ostré, pri-
Zem# prifez plného svdtlovodu (2) plynule vzristd ve smyslu k biitove ostrym hrandm (3).

2. Luxmetr podle bodu !, opatPeny dailim svétlovodem pred vstupem svételnych paprski
na fotoreceptor, vyznadujici se tim, e vstupni plocha (6) tohoto daldiho sv&tlovodu (8)
navazuje na vystupni plochu (5) vstupniho sv&tlovodu (2) s rozmérovym pPesahem dostadujicim
pro zachyceni i nejvice odkloninych svdtelnych paprskl a sv&tlocitlivéd plocha folorecepto-
ru (1) navazuje na vystupni plochu (7) uvedeného del¥iho sv&tlovodu (8) teké s rozmdrovym
presahem dostatednym pro zachyceni i nejvice odklon¥nych svitelnyeh paprski, pfilemZ obvo-
dové hrany (13) vystupni plochy (7) dalsiho svétlovodu (8) jsou bPitovd ostré.

3, Luxmetr podle bodd ! a/nebo 2, vyznadujici se tim, Ze alespon vstupni plocha vstup-
nfho sv&tlovodu (2) je zdrsnéna.

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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