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(57) Resumo: SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO E
METODO PARA PRODUZIR UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO
TERMICO. Trata-se de um sistema de gerenciamento térmico. O
sistema de gerenciamento térmico inclui, pelo menos, um dissipador
de calor que inclui uma ou mais aletas respectivas, em que a uma ou
mais aletas incluem uma ou mais cavidades respectivas, O sistema de
gerenciamento térmico também inclui um conjunto de jato sintético que
inclui, pelo menos, um jato sintético montado em cada uma das
cavidades respectivas que empregam, pelo menos, uma estrutura de
engate para fornecer um posicionamento rigido da pilha de jatos
sintéticos dentro das aletas, sendo que o jato sintético inclui pelo
menos um orificio através do qual um fluido é ejetado.
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“SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO E METODO PARA PRODUZIR
UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO?”
ANTECEDENTES

A invencao se refere, de modo geral, a sistemas de
gerenciamento térmico, € mais particularmente, a sistemas e métodos para
embalar jatos sintéticos.

Como o tamanho de dispositivos semicondutores continua a
diminuir e as densidades de circuito tém crescido, por consequéncia, o
gerenciamento térmico desses dispositivos tornou-se mais desafiador. No
passado, o gerenciamento térmico em dispositivos semicondutores era feito,
muitas vezes, através do uso de resfriamento de convectivo ar forgado, tanto
isolado ou em conjungdo com varios dispositivos dissipadores de calor, e era
alcangado através do uso de ventiladores. No entanto, sistemas de
resfriamento com base em ventiladores sdo indesejaveis devido ao barulho
consequente de seu uso. Além disso, o uso de ventiladores exige partes
moveis relativamente grandes, e entradas de poténcia altas
correspondentemente, a fim de atingir o nivel desejado de transferéncia de
calor. Como consequéncia das partes méveis, a confiabilidade do ventilador &
também um problema. Ademais, apesar dos ventiladores serem adequados
para fornecer movimento global do ar sobre os dispositivos eletrénicos, eles
fornecem, de modo geral, resfriamento localizado insuficiente para fornecer a
dissipacdo de calor adequada para os pontos de calor que s&o tipicos em
dispositivos semicondutores e em muitos tipos de equipamento eletronico.

Mais recentemente, os sistemas de gerenciamento térmico
desenvolvidos tém utilizado jatos sintéticos. Tais sistemas tém maior eficiéncia
energética em comparagdo com os sistemas com base em ventiladores, e
oferecem também niveis reduzidos de barulho e interferéncia eletromagnética.

O uso de jatos sintéticos tém provado ser eficiente em fornecer a dissipagao de
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calor localizado, e ainda podem ser usados para atender a pontos de calor em
dispositivos semicondutores e equipamento eletrénico. Os jatos sintéticos
podem ser usados em conjungéo com sistemas com base em ventiladores para
fornecer sistemas de gerenciamento térmico que disponibilizam dissipagao de
calor localizado e global.

Apesar de suas vantagens notaveis, contudo, ha a necessidade
na técnica para mais aprimoramento em ejetores de jato sintético. Em
particular, os jatos sintéticos precisam ser empacotados em aletas que
fornecam resisténcia térmica reduzida e direcionem fluxo de fluido no jato, para
desempenho 6timo. No entanto, tal empacotamento & complexo.

Portanto, ha uma necessidade na técnica por um sistema de
gerenciamento térmico empacotado de modo otimizado.

BREVE DESCRICAO

De acordo com uma realizacdo da invengdo, um sistema de
gerenciamento térmico é fornecido. O sistema de gerenciamento térmico inclui,
pelo menos, um dissipador de calor que inclui uma ou mais aletas respectivas,
em que a uma ou mais aletas incluem uma ou mais cavidades respectivas. O
sistema de gerenciamento térmico inclui também uma pilha de jatos sintéticos
que inclui, pelo menos, um jato sintético montado dentro de cada uma das
cavidades respectivas que empregam, pelo menos, uma estrutura de engate
para fornecer um posicionamento rigido da pilha de jatos sintéticos dentro das
aletas, nos quais um jato sintético inclui, pelo menos, um orificio através do
qgual um fluido é ejetado.

De acordo com outra realizagao da invengao, um metodo para
produzir um sistema de gerenciamento térmico & fornecido. O método inclui
dispor, pelo menos, um dissipador de calor que compreende uma ou mais
aletas respectivas, sendo que cada uma das aletas inclui uma ou mais

cavidades respectivas. O método também inclui montar uma pilha de jatos
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sintéticos que inclui, pelo menos, um jato sintético dentro de cada uma das
cavidades respectivas, empregar, pelo menos, uma estrutura de engate para
fornecer um posicionamento rigido da pilha de jatos sintéticos dentro das
aletas, em que o jato sintético inclui, pelo menos, um orificio através do qual
um fluido é ejetado.

DESENHOS

Esses e outros recursos, aspectos e vantagens da presente
invencao se tornardao melhor entendidos quando a descrigao detalhada a seguir
for lida com referéncia aos desenhos em anexo nos quais caracteres
semelhantes representam partes semelhantes ao longo dos desenhos, em que:

A Figura 1 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui uma estrutura de
fio, de acordo com uma realizagao da invengao.

A Figura 2 é& uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui uma gaxeta, de
acordo com uma realizagao da invengao.

A Figura 3 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui mdultiplas
saliéncias, de acordo com uma realizagéo da invengéo.

A Figura 4 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui multiplos pinos
localizadores, de acordo com uma realizagéo da invengéao.

A Figura 5 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui uma camada de
uma fita ndo condutora, de acordo com uma realizagao da invengao.

A Figura 6 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico de jato sintético exemplar que inclui extrusdes, de

acordo com uma realizagéo da invengao.
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A Figura 7 é uma visado de cima de um sistema de gerenciamento
térmico de jato sintético exemplar que inclui uma cobertura de aleta, de acordo
com uma realizagdo da invengao.

A Figura 8 é um fluxograma que representa etapas de um meétodo
exemplificativo para produzir um sistema de gerenciamento térmico de jato
sintético, de acordo com uma realizagao da invengao.

DesCRICAO DETALHADA

Como discutido em detalhes abaixo, as realizagdes da invengéo
incluem sistemas e métodos para embalar aletas incorporadas a um jato
sintético. Os sistemas e métodos incluem varias técnicas de acoplar
mecanicamente a aleta sintética dentro das aletas para fornecer alto
desempenho de resfriamento. Apesar das realizagdes ilustradas abaixo
incluirem um jato sintético anexo a uma Unica aleta, deve-se notar que as
técnicas sao aplicaveis a multiplos jatos sintéticos anexos a mdltiplas aletas e
dissipadores de calor.

A Figura 1 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 10 que inclui uma estrutura de fio 12. Um jato sintético
16 & montado dentro de uma cavidade 20 em um dissipador de calor 24 que
inclui uma ou mais aletas respectivas 28. O jato sintético 16 inclui dois piezo-
discos 15, 17 com uma parede elastomérica 18 entre eles. Em um exemplo, a
parede elastomérica é feita de um material de silicone. A parede elastomérica
18 inclui, pelo menos, um orificio 19 para fluxo de fluido. Fios elétricos 21
anexos ao piezo-disco 17 garantem conexao elétrica ao jato sintético 16.

Na realizacao ilustrada, o jato sintético 16 é inserido na aleta 28
através da estrutura de fio 12. Por exemplo, a estrutura de fio ou conjunto de
fios inclui trés fios 32, 34, 36 anexos ao jato sintético através dos buracos (n&o
mostrados) na aleta 28. Um exemplo n&o limitador do material usado nos fios

32, 34, e 36 sdo cobre e aluminio. Em outro exemplo, a aleta & feita de
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aluminio. O jato sintético 16 inclui também orificios multiplos 19 através dos
quais um fluido 23 é ejetado. Em uma realizagéo, o fluido € ar. Para aumentar a
robustez, uma fenda no centro de uma base 37 da aleta 28 pode ser aberta e
uma estrutura de fio similar 12 pode ser empregada na mesma. Sera apreciado
que, apesar de um dissipador de calor, uma aleta e jato sintético serem
ilustrados no presente documento, pode haver inimeros dissipadores de calor,
aletas e jatos sintéticos empregados.

A Figura 2 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 40 que inclui uma gaxeta 42. A gaxeta 42 & disposta
entre uma superficie externa 44 do piezo-disco 17 (Figura 1) e uma superficie
interna 27 da aleta 28. Deve-se indicar que enquanto o piezo-disco 17
mostrado na Figura 1 é redondo, ele pode ter qualquer formato bidimensional,
o que inclui quadrado, como mostrado na Figura 2. A superficie externa 44 do
piezo-disco 17 afola para dentro e para fora dentro da aleta 28. De modo
similar, uma segunda gaxeta é acoplada por adesivo ao outro piezo-disco 15
(Figura 1). Algumas técnicas de producgédo diferentes podem ser empregadas
para o engate mecéanico na gaxeta 42 com o jato sintético 16 inserido na aleta
28. Em uma realizacdo particular, a gaxeta 42 pode ser produzida
separadamente e um adesivo aplicado em cada lado da gaxeta. Uma gaxeta
42 é anexada adicionalmente ao jato 16 que é produzido separadamente, com
o adesivo em um lado que possui tato suficiente a temperatura ambiente e o
jato 16 & entdo inserido na aleta 28. Além disso, calor ou uma quimica é
aplicada para assegurar tato desejavel ao adesivo do outro lado. A espessura
da gaxeta 42 pode ser selecionada com base em um volume desejavel exigido
para o piezo-disco 17 para afolar de um lado para o outro. Por exemplo, se um
volume desejavel exigido para afolar € 300 pm, a espessura da gaxeta seria,
pelo menos, 300 um para evitar a colisao do jato 16 com a superficie interna 27

da aleta 28. Em outra realizacéo, a gaxeta 42 fundamentado no piezo-disco 17
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durante a producgéo do jato sintético 16 e um adesivo ¢ aplicado adicionalmente
em um material da gaxeta externa. Quando o jato sintético 16 € inserido na
aleta 28, o adesivo & ativado tanto por pressdao mecanica, calor ou ativagao
quimica. Por consequéncia o adesivo une a gaxeta 42 a superficie interna 27
da aleta. Em outra realizacdo, a gaxeta é distribuida sobre o jato sintéetico e
apos o anexo a aleta é curada em uma temperatura especifica.

A Figura 3 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 60 que inclui multiplas saliéncias 62. As saliéncias 62
sao formadas em diferentes locais 64 em uma superficie externa 44 do piezo-
disco 17 (Figura 1) do jato sintético 16. Depressdes com formato similar (n&o
mostrados) sa@o formadas nos mesmos locais no lado interno 27 da aleta 28 de
forma que as saliéncias 62 se alinham em depressGes respectivas para
fornecer o engate mecanico desejavel do jato sintético 16 e da aleta 28. Em
uma realizagéo, depressdes sdo formadas por buracos perfurados no lado
interno 27 da aleta 28 que sdo mais tarde preenchidos com epoxi para
estabelecer saliéncias discretas sobre a superficie. Em outra realizagao, as
saliéncias sao formadas por um processo de estampagem por meio de uma
tintura. Sera apreciado que qualquer numero de depressdes e saliéncias pode
ser formado.

A Figura 4 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 80 que inclui multiplos pinos localizadores 82, 84, 86 e
88. Os pinos localizadores sao fundidos ou soldados em uma superficie
externa 44 do piezo-disco 17. Na realizagao ilustrada, dois pinos localizadores
82, 84 e 86, 88 sao fundidos de cada lado do piezo-disco respectivamente. Em
uma realizagdo particular, buracos com fechamento hermético 92 s&o
perfurados na base/dissipador de calor 24 (Figura 1) da aleta 28 para aceitar os
pinos localizadores. Os pinos localizadores asseguram um engate mecanico

hermético entre o jato sintético 16 e a aleta 28. De novo, qualquer nimero de
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buracos e pinos localizadores pode ser empregado.

A Figura 5 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 120 que inclui camada 122 de fita ndo condutora em
toda a area de cada superficie 44 nos piezo-discos 15, 17. A camada 122
separa eletricamente o jato sintético 16 da aleta 28 para evitar curto-circuito
elétrico potencial do jato 16 em contato com a superficie interna metalica 27 da
aleta 28. Um exemplo de fita nao condutora, nao limitador, € Kapton. Além
disso, uma camada 128 de silicone é aplicada em uma abertura superior 132
da aleta 28 para encerrar o jato sintético 16 na cavidade da aleta 28. A camada
128 assegura o engate do jato sintético 16 com a aleta 28. Uma camada
discreta 128 também fornece uma superficie aerodinamica para o fluxo de ar
no dissipador de calor 24.

A Figura 6 é uma vista transversal de um sistema de
gerenciamento térmico 140 que inclui jatos sintéticos extrudados 142. As
extrusdes 144 do jato sintético 142 permitam que as superficies superior e
inferior do jato sintético 142 encaixem nas fendas do suporte externo que
asseguram um anexo rigido com a aleta 28. Como ilustrado no presente
documento, os piezo-discos 15, 17 sdo alongados acima e abaixo (se
necessario) da fenda na qual eles se encaixam. Para robustez adicional, um
material de silicone (ndo mostrado) pode ser introduzido na fenda de extrusao
para reter o jato sintético 16.

A Figura 7 é uma vista superior de um sistema de gerenciamento
térmico 180 que inclui uma cobertura de aleta 182. A cobertura de aleta 182 &
disposta em uma abertura superior 132 da aleta 28. A cobertura de aleta 182
projetada de forma que o jato sintético 16 sera encerrado de modo firme dentro
da aleta 28, sem estar em contato com a cobertura. Os buracos atravessantes
186 podem ser formados na cobertura de aleta 182 para facilitar um caminho

para a conexao elétrica do jato sintético 16. Na realizagéo ilustrada, o formato
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da cobertura de aleta 182 é similar a se¢cao transversal da aleta com uma
extremidade concava. Em outra realizagdo, o formato pode ser similar a segao
transversal da aleta com uma extremidade hermética extrutada pequena. Em
uma realizacdo, em que ha multiplas aletas, uma Gnica cobertura de aleta pode
ser empregada para cada aleta, ou uma placa superior que inclui algumas
coberturas pode cobrir todas as aletas. Em uma realizagdo exemplificativa, a
cobertura de aleta 182 é acoplada através de adesivo a aleta por meio de um
silicone ou epdxi.

A Figura 8 é um fluxograma que representa etapas em um
método exemplificativo 200 para produzir um sistema de gerenciamento
térmico. O método 200 inclui dispor, pelo menos, um dissipador de calor que
inclui uma ou mais aletas respectivas, em que cada uma das aletas inclui uma
ou mais cavidades respectivas na etapa 202. Uma pilha de jatos sintéticos que
inclui, pelo menos, um jato sintético € montada na aleta na etapa 204, que
emprega, pelo menos, uma estrutura de engate para fornecer um
posicionamento rigido da pilha de jatos sintéticos dentro das aletas. O jato
sintético inclui, pelo menos, um orificio através do qual um fluido & ejetado. Em
uma realizacdo, uma estrutura de engate &€ empregada pelo anexo de um
conjunto de fios em pelo menos cada um dos jatos sintéticos as respectivas
uma ou mais aletas. Em outra realizagao, a estrutura de engate é empregada
pelo engate por meio de adesivo de uma gaxeta a uma superficie externa de,
pelo menos, um jato sintético e uma superficie interna da aletas. Em ainda
outra realizagdo, a estrutura de engate é empregada pela formagéo de
multiplas saliéncias em uma superficie externa do jato sintético, sendo que as
multiplas saliéncias sdo dispostas sobre multiplas depressdes respectivas
incorporadas a superficie das aletas.

Em outra realizagdo, a estrutura de engate é empregada pela

disposicdo de multiplos pinos localizadores em uma superficie externa do jato
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sintético, e os pinos localizadores sao encaixados a multiplos buracos
respectivos perfurados no dissipador de calor. Em outra realizag&o, a estrutura
de engate € empregada pela aderéncia de uma camada da fita nao condutora a
cada superficie externa dos jatos sintéticos, e uma camada de silicone é
aplicada em um lado da abertura superior das aletas para encerrar os jatos
sintéticos nas cavidades. Em ainda outra realizacido, a estrutura de engate &
empregada pela formagao de extrusées nos jatos sintéticos, e as extrusdes séo
encaixadas em multiplas fendas de suporte externo em, pelo menos, uma das
superficies superior e inferior das aletas, e um adesivo de silicone é aplicado
para assegurar um anexo rigido. Em outra realizagdo, a estrutura de engate é
empregada pela disposicdo de uma cobertura de aleta em uma abertura
superior de cada uma das aletas respectivas de forma que os jatos sintéticos
sao dispostos de forma rigida dentro das aletas, nas quais a cobertura de aleta
inclui um ou mais buracos para facilitar a conexao elétrica aos jatos sintéticos.
Em ainda outra realizagao, a estrutura de engate € empregada pela disposigéo
de uma placa superior que compreende muitiplas coberturas de aleta
configuradas para cobrir cada uma das aletas, de forma que os jatos sintéticos
sédo dispostos de forma rigida dentro das aletas, sendo que a cobertura de
aleta que inclui um ou mais buracos para facilitar a conexao elétrica aos jatos
sintéticos.

As varias realizagcdes de um sistema de gerenciamento térmico e
método descrito acima fornece entdo uma maneira de alcangar um meio eficiente
e conveniente de empacotamento de aletas embutidas em jato sintético. Essa
técnica fornece também energia suficiente de dispositivos elétricos. Além do mais,
tais sistemas podem ser empregados com ventiladores de baixa poténcia em
eletrénicos para fornecer o resfriamento de alto desempenho desejado.

Deve-se verificar que nao necessariamente todos os objetivos ou

vantagens descritos acima podem ser atingidos de acordo com qualquer
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realizagao particular. Portanto, por exemplo, aqueles versados na técnica
reconheceram que os sistemas e técnicas descritos no presente documento
podem ser embutidos ou transportados de maneira a atingir ou otimizar uma
vantagem ou grupo de vantagens, como ensinado no presente documento,
sem necessariamente atingir outros objetivos ou vantagens como pode ser
ensinado ou sugerido, no presente documento.

Além disso, a pessoa versada na técnica reconhecera a
intercambialidade de varios recursos de diferentes realizagbes. De modo
similar, os recursos varios descritos, assim como outros equivalentes
conhecidos para cada recurso, podem ser misturados e combinados por uma
pessoa versada na técnica para construir sistemas e técnicas adicionais de
acordo com principios dessa descrigao.

Embora a invengdo tenha sido descrita em detalhes em conexéo
com somente um numero limitado de realizagbes, deve ser prontamente
entendido que a invengao nao se limita a tais realizagbes descritas. Em vez
disso, a invengao pode ser modificada para incorporar qualquer numero de
variagdes, alteragdes, substituicbes ou arranjos equivalentes nao descritos
outrora, mas as quais sdo comensuradas com o espirito e escopo da invengao.
Adicionalmente, enquanto varias realizacbes da invengdo foram descritas,
entende-se que aspectos da invengdo podem incluir somente algumas das
realizagbes descritas. Consequentemente, a invengao nao é para ser vista
como limitada ao descrito anteriormente, mas é limitada somente pelo escopo
das reivindicagdes em anexo.

O que se reivindica como novo e se deseja proteger por meio de

Carta-Patente dos Estados Unidos da América é:
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REIVINDICAGOES
1. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, que

compreende:

pelo menos um dissipador de calor que compreende uma ou mais
aletas respectivas, sendo que a uma ou mais aletas compreendem uma ou
mais cavidades respectivas; e

uma pilha de jatos sintéticos que compreende, pelo menos, um
jato sintético montado dentro de cada uma das cavidades respectivas que
empregam pelo menos uma estrutura de engate para fornecer um
posicionamento rigido da pilha de jatos sintéticos dentro das aletas, sendo que
o jato sintético compreende, pelo menos, um orificio através do qual um fluido é
ejetado.

2. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que pelo menos uma estrutura de engate
compreende um conjunto de fios que anexa cada um dos pelo menos um jato
sintético as respectivas uma ou mais aletas.

3. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicacado 1, em que pelo menos uma estrutura de engate
compreende uma gaxeta acoplada por meio de adesivo a uma superficie
externa do pelo menos um jato sintético e uma superficie interna da aletas.

4. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que pelo menos uma estrutura de engate
compreende uma pluralidade de saliéncias formadas em uma superficie
externa do jato sintético, sendo que a pluralidade de saliéncias é disposta
sobre uma pluralidade de depressdes respectivas incorporadas a superficie
das aletas.

5. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo

com a reivindicagdo 1, em que a pelo menos uma estrutura de engate
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compreende uma pluralidade de pinos localizadores dispostos em uma
superficie externa do jato sintético, sendo que os pinos localizadores séo
encaixados em uma pluralidade de buracos respectivos perfurados no
dissipador de calor.

6. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que a pelo menos uma estrutura de engate
compreende:

uma folha de camada nao condutora aderida a cada superficie
externa dos jato sintéticos; e

uma camada de silicone aplicada em um lado de abertura
superior das aletas para encerrar os jatos sintéticos nas cavidades.

7. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que a pelo menos uma estrutura de engate
compreende:

extrusdes nos jatos sintéticos que se encaixem nas fendas do
suporte externo em pelo menos uma de uma superficie superior € uma inferior
das aletas; e

um adesivo de silicone aplicado as fendas para assegurar uma
anexacgao rigida.

8. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que a pelo menos uma estrutura de engate
compreende uma cobertura de aleta disposta em uma abertura superior de
cada uma das aletas respectivas de modo que os jatos sintéticos sdo dispostos
de forma rigida dentro das aletas, sendo que a cobertura de aleta compreende
um ou mais buracos para facilitar a conexao elétrica com os jatos sintéticos.

9. SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO, de acordo
com a reivindicagdo 1, em que pelo menos uma estrutura de engate

compreende uma placa superior que compreende uma pluralidade de
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coberturas de aleta configuradas para cobrir cada uma das aletas, de modo
que os jatos sintéticos sao dispostos de forma rigida dentro das aletas, sendo
que a cobertura de aleta compreende um ou mais buracos para facilitar a
conexao elétrica com os jatos sintéticos.

10. METODO PARA PRODUZIR UM SISTEMA DE
GERENCIAMENTO TERMICO, sendo que o método compreende:

dispor pelo menos um dissipador de calor que compreende uma
ou mais aletas respectivas, sendo que cada uma das aletas compreende uma
ou mais cavidades respectivas; e

montar uma pilha de jatos sintéticos que compreende pelo menos
um jato sintético dentro de cada uma das cavidades respectivas, e empregar
pelo menos uma estrutura de engate para fornecer um posicionamento rigido
da pilha de jatos sintéticos dentro das aletas, sendo que o jato sintético
compreende pelo menos um orificio através do qual um fluido & ejetado.

11.  METODO, de acordo com a reivindicacéao 10, em que o dito
emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende anexar um
conjunto de fios a cada um dos pelo menos um jatos sintéticos as uma ou mais
aletas respectivas.

12.  METODO, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o dito
emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende acoplar por
meio de adesivo uma gaxeta a uma superficie externa do pelo menos um jato
sintético e uma superficie interna da aletas.

13.  METODO, de acordo com a reivindicagéo 10, em que o dito
emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende:

formar uma pluralidade de saliéncias em uma superficie externa
do jato sintético; e

dispor a pluralidade de saliéncias em uma pluralidade de

depressodes respectivas incorporadas na superficie das aletas.
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14. METODO, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o
emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende:

dispor uma pluralidade de pinos localizadores em uma superficie
externa do jato sintético; e

encaixar os pinos localizadores em uma pluralidade de buracos
respectivos perfurados no dissipador de calor.

15. METODO, de acordo com a reivindicacdo 10, em que o
emprego de pelo menos uma estrutura de engate compreende:

aderir uma folha de fita ndo condutora a cada superficie externa
dos jato sintéticos; e

aplicar uma camada de silicone em um lado da abertura superior
das aletas para encerrar os jatos sintéticos nas cavidades.

16. METODO, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o
emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende:

formar extrusées nos jatos sintéticos;

encaixar as ditas extrusbes em uma pluralidade de fendas do
suporte externo em pelo menos uma dentre uma superficie superior € uma
inferior das aletas; e

um adesivo de silicone aplicado as fendas para assegurar uma
anexacao rigida.

17. METODO, de acordo com a reivindicagdo 10, em que
empregar a pelo menos uma estrutura de engate compreende dispor uma
cobertura de aleta em uma abertura superior de cada uma das aletas
respectivas de forma que os jatos sintéticos sejam dispostos de forma rigida
dentro das aletas, sendo que a cobertura de aleta compreende um ou mais
buracos para facilitar a conexao elétrica aos jatos sintéticos.

18. METODO, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o

emprego da pelo menos uma estrutura de engate compreende dispor uma



placa superior que compreende uma pluralidade de coberturas de aleta
configurada para cobrir cada uma das aletas, de modo que os jatos sintéticos
sejam dispostos de forma rigida dentro das aletas, € sendo que a cobertura de
aleta compreende um ou mais buracos para facilitar a conexao elétrica aos

jatos sintéticos.
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DISPOR, AO MENOS, UM DISSIPADOR DE CALOR QUE
INCLUI UMA OU MAIS ALETAS RESPECTIVAS, SENDO QUE
CADA UMA DAS ALETAS COMPREENDE UMA OU MAIS b 202
CAVIDADES RESPECTIVAS |

| J

MONTAR, PELO MENOS, UM CONJUNTO DE JATO
SINTETICO QUE COMPREENDE, PELO MENOS, UM JATO
SINTETICO NO QUAL CADA UMA DAS CAVIDADES
RESPECTIVAS, QUE EMPREGAM, PELO MENOS, UMA 204

ESTRUTURA DE ENGATE PARA FORNECER UM [
POSICIONAMENTO RIGIDO DO CONJUNTO DE JATO
SINTETICO DENTRO DAS ALETAS

Fig. 8
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REsumo
“SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO E METODO PARA PRODUZIR
UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO TERMICO”

Trata-se de um sistema de gerenciamento térmico. O sistema de
gerenciamento térmico inclui, pelo menos, um dissipador de calor que inclui
uma ou mais aletas respectivas, em que a uma ou mais aletas incluem uma ou
mais cavidades respectivas. O sistema de gerenciamento térmico também
inclui um conjunto de jato sintético que inclui, pelo menos, um jato sintético
montado em cada uma das cavidades respectivas que empregam, pelo menos,
uma estrutura de engate para fornecer um posicionamento rigido da pilha de
jatos sintéticos dentro das aletas, sendo que o jato sintético inclui pelo menos

um orificio através do qual um fluido & ejetado.
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