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Tepelny rota¢ni stroj realizovany mnoha-
kFidlovym -hebo mnohapistovym uspofada-
nim kandlu sinusové se ménicich a obihaji-
cich komor mezi dvéma vyméniky. Vyméni-
ky jsou sestaveny z mnoha vétvi, zalGsi¢-
n¥ch do obihajicich komor a vyuZivajicich 0@
tlakového spdadu mezi jednotlivymi komora-
mi. V§ymeéniky vytvaieji v tiseku isotermickych
zmén profuk kandlu pPicnym proudem a
ochlazuji nebo p¥ihFivaji tak hlavni proud.
StFiddanim tseki s vyméniky se zaizolovany-
mi Gseky ob&hu lze vytvofit ob&h podle Car-
notova cyklu.’

Podstatu vyndlezu charakterizuje obr. 2,
3ab. '
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Vynélez fesi tpravn rotainiho k¥idlového
nebo mnohapistového stroje ve vazbé na vy-
méniky tepla tak, Ze se zmény tepelného
ob&hu, probihajici p¥i konstantni teploté,
stfidaji se zménami adiabatickymi a umoZ-
fiuji tak vytverit velmi hospodarny tepelny
stroj — motor, tepelné Cerpadlo nebo kom-
presor.

Vytvofeni Carncotova ob&hu, tj. stfiddni
isotermické a adiabatické expamze s isoter-
mickou a adiabatickou kompresi je z hle-
diska energetického nejdokonalejSi tepelny
ob&h, prakticky v3ak jako strojni zafizeni
obtiZzné realizovatelny. N&které pokusy v
tomto sméru zatim nedoznaly vyznamnéjSich
vysledk@i. USA patent 3169 375 uvAadi kii-
dlovy stroj pracujici v oblasti pary s tepel-
nymi vymeéniky jako kondenzdtor a generé-
tor péary. NSR patent 2249 487 popisuje
uskutetnéni Carnotova ob&hu v ki¥idlovém
stroji. ReSeni podle tohoto patentu nedavé
v8ak isotermické vymény ani v oblasti vy-
sokoteplotni ani nizkoteplotni. P¥ivod ve vy-
sokoteplotni oblasti je bud rovnotlaky, nebo
musi byt postupné 8Skrcen z maximélniho
tlaku, v mizkoteplotni oblasti dcchézi ke
ztrdtovému profuku. Obdobnou problemati-
kou se zabyva i dal8i patentové literatura,
kupiikladu USA patent 3 483 694. ZavaZnym
nedostatkem vSech uvedenych FeSeni je ne-
dokonalé propracovdni isotermické vymény
ve spodni i horni tepelné trovni ve vztahu
k regulaci vykonu, a tim neekonomické p¥i-
vadéni a odvddéni tepla, které je pro vy-
tvofeni{ stroje s Carnotovym ob&hem rozho-
dujici.

Tyto zdkladni nedostatky jsou FeSeny vy-
nélezem, jehoZ podstatou je rota&ni uspo-
Fadani sinusové se ménicich, plynule postu-
pujicich, plynem naplnénych komor, vytva-
Fejicich komprimujici a expandujici kandl
a dvou vymeénikii — vysokoteplotniho a niz-
koteplotniho. Vymé&niky sestdvaji z mnoha
trubek a jsou napojeny na jednotlivé ko-
mory kandlu. Vysokoteplotni vymé&nik je na-
pojen bezprostfedné za oblasti minimélniho
objemu, mizkoteplotni vymé&nik za oblasti
mazimédlniho objemu ve sméru rotace. Jed-
notlivé vétve isotermického vyméniku jsou
vyvedeny z konce kaZdé komory a zatdstény
ve druhém konci komory nésledujici ve smé-
ru tlakového spadu. Do jednotlivyich vétvi
vymeéniku je vloZen Skrtici ventil, ktery do-
plni odpor prifezli a mistnich odpordl na
tlakovy spéd pFilehlych komor.

Napojenim mnohatrubkového, isotermic-
kého vyméniku svymi vétvemi na jednotlivé
komory postupujiciho kanélu se docili p¥i¢-
ny proud plynu na proud hlavni a v dseku
isotermické zmény vznikd v trubkéch vy-
méniku v soucdinnosti s prilehlou £ésti ka-
nédlu hlavniho ob&hu jakési ,tepelné vinu-
ti, Prigny proud prochazi nizkoteplotnim
nebo vysokoteploinim vyménikem, zde se
ochlazuje nebo pFihfivd a udrZuje tak tep-
lotu v piilehlém dseku rotagné& postupujici-
ho kandlu ma konstantni drovni. RozloZeni
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vyménik{i a zavedeni vétvi vidy do nésledu-
jici komory mé za nésledek pFigny profuk
pFferudovany okamZikem, kdy kfidla miji
pfefukovaci otvory, takZe v trubkach vzni-
kd impulsni proud rozrudujici mezni vrstvy
viménikd a tim zvySeni soufinitele pFestu-
pu tepla. Vzhledem k tomu, Ze v celém iso-
termickém tseku jsou teploty v8ech pocéat-
k@t i v8ech koncli kaZdé vétve stejné, lze
cely vyménik zalisovat do spolednych roz-
vadécich Zeber. Uvnit¥ komor vlivem expanz-
niho €¢i kompresniho posuvu vzniké tepelny
spad, takZe teploty plynu se po délce komor
zOnuji, ale ve sméru ob&hu zistavaji kon-
stantni. Vy3e uvedeny princip ochlazovéni
¢i ohfivani plynu v komoréch hlavniho prou-
du pomoci pFiSkrceného pfitného proudu
vyménikem umoZiiuje Fadit v rotanim kii-
dlovém nebo mnohapistovém kanédle stiida-
v8 isotermickou expanzi, adiabatickou ex-
panzi, isotermickou kompresi a adiabatickou
kompresi do uzavieného cyklu. UmoZiiuje
tak vytvo¥it pravotodivy, pfimy ob&h tepel-
ného motoru, nebo levotodivy, obraceny
ob&h tepelného d&erpadla jako zdroj tepla
nebo chladu v cyklu uzavPeném, nebo vy-
uZit pro konstrukci isotermického kompre-
soru s obdhem otevienym. Stroj mlZe pra-
covat s riznymi plyny jako vzduchem, he-
liem, vodikem a podobné&. Pro vy38i obje-
movou téinnost je nutné, aby ob&h v uza-
viieném cyklu pracoval pfi vysokém tlaku.
BliZ8i objasni piiklady stroje ddle popsané-
ho.

Na p¥ipojenych vykresech jsou znézornég-
ny zdkladni mySlenky uskutefn&ni isoter-
mické vymeény idedlniho plynu pFfi kompre-
si a expanzi v promé&nném kandle plynule
se mé&nicich a postupujicich komor. Obr. &
1 je zndzornéni pfi¢ného profuku plynu ko-
morou stroje. Obr. & 2 zndzoriiuje celkové
uspofddéani vyméniku a jeho vétvi ve spoje-
ni s fadou postupujicich komor. Obr. 3 a 4
zndzoriiuji p-vV a T-s diagram uzavieného
pFimého nebo obriceného Carnotova cyklu.
Obr. & 5, 6 aZ 10 zndzoriiuji schematicky
pfiklady provedeni uvedeného stroje.

Zakladem je rotatni uspofddami plynule
se ménicich komor, kupfikladu k¥idlovy
stroj s protdhlymi komorami pracujici ra-
didln& nebo axidlné, nebo mnohapistové fe-
Seni op&t axidlni nebo radidlni, pFitemZ pis-
ty mohou byt v pFitném Fezu obdélnikové a
tim rovn&Z vytvéret protdhlé komory postu-
pujictho kan4lu. Takto postupujici, plynule
se m&nici komory jsou propojeny s vétvemi
dvou tepelnych vyménfkd, pfFitemZ podet
vdtvi je stejn§ nebo v&t3i, neZ pclet komor
v prilehlém dseku tepelné zmény. Rozdéli-
me-li obvod stroje na dva tseky — bod 1
v misté maximédlni komprese a bod 3 v mis-
t& maximélnfho objemu, dostaneme ve smég-
ru rotace mezi body 1 a 3 Gsek expanze, me-
zi body 3 a 1 tsek komprese. Mezi t&€mito
body lze umistit v dhlu 10 aZ 150° bod 2 a
v dhlu cca 190 aZ 330° bod 4. Rozmezi Ghll
urduje wlastnosti ob&hu. Umistime-li mezi
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body 1 a 2 isotermicky ohfev a mezi body 3
a 4 isotermické chlazeni, ziskdvdme motor,
pracujici s Carnotovym ob&hem. Pro tepelné
Serpadlo je nutno na hiidel privést mecha-
nicky vykon, a vyménik mezi body 1 a 2
teplo vydavéd, vymeénik mezi body 3 a 4 tep-
lo spotfebovava, tj. stdva se zdrojem chladu.
S otevienym cyklem lze sestrojit isotermic-
ky kompresor, ktery bude energeticky nej-
efektivnéjsi.

Obr. ¢. 1 zndzoriiuje jednu z expanduji-
cich &¢i komprimujicich komor 6 kandlu &
kfidlového &i mnohapistcvého stroje obr. 5,
6, 7, 8, kterd je profukovdna ohfivanym C¢i
ochlazovanym plynem z vyméniku & a §.
Plyn je z komory 8 vyveden zaCatkem a za-
veden do nésledujici komcry 6 niZsiho tlaku
koncem vétve 7. Konce vétvi 7 jsou v roz-
tetich komor 6, ¢imZ mezi nimi vznikéa tla-
kovy spad korespondujici s pfFilehlymi ko-
morami. Pokud nemaji dostateny odpor,
1ze je doplnit na vyssi tlakové strané v kon-
ci vétve 7 regulatnim Skrticim ventilem 19,
¢imZ se zabrani ztratovému profuku.

Obr. &. 2 znézoriluje celkové uspofaddni
vyméniku 8 mebo 9, pfi¢emZ je patrné na-
pojeni jednotlivych vétvi 7, spolu se 3krti-
cimi ventily 10 na komory 6, a to bud do Zel
komor, nebo do jejich krajnich partii z ob-
vodu stroje. Obr. ¢. 3 a obr. €. 4 zndzornuji
tlakovy a entropicky diagram tohoto ob&hu,
prifemZ body obéhu 1, Z, 3. 4 isou oznaleny
shodné s polohou bodd n teCnycn stro-
jich podle obr. 5, 6, 7 & 8. Pfesunem bodu
2 (2 2“) a bodu 4 (4, 4“) se méni tvar
obrazce i vykon stroje a teploty vyméniki.

Obr. €. 5 a obr. & 6 zndzoriiuji schema-
ticky uskutetméni tepelného ob&hu v k¥idlo-

vém stroji rotadnim jednovdlcovém, nebo
jako soumérny stroj v eliptickém nebo je-
mu podobném provedeni dvoukomorovém
ve vazb& mna isotermické vyméniky 8 a 9.
Obr. &. 7 zndzorfiuje provedeni rotaéni mno-
hapistové, které ma propojeni stfedniho h¥i-
dele s véncem komor ma stejnou Ghlovou
rychlost (nezndzornéno). Obdobné propoje-
ni pistu s véncem vyZaduje tGprava kridlové-
ho stroje podle obr. 8, kde jsou komory 6
vytvofeny mezi pistem, valcem a kyvnymi
kiidly kloubové uloZenymi ve vénci a suvné
v. pistu. Jiny piiklad provedeni dvojitého si-
nusového kandlu s napojenim na vyméniky
zndzoriiuje obr. 9a, 8b a 10a, b, c. Axidlné
suvnd kiidla vedend dvéma sinusové obro- .
benymi pevnymi ¢ely 11 jsou vedena rotuji-
cim kotoutem 12, ktery zachycuje odstiedi-
vé sily kiidel a spolu s mezikruZznymi sté-
nami 13 vytvari opét posouvajici se komo-
ry 8. Vymeéniky jsou napojeny pres cela 11.
Rozvin komor takového provedeni v méavaz-
nosti na pfipojeni vyméniku zndzoriiuje obr.
10a, b, ¢, kde 10a je ob&h primy v cbou po-
lovinédch stroje, 10b obraceny, ccZ wytvari
tepelné Zerpadlo s pohonem mechanickou
praci. Obr. 10c je kombinace ob&hu p¥imé-
ho a mepfimého, kdy ob&h pfimy s pfivo-
dem tepla pohani pfimo ob&h tepelného er-
padla. Urovné tepelnych vyménikd jsou vSak
vysokoteplotni 8, stfedoteplotni 14 a nizko-
teplotni 8. Takovy stroj nevyZaduje vyvede-
ni hiideie a lze jej redit jako hermeticky.
Stroj podle tohoto vynélezu mitZe zuZitko-
vat v daleko vétSi mire teplo i niZ8i teploty
neZ stroje vybusné a lze jim proto doséah-

oemo

nout efektivn®j$i vyuZiti tepelné emergie.

PREDMET VYNALEZU

Tepelny stroj s ob&hem plynu podle Car-
notova cyklu uskuteénéném w rotaénim kii-
dlovém nebo mnohapistovém radidln& nebo
axidln& usporddaném stroji vvtvarejicim si-
nusovy kandl, napojeném na dva tepelné vy-
méniky vyznsfujici se tim, Ze sinusovy ka-
nal (5) sestdvajici ze vzdjemné€ uzavienych
plynule se ménicich a postupujicich pro-
tdhlych komor (6) je rozdélen na Ctyfi use-
ky, a to tGsek z prvého bodu (1) v misté
minimilniho objemu do druhého bodu (2)
umisténého ve sméru rotace v thlu od 10
aZ do 150°, tsek z druhého bedu (2) do tfe-
tiho bodu (3) v misté ma:imé&lniho objemu
a déale tsek ze tietiho bodu {3) do ¢tvrtého
bodu (4) umisténého v rozmezi Ghid 190 aZ
330°, a tseku ze Stvrtého bodu (4) do prvé-

ho bodu (1), pFifemZ tsek z prvého bodu
(1) do druhého bodu (2) je mapojen na vy-
sckoteplotni isotermicky vyménik (8], Gsek
za tifetiho bodu (3) do €tvrtého bodu (4) na
nizkoteplotni isotermicky vyménik (9), dsek
mezi druhym a tfetim bodem (2, 3} a mezi
¢tvrtym a prvym bodem (4, 1) jsou zaizolo-
vény, isotermické vyméniky (8, 9] jsou ze
stejného nebo vétsiho podtu vétvi (7], neZ je
poCet komor (6) v pFilehlém useku, vétve
(7) jsou prifezem odstupiiovdny podle pri-
toku, jsou vyvedeny vidy z jednoho konce
komory (6] a zatstéay do druhého konce
néasleduijici komory (8} ve sméru tlakowvého
spddu, a jsou ocopatfeny Skrticimi ventily
(10) v konci vy38iho tlaku pro nastaveni
priatoku.

4 listy vykresi
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