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(54) Tlekovy filtr pro ¢isténi a tupravu vod

Piltr tvo¥i dvé navzdjem souose v s0-
b& ulozené uzaviend nddoby, z nichZ vnitini
Jje umplsobena pro uloZeni filtradni ndplné
a vnéjsi tvo¥i akumuladni nddrZ., Ob& nidoby
jsou navzdjem ve spodni Edsti, pod Urovni
£iltradni ndplné propojeny. Vanit#ni nddoba
. prechdzi nad drovni filtradni ndplné ve vy-
tokovy kandl, ukondeny v misté zailsténi do
gléété vnéj8i nddoby hrdlem pro odvod vy-
i&t8né vody, FiltraCni ndpln je vytvoiena

z vét8iho poltu nad sebou umistdnych mezi- 7
kruhovych filtradnich moduld z kompaktni, 4
.

%

I

pruZné, pralinéité hmoty podle &s. AD 7

202 954. Jednotlivé moduly jsou navzdjem 3

L4
et |

“
7.
kapalinotésné oddéleny mezikruhovgmi délici-~ .
mi deskami, horni plocha nejvrchnéjSiho | % |
modulu je kapalinot8sné spojena 8 nhepropust- ,{?%ﬁff‘
nou kruhovou kryci deskou a spodni plocha 77
nejspodnéjsiho modulu s nepropustnou mgzi- 4 ~2
kruhovou nosnou deskou. Filtra&ni nipln je -
ve vnit¥ni nddobd umisténa nad rozvodnou
komorou, do ni%Z jsou zaisténa potrubi pro
p¥ivod Cisténé vody a odvod praci vody.
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Vyndlez se tyké tlakového filtru pro &isténf a uprawu vod,
jeho¥ népln je vytvorena z v&tstho podtu nad sebou uspofédanych
mezikruhovych modull z kompakini pruZné prilin#ité hmoty
Filtr je urden zejména pro &isté&ni m&stskych
a primyslovych odpadnich vod.

V soudasné dob& se k hloubkové filtraci a separaci suspen-~
dovanych Xétek z képalného prostfedi uZivd rdznych typd filtr&,
zaloZenych na pouZiti sypkych filtre&nich materidli. Typickym
predstavitelem této skupiny filtraénich za¥izeni jsou piskové
filtry, pouZivané predev3im ve vodérnédch a upravnéch vod, kde
spolelné s dald3imi za¥izenimi slouZi k ﬁpravé pitnych &i prd-
myslovych vod.

Piskové filtry tvor{i obvykle néddrZe kruhového pldorysu,
opatrené ve spodni &4sti pFepdZkou, ned ni% je uloZena vrstva
pisku, vytiidéného podle velikosti zrn. Do plepdZky Jjsou veSroubo-
vény trysky s otvory volenymi tek, aby brénily propadu pisku.
Horni &4st nddoby filtru je podle sméru filtrace uzptisobena bud
pro odbér praci vody a privod filirované suspenze, anebo pro od-
vod filtrdtu. Pri filtraci protékd kapalnéd suspenze vrstvou pis-
| ku, kterou postupné zand81 odseparovenymi &ésticemi. Zand3eni
nédplné vyvoléd ndrust tlakové ztrdty a postupné zhorSeni kvality
filtrédtu, JjeZ signalizuji konec filtreéniho cyklu. V nédsleduji-
cim regeneradnim cykiu se zanesend filtraZni vrstva promyvé
vzestupnym proudem &isté tlakové vody. Rychlost praci vody ve
filtru se voli tak, aby celd vrstva pisku expandovala. Tim se
navzdjem od sebe odddlf jednotlivé zrna pisku, zachycené &dstice
se uvoln{ a odplavi. Po ukondeni regenera®niho cyklu jsou filtry
opét pripraveny k filtraci. ‘

Piskové filtry vykazuji{ vesmés dobry filtraéni ﬁéinek,ne-
jsou ndro&né na obsluhu a piskovd népln mé dlouhou %ivotnost.
Maji v8ak i n&které nevyhody, zejména velkou provozni hmotnost,
nedostatedné vyuZiti kalové kapaaity ndpln&, pomérné znadnou
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spot¥ebu praci vody a dlouhou dobu regenerace filtradni néplné,
Krom& toho se piskové népln b&hem regenerace obyvkle rozvrstvi

podle velikosti a hmotnosti zrn tak, Ze v&t¥{ a t&%8{ zrna se uklé-
deji u dna. Disledkem toho je, Ze se s hloubkou filtrani vrstvy
zvEtéuje prifez filtradnich kandlkl a sniZuje se tak kvalita filtre-

Ceo

Pro odstranéni popsanych ne_dostatkd piskovych filtrd bylo
navr¥eno filtre&ni zarizeni podle &s. A0 202 954, zaloZené na
‘pou¥iti kompsaktnf, pru?né prilindité filtradni hmoty, kupF{ikladu
pénového polystyrenu, &i mék&eného polyvinylchloridu, polyamidu,
polyetylenu nebo silikonu. Podstata vynélezu podle &s. AQ 202 954
spo¥ivd v tom, %e pruZnéd filtradni hmota je pouZita ve form&
filtradnich moduld ve tvaru mezikruZi, Moduly jsou sestaveny nad
sebou do filtra¥niho mprvku, ktery Jje umistén ve spodni ¥4sti otev-
Yené, beztlaké nadrie. Nad filtraéni néplni Jje vytvofen akumulaini
prostor profiltrované vody, kterd v regeneradnim cyklu slouZi
k propiréni filtra&ni ndplné. Filtrovend voda je do nédrZe dopravo-
véna &erpadlem, vylisténd voda z filtru 0dtékd samospddem. Jednot-
1livé moduly Jjsou ve filtradnim prvku navzédjem kapalinoté&sné& oddé&-
leny deskemi ve tvaru mezikruZi, horni plocha nejvrchné&j8iho mo-
dulu je kapalinoté&sn& spojena s nepropustnou kruhovou kryci deskou
a spodni plocha nejspodnéj&fiho modulu s nepropustnou mezikruhovou
nosnou deskou. Rozvodny kandl, vytvofeny ve stifedni &4sti filtralndi
ndplné, Jje spodnim koncem alternativné napojen jednek na potrubil
pro.p¥ivod surové vody, Jjednak na potrubl pro odvod praci vody.

8isté&nd voda vstupuje do filtradni népln& v pribshu filtrad-
niho cyklu vnit¥n{ vélcovou plochou, protékd v radidlnim sméru
jednotlivymi moduly a vystupuje z nich vné&j31 védlcovou plochou,
nadeZ stoupd do akumulaéniho prostoru nad filtra&nim prvkem. Pre-
bytednd voda je z horni &¢4sti akumulaéniho prostoru odvéddé&na pre-
padem. Mezikruhové uspordddni filtra&ni népln& piispivd k tomu,
Ze rychlost proudéni filtrované vody se p¥i pritoku moduly plynu-
le sni%uje, &¢im% se dosahuje dokonalej3fho vyuZit{i volného objemu
kanélkd nédplné&, vy38{ kalové kapacity filtradni hmoty a vyss&{
U¥innosti filtru. Disledkem toho je i vy331f kvalita filtrétu.
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Béhem filtrace se postupné vy&erpdvé kalovd kapacita filtral-
ni nédpln&, zhorSuje se kvalita filtrdétu a stoupd tlekovd ztré-
ta v ndplni. Vzestup tlakové ztrdty Jje signédlem pro zahdjeni
regenerace, pri ni¥ je filtra&ni ndpln promyvéna prefiltrova-
nou vodou z skumula®niho prostoru. Praci voda protéké pii rege-
neraci Jjednotlivymi filtradnimi moduly ve sméru opalném k fil-
traci, tj. od vn&jdiho obvodu smérem ke stredovému kanélu.
Rychlost praci vody se p¥i pritoku filtraéni ndplni pfitom ply-
nule zvétduje,a tim se usnadni propirdni zejména vnitfni, nej-
vice kolmatované &dsti néplne,

Praci voda natékd do filtradni ndplné p¥i regeneraci samo-
spéddem, rychlostil, kterd je ddna rozdilem hladin vody ve fil-
tru a v odpadnim kandlu i celkovymi hydraulickymi odpory. Pro
zvySeni efektivnosti se voli hydraulické pom&ry tek, aby se
prufné filtradni ndpln b&hem regenerace vlivem hydraulickych
odpord opekované stlalila a opé&t expandovala. Stiridédni obou
féz1 je P{zeno sutomaticky v zévislostl na poloze horni krycit
desky néplné. Nadm&rnému stladeni filiradni nédplné&, JjeZ by vedlo
ke sniZeni prito&nosti kendlkl filtralni hmoty a k nédslednému
zadrZovéni vyplavovanych nelistot ve filtradéni nédplni b&hem re-
generace, se predchdzi dorazy, umisténymi po obvodu jednotlivych
délicfch desek a nosné desky. (&s. A0 202 954).

Re3eni filtru s otevienou nddrZi vyhovuje pPi pouZiti
v beztlakovych systémech, kdy vydisténd voda odtékd z filtru
na misto urfenf{ samospddem, V pripadech, kdy dopravu vylisténé
vody neni{ moZno uskutenit semospédem, je nutno za filtr zara-
dit akumuladni jimku a dopravu vody zajistit Serpadlem. Tim se
v3ak zvyd31 investiéni nédklady na vystavbu }iltraéni stanice.
Dals8{ nevyhodou beztlakového provedeni filtru Jje skuteénost, Ze
tlakovy rozdil mezi filtrem a odpadnim kandlem regeneradni vody
je omezen vyskou zaPizeni. Tim Jje omezena i rychlost pritoku
regeneralni vody a je nutnc pouiit stlalovacich cykll, jeZ v3ak
sniZuji{ mechanickou trvenlivost nédplné&,

Tyto nedostatky byly odstrandny u tlakového filtru podle
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8s. AO 234 625 Filtra¥ni népln je zde umisténa ve spodni &ésti
tlakové nédrze, nad rozvodnou komorou, do niZ Jjsou zausténa
potrubi pro privod surové vody a odvod praci vody. Potrubi pro
odvod praci vody je pritom vedeno stfedovym kandlem filtradni
nédplné do uzavieného prostoru nad nejvy3¥im filtradnim modulem.
Hrdlo pro odvod vydisténé vody je provedeno v kterémkoliv misté&
plésté nédoby, nad Urovni filtra®ni néplné&.

Vyhody tlakového provedeni filtru vyplyveji predevdim z to-
ho, %e tlak vyuZiveny k regeneraci je v tomto usporddédni mno-
hem vy33{ ne% u beztlakého filtru,. Vy8381 je proto i rychlost pra-
ci vody a regenerace je dostate®n& efektivni i bez stlaovacich
cykli. Tim se podstatn® zkrdt{ doba regenerace a zvy3{ se mecha-
nické trvenlivost filtraéni hmoty.

Otevrena v3ak i naddle zlstdvé otézka zvétSovéni velikosti a
vykonu filtru. Limitujfcimi faktory jsou zde nejen vyrobné do-
stupné rozméry filtralnich moduld, ale predevS8im také konstrukl-
ni a projek&ni moZnosti. Pri stdlé filtradni rychlosti, dané
kup¥ikladu po¥adovanou kvalitou upravované vody, ekonomikou pro-
vozu, atp., Jje moZno vykon filtru zvy3it zv&tdenim vydkového roz-
méru ndplngd, tj. zvySenim poltu filtraslnich moduld. Se zv&tlenim
objemu filtradni népln& Jje v8ak nutno soulasné zvysit i objem
akumula&niho prostoru pro praci vodu,a to tak, aby akumula&ni
prostor zaujimal minimdlné dvojndsobek, spiSe v3ak 2,5 aZ 3rnéso-
bek objemu filtra®ni néplné., To znamend, Ze pPi urlitém objemu
filtra&ni ndplné akumuladni prostor pro praci vodu vzroste nato-
lik, Ze neni nadédle moZno Jjej realizovat} nehledé na zvétSendi
celkovych rozm&rd filtradniho za¥ifzeni a jeho provozni hmotnosti.

Dobré predpoklady pro daldi{ zvySeni vykonu filtradniho za=-
Y{zen{ jsou naproti tomu vytvofeny u tlakového filtru podle
vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze filtr tvo¥i dvé na-
vzdjem souose v sob& uloZené ndédoby, z nichZ vnit¥ni slouizif k
ulofenf filtradni ndplné& a vn&jd3i jako akumula®ni néddr%. Ob& né-
doby Jjsou ve spodni ¥4sti, pod urovni nejniZ¥sftho filtradntho
modulu navzdjem propojeny a vnit¥ni néddoba prechdzi nad Urovni
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filtradni nédpln& ve vytokovy kandl, ktery je v misté& zaust&nt
do vné&j81 riddoby ukon&en hrdlem pro odvod vydisténé vody.

Pomoci uspofddédni, pri némZ akumuladni néddr% obklopuje sou-
ose vnitfni filtra&ni komoru, se docilf sniZeni celkové vydky
filtru, kterd i pFi dvojnédsobném vykonu zistdvd stejnd jako vys-
ka Jjednoduchého tlakového filtru podle &s. AO 234 625. Pritom
prevedenim akumuladniho prostoru do obvodové &dsti filtru se zvy-
81 pivodni primér nédrie pouze o cca 30%.

Priklaedné provedeni tlaekového filtru podle vyndlezu je dé-
le bliZ%e zndzornéno na piipojeném vykrese, ktery piedstavuje
svisly Pez filtrem.

Filtr tvori dv® navzdjem souose v sob& umistEné nddoby :
vnitfn{ nédoba 1 a vn&j8{ nddoba 2. Ve wvnit¥ni nddobd } je uloZe-
na filtradni ndpln 3 tak, %e nosnd deska 10 tvori stiedovou
¢4st dna vnit¥ni nddoby l. Obvodovd &4st vnitini nddoby 1 je otev-
Fena proti klenutému dnu vnéj31 nddoby 2. Pod nosnou deskou 10
filtraéni nédplné je vytvorena rozvodnd komora 5, do ni% je za-
usténo jednek hrdlo 6 pro p*ivod filirované suspenze, tj. su-
rové vody, Jjednak potrubi 7 pro odvod pracif vody. Odvodné pot-
rubl 7 Je vedeno,stfeEOVYm kandlem 4 filtra&ni ndpln& 3, prilemZ
jeho horni konec Jje nad urovni kryef desky 11 otevien do pros-
toru pod krytem 12. Jednotlivé moduly filtradnf{ ndpln& Jjsou na-
vzédjem stazeny svorniky 15, umisténymi na vnit#ni i vndj3im ob~-
vodu moduld. V prostoru mezi d&licimi deskami 12 prochézejf
svorniky 15 rozpérnymi trubkemi, které filtradni népln zabezpe-
~&ujf proti stlaleni. Rozp_&€rné trubky nejsou pro jednoduchost
zndzornény.

Vnitrn{ nédoby piechdzi v horni &ésti, v prostoru nad
filtra&ni néplni 3 ve vytokovy kandl 8, ktery je v misté za-
Ust&ni do vné j81 nédoby 2 ukonlen hrdlem 9 pro odb&r vylisté-
né vodye.

Filtrace probihd p#i uzavreném rychlouzévéru 16 v odvodném
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potrubf 7 . Filtrovand voda, kterd je do zar{zeni dopravovéna |
gerpadlem, vstupuje hrdlem 6 do rozvodné komory 3, natékd do
stpedového kendlu 4 a z ndho vstupuje do jednotlivych filtra&nich
moduld, které protékd v radidlnim sméru, pridem? jsou 2z ni odseparo-
vény mechanické nedistoty. Z filtradni néplné& vystupuje vy&isténd
voda do mezikruhového prostoru mezi nédplni a vnit¥ni sténou vnit#-
ni nddoby 1, postupuje proti dnu vn&jsi nddoby 2, obtéké otevieny
spodni konec vnit¥ni nddoby 1 a vstupuje do prostoru vn& j8{ né-
doby 2, kde vytvéfi provozni hladinu. PPebytednd vylisté&nd voda
odchézi z prostoru vnitfni nédoby 1 vytokovym kandlem 8 a odvod-
nym hrdlem 9.

Vné j31 nddoba 2 je dimenzovéna tak, aby objem vody, ktery se
v ni zdr#uje, postadil k regeneraci filtradni népln& 3. Stlale-
nim vzduchu nad pracovni hladinou se docil{ piitom potiebného
tlaku pro regeneraci, kterd probihé po vy¥erpdni kelové kapacity
filtra&ni ndpln& 3 a je vyvoléna bud signédlem z éidla; které
sleduje tlakovou ztrdtu filtra&ni hmoty, anebo signdlem Zasového
spinade, na némZ je nastaven Zasovy Usek odpovidajici dob& filtrad-
niho cyklue.

Regenerace zadind otevienim rychlouzdvéru 16 v potrubi 7 pro
odvod praci vody. Stladeny vzduch nad pracovni hladinou ve vné&j-
31 nddob& 2 pritom expenduje a vytladuje vodu z vn&js8i nddoby 2
do volného prostoru mezi filtradni néplni 3 a st&nou vnitini
néddoby 1, odkud je rozd&lovéna do jednotlivych filtraZnich mo-
duld. Rychlost pritoku je pfitom regulovéna nastavenim rychlouzé-
véru 16, ktery je ovlédédn servomotorem. Po vylerpédni vody z aku-
mula¥niho prostoru se rychlouzdvér 16 op&t uzavie a probihd filtral-
ni cyklud. Pokyn k uzavieni rychlouzédvéru 16 Jje odvozen bud od
kontektniho manometru, ktery snimé tlek vzduchu v nédrZi, anebo
od &asového spinale, nastaveného na dobu trvéni regenerace.

Vytvoreni tlakového filtru‘podle vynédlezu neni ov3em omezeno
jen na uspordédédni znézorn&né na vykrese &i popsané v predchozi
4sti prihlésky. Ob& nddoby filtru mohou byt kuprikladu propoje-
ny Jjinym zpGsobem neZ tim, ktery je naznaden na vykrese, Sténa
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vnit¥ni néddoby mbZe kupfikladu sahst aZ ke dnu vné&j8{ néddoby,
pridem¥ propojeni mezi ob&me nédobemi zprostiedkuji otvory,
provedené pod Urovni nejni%siho filtra&niho modulu.

Jinym Zpﬁsobem miZe byt rovnéZ proveden vytokovy kandl
8, prilemZ vystupni hrdlo 9 Je zausténo prikladn& do bo¥ni
stény vn&j3{ nédoby 2 enebo je nahrazeno nékolika hrdly, roz-
misténymi po obvodu vnéjs{ nédoby.

Pro lep3i ndzornost jsou d&le uvedeny pfikladné paramet-
ry tlakového filtru pro vykon 25 m3, ht vody :

prémér vnéj$i néddoby 1600 mm
vy8ka vné jsi nsdoby 2550 mm
primér vnitrni nédoby 1200 mm
vyska vnit?¥ni nédoby 1600 mm
podet filtralnich modulud 16 ks
vné j&{ primér filtradni nédplné 950 mm
primér stredového kendlu ' 300 mm

vydka jednoho filtradniho modulu 90 mm

PREDMET VYINALEZU

Tlakovy filtr pro &isténi a ﬁpravu vod s filtraini néplni, vy-
tvofenou z vét3iho poltu nad sebou usporédanych mezikruhovych
filtradnich moduld z kompakini pruZné prdlindité hmoty

y uloZenou ve spodni ¢4sti nddoby filtru nad
rozvodnou komorou, do niZ je zausténo potrubi pro pfivod su-
rové vody a potrubi pro odvod praci vody,
vyznadeny tim, %e f£iltr tvo¥{ dvd navzdjem souose v sobd ulo¥e-
né uzaviené nédoby (1,2), z nichZ vnit¥nf nédoba (1) je uzpi-
sobena pro uloZeni filtradni néplné (3) a vndjd1{ nédoba (2) tvo-
¥1{ akumuladni néddr%, pri¥emZ obé nédoby (1,2) jsou ve spodni
&4sti, pod urovni nejniZsfho filtra&ntho modulu navzdjem propo-
jeny a piiem? vnit?ni nddoba (1) nad urovni filtradni nédplné
(3) prechdzi ve vytokovy kandl (8), ukondeny v mistd zaustini
do vn&j81 nddoby (2) hrdlem (9) pro odvod vy%ist&né vody.

1 vykres
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