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(54) Bindemittelgemiscﬁ 2ur Verfestigung

(57) Die Erfindung betrifft ein Bindemittelgemisch zur Verfestigung des Formsandes fiir GieRereizwecke, bestehend
aus einem Alkalimetallsilikat, vorzugsweise Natriumsilikat, einem mehrwertigen Alkohol und weiteren Additiven. Ziel
der Erfindung ist die Bereitstellung eines neuen Bindemittelgemisches, aus dem Sandformen hergestellt werden
kénnen, die nicht im Ofen getrocknet oder gebrannt werden miissen, die eine verbesserte Zugfestigkeit aufweisen,
die eine lange Haltbarkeit haben und bevorratet werden kdnnen und die leicht, auch aus komplizierten Formlingen
entfernt werden kdnnen. ErfindungsgemaB werden dem neuen Bindemittelgemisch als weitere Additive modifizierte
Kohlehydrate, nichthygroskopische Stérke, Metalloxid und ein Filllstoff zugegeben. '
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Erfindungsanspruch:

1. Bindemittelgemisch zur Verfestigung des Formsandes fiir GieRereizwecke, bestehend aus einem Alkallmetallsmkat
vorzugsweise Natriumsilikat, einem mehrwertigen Alkoho! und weiteren Additiven, gekennzeichnet dadurch, daB als Additive
modifizierte Kohlehydrate, nichthygroskopische Starke, Metalloxid und ein Fiilistoff vorgesehen sind.

2. Bindemittel nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR das Verhéltnis Na,0:Si0, = 1:2 bis 1:3 ist.

3. Bindemittel nach einem der Punkte 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, daB das modifizierte Kohiehydrat ein
nichthygroskopisches Starkehydrolysat mit einer Reduktionskraft von 6 bis 15% ist.

4. Bindemittel nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daR das modifizierte Kohlehydrat als Pulver mit
~-100 mesh bis —200 mesh zugesetzt wird.

5. Bindemitte! nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daR die nichthygroskopische Starke und das Metalloxid in
Pulverform zugesetzt wird.

6. Bindemittel nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, daR die Menge der nichthygroskopischen Stérke und des
Metalloxids 0,25 bis 1 Gew.-% der Sandmenge betragt.

7. Bindemittel nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daB der Fillstoff ein Schmiermittel ist.

8. Bindemittel nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB das Schmiermittel in Pulverform in einer Menge von 1 bis 2
Gewichtsprozent der Sandmenge zugesetzt wird.

9. Bindemittel nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB das Schmiermittel als Ol in einer Menge von 0,10 bis 0,25 Gew.-% der
Sandmenge zugesetzt wird.

10. Bindemittel nach einem der Punkte 1 bis 9, gekennzeichnet dadurch, daR als Katalysator Esterverbindungen oder Kohlenséure
eingesetzt wird.

11. Bindemittel nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, daR der Ester aus einem mehrwertigen Alkohol und einer organischen
Séaure hergestellt ist.

12. Bindemittel nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, da® ais organische Saure Essigsiure verwendet wird.

13. Bindemittel nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, daB als organische Séure Carbonséure verwendet wird.

14. Bindemittel nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, daB als organische Séure Zitronenséaure verwendet wird.

15. Bindemittel nach. Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, daR als organische Saure Glutarsiure verwendet wird.

16. Bindemittel nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, daB als organische Siure Bernsteinsiure verwendet wird.

17. Verfahren zur Herstellung von GieBereiformen aus Formsand und einem Bindemittelgemisch, hergestellt nach einem der Punkte
1 bis 16, gekennzeichnet dadurch, daR die Zugabe der nichthygroskopischen Stérke und des Metalloxids vor der Zugabe des
Natriumsilikats und des modifizierten Kohlehydrats zum Formsand erfolgt.

- 18. Verfahren zur Herstellung von GieRereiformen nach einem der Punkte 1 bis 17, gekennzeichnet dadurch, daR die Menge des
Formsandes beispielsweise 98,5%, die der Natriumsilikatlésung 3%, die der Stirke und des Metalloxids 0,5% und die des
Schmiermittels bis zu 0,25 % betragt.

18. Verfahren zur Herstellung von GieRereiformen nach Punkt 18, gekennzeichnet dadurch, dal ein Katalysator in einer Menge von

= ungeféhr 0,3 % zugesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Bindemittelgemisch zur Verfestigung des Formsandes fiir GieRereizwecke, bestehend aus einem
Alkalimetallsilikat, vorzugsweise Natriumsilikat, einem mehrwertigen Alkohol, und weiteren Additiven sowie ein Verfahren zur
Herstellung von GieRereiformen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bei der Verwendung der zur Zeit (iblichen Bindemittelgemische ergeben sich teilweise folgende Schwierigkeiten: )

Einige Komponenten der herkdmmlichen Gemische haben nicht nur einen starken, unangenehmen Geruch; sondern sind auch giftig
und daher gesundheitsschadlich. Sie belasten die Umwelt und ihre Abfallprodukte missen mit einem hohen finanziellen Aufwand
beseitigt werden. :

Ein anderes Problem besteht darin, daB sich die mit einigen Bindemittelgemischen hergesteliten GieRformen nach der
Abkuhlungsphase nur unter groRen Schwierigkeiten von dem ausgehérteten Modell entfernen lassen. Bei komplizierteren
Formgebungen ist es hdufig notwendig, die GieBform in sorgféltiger Handarbeit zu entfernen. Dabei besteht die Gefahr der
Beschadigung der Oberfliche des Modells. Dazu kommt, daR dieser zusétzliche Aufwand groRe finanzielle Zusatzkosten verursacht,
die sich unweigerlich in einer Verteuerung der GieRformen niederschlagen.

Es hat sich auRerdem gezeigt, da die mit den bekannten Bindemittelgemischen gegossenen Formen teilweise hygroskopische
Eigenschaften zeigen und daher ihre Formbestandigkeit nur von kurzer Dauer ist. Dieses Phdnomen erschwert eine gewisse
Vorratshaltung und damit eine rationelle Arbeitsweise.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfinuung ist die Bereitstellung ncuer Bindemittelgemische zur Verfestigung des Formsandes fiir GieRereizwecke, welche
- die Nachteile bekannter Bmdemlttelgemlsche mcht aufweusen



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bindemittelgemische durch geeignete Additive zu verbessern.

ErfindungsgemaR werden als Additive modifizierte Kohlehydrate, nichthygroskopische Stérke, Metalloxid und ein Filistoff
vorgesehen. Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daR im Natriumsilikat ein Verhaltnis von Na,0:Si0, = 1:2 bis 1:3 besteht.
Diese Komponenten des Bindemittelgemisches sind geruchlos und véllig ungefihrlich, ja sogar eBbar. Der Umgang und das
Arbeiten mit den Sandgemischen, die diese Komponenten enthalten, erfordern keinerlei Schutzmanahmen: die Beseitigung der
Abfallprodukte ist véllig problemlos.

Der eigentliche Binder verbrennt beim GieBprozef bei ungefahr 200 °C. Dabei brechen die durch ihn hervorgerufenen Bindungen
zwischen den Sandkérnern zusammen, mit der Folge, daR die Sandform zerfallt und aus komplizierten Raumformen herausbrdselt.
Dadurch erlibrigt sich ein vorher notwendiger, zusatzlicher Arbeitsvorgang, bei dem die GieBform mit viel Miihe von dem
gegossenen Modell entfernt werden muR. Auf der anderen Seite sind die aus Sand und dem erfindungsgemafen
Bindemittelgemisch hergesteliten GieBformen gegen Feuchtigkeitseinflisse absolut besténdig.

Das Natriumsilikat und das modifizierte Kohlehydrat sind Hauptkomponenten und bedingen folgende charakteristische
Eigenschaften dieses Bindersystems: Es zeichnet sich durch eine geringe Viskositat und eine durch diese Komponenten bedingte
Feuchtigkeitsbesténdigkeit aus. AuRerdem weist dieses System volistindige chemische Reaktionen mit den Glierreagenzien und
erhohte Reaktionsraten gegeniiber den nichtmodifizierten Natriumsilikat-Bindersystemen auf. Ein weiterer Unterschied gegeniber
den nichtmodifizierten Natriumsilikat-Bindersystemen liegt in dem tieferen Gefrierpunkt und einer erhdhten Elastizitat der
Bindungen zwischen den Sandkdrnern nach dem Geliervorgang. Weiterhin zeichnet sich dieses System durch einen reduzierten
Katalysatorverbrauch aus. :

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daR das modifizierte Kohlehydrat ein nichthygroskopisches Starkehydrolysat mit einer

Reduktionskraft 6-15% ist, das auch als Pulver mit —100 mesh bis —~200 mesh zugesetzt werden kann.

Es ist weiterhin vorgesehen, daB die nichthygroskopische Stérke und das Metalloxid (vorzugsweise Eisenoxid) in Pulverform und in
einer Menge von 0,25 bis 1 Gew.-% der Sandmenge zugesetzt werden. Dadurch wird eine gewisse FlieRféhigkeit und das
Durchharten erreicht. Der Zusatz der nichthygroskopischen Stéarke und des Metalloxids zum Sand erfolgt vor der Zugabe des
Natriumsilikats und des modifizierten Kohlehydrats. '

Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, da® als Fiilstoff ein Schmiermittel, beispielsweise in Pulverform in einer Menge von 1
bis 2 Gew.-% der Sandmenge oder aber als Ol in einer Menge von 0,10-0,25 Gew.-% der Sandmenge zugesetzt wird. Durch die
Zugabe dieses Schmiermittels wird die FlieBféhigkeit der Sandmischung verbessert. Die nichthygroskopische Starke, das Metalloxid
sowie das Schmiermittel bewirken in dem erfindungsgemaRen Bindersystem eine Erhdhung der Zugfestigkeit des Binders von
nahezu 25 %. Diese charakteristische Eigenschaft kann noch durch den Einsatz von CO, oder eines chemischen Katalysators
verbessert werden. Die erfindungsgemaRe Mischung zeigt, bedingt durch eine schnelle Trocknung, innerhalb kurzer Zeit eine hohe
Festigkeit. Es ist auch bemerkenswert, daB die abgebundenen Sandformen zur Erreichung einer Dehydrierung nicht im Ofen
getrocknet oder gebrannt werden miissen. Dieser Vorteil schigt sich in einer groBen Ersparnis an Energie und Arbeitsaufwand und
damit an Herstellungskosten nieder.

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, daR als Katalysatoren Esterverbindungen, aus einem mehrwertigen Alkohol und
organischen Séuren, eingesetzt werden. Folgende Sauren haben sich als besonders geeignet erwiesen: Essigsdure, Carbonséure,
Zitronensiure, Glutarsaure und Bernsteinséure. Diese verschiedenen Ester werden in unterschiedlichen Mengen und Kombinationen
gemischt. Art und Menge des Katalysators beeinflussen die Produktionszeit der GieRformen, die sich von 2 Minuten bis mehrere
Stunden erstrecken kann.

Bei dem Verfahren zur Herstellung von GieBereiformen kann als Formsand jeder in der GieRereitechnik Ubliche Sand, wie z. B.
Zirkon, Chromit, Olivin, und Silikat verwendet werden. Der Anteil des Formsandes belduft sich ungeféhr auf 96,5 %, der der
Natriumsilikatldsung auf 3%, der der Stérke und des Metalloxids auf 0,5% und der des Schmiermittels bis zu 0,25%. Wird ein
Katalysator verwendet, so wird dieser in einer Menge von ungefahr 0,3% zugesetzt. Das Verhéltnis der Vorbereitungszeit zur
Hartungszeit betragt 1:2. Die mit dem erfindungsgemaRen Bindemittelgemisch und dem erfindungsgemaBen Verfahren
hergestellten GieRformen haben eine lange Haltbarkeit, die sich ungefahr auf 30 Tage belduft, wobei fiir die Aufbewahrung der
fertigen GieRereiformen keine besonderen Anforderungen gestellt sind. Der Binder verbrennt beim GieBprozefl beim ungefahr
200°C, wobei das Sandgeflige lose wird und abbroselt.
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