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Uktlad sitowni cieplnej z turbing kondensacyjng

Przedmiotem wynalazku jest sifownia cieplna z parowa turbina kondensacyjng, zwlaszcza
elektrowni cieplnej.

W znanych sitowniach cieplnych wigkszo$¢ ciepta zawartego potencjalnie w paliwie tracona
jest bezuzytecznie jako niskotemperaturowe cieplo odpadowe, zawarte gtéwnie w wodzie chtodza-
cej kondensatory pary. W warunkach elektrowni cieplnych, najczgéciej lokalizowanych w poblizu
pokladéw paliwa, mozliwo$ci zewngtrznego, na przykiad w celach grzewczych, wykorzystania tego
ciepta sg bardzo ograniczone.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 118009 rozwigzanie proponuje wykorzystaé to ciepto
do ogrzewania wybudowanych przy elektrowni obiektéw intensywnej gospodarki rolno-
ogrodniczej. Odmiennym rozwigzaniem, zakladajacym odzysk tej energii dla obiegu, jest koncep-
cia przedstawiona w polskim opisie patentowym nr 69055, polegajaca na wykorzystaniu ciepta
chtodzenia kondensatoréw do napgdu turbiny amoniakalnej sprz¢zonej walem z turbing gtéwna.
Rozwiazanie to jest skomplikowane technicznie, wymaga stosowania specyficznych warunkéw
pracy wynikajacych z termicznego spr¢zania obu instalacji: pary wodnej i amoniaku.

Ukiad wedhug wynalazku ma umozliwi¢ wykorzystanie niskotemperaturowego ciepia wody
chlodzacej kondensatory, zwlaszcza w ukiadzie bloku energetycznego. W tym celu w uklad
podstawowy ztozony z kotla parowego, turbiny z upustem, chiodzonego woda kondensatora pary,
zbiornika skroplin oraz podgrzewacza regeneracjnego wody zasilanego cieptem pary z upustu
turbiny -dodatkowo wprowadzono wydzielong instalacj¢ pompy ciepfa z czynnikiem roboczym
rodzaju zigbnika, korzystnie amoniaku lub freonu. Pompa transformuje niskotemperaturowe
ciepto wody chlodzacej na ciepto o temperaturze technicznie odpowiedniej do przekazania. Instala-
cj¢ pompy cicpla tworzy: parownik zainstalowany w kanale odptywowym wody chtodzacej kon-
densator, sprezarka par zigbnika napg¢dzana dodatkowsa turbing przeciwprezng wiaczong w gatas
pary wodnej mi¢dzy upustem turbiny a podgrzewaczem regeneracyjnym oraz stanowiacy wymien-
nik ciepla skraplacz par zigbnika. Korzystnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta do wstep-
nego podgrzewania powietrza przez zainstalowanie skraplacza pompy ciepla w kanale
doprowadzajacym powietrze do kotfa parowego.
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Rozwigzanie wedtug wynalazku prowadzi do oszcz¢dnosci paliwa, przy wykorzystaniu odzy
skanego ciepla wewnatrz bloku energetycznego zwigkszona zostaje sprawno$¢ ogélna elektrowni

Wynalazek przyblizony jest opisem przykiadowego uktadu elektrowni cieplnej, ktérego sche
mat przedstawiony jest na rysunku. Ciepto chtodzenia kondensatora wykorzystane jest w ty
rozwigzaniu do podgrzewania powietrza doprowadzanego do kotia parowego.

Kociot parowy 1,0palany weglem, zasila turbing 2 z upustem, nap¢dzajacg generator pradow
G. Para zostaje skroplona w kondensatorze 3, chtodzonym instalacjg wody chlodzacej przettacza-
nej pompa 9. Skropliny doprowadzane s3 pompa 4 do zbiornika wody 5, skad za pomoca pompy
zasilajacej 6 woda przez podgrzewacz regeneracyjny 7 dostarczana jest do kotta 1. Skropliny pary z
podgrzewacza 7 wprowadzane s3 pompa 8 do gal¢zi doprowadzajacej wodg du kotta 1. Z opisanym
uktadem podstawowym wspoétpracuje cieplnie uktad pompy ciepta, zamoniakiem jako czynnikiem
roboczym. W kanale odptywowym wody chlodzacej kondensatora 3, zainstalowany jest parownik
11 pompy ciepla, z ktérego pary amoniaku doprowadzane sg do spre¢zarki wirowej 12. Spr¢zarka 12
napedzana jest przez przekladni¢ mechaniczng od malej przeciwpreznej turbiny parowej 185,
wlaczonej w galaZ pary wodnej migdzy upustem turbiny 2 i podgrzewaczem regeneracyjnym 7.
Sprezone o stosunkowo wysokiej temperaturze pary amoniaku doprowadzane s3 do skraplacza 13
pompy ciepla, ktéry zainstalowany jest w kanale powietrza ttoczonego wentylatorem podmuchu 10
do kotla. Na galezi taczacej skraplacz 13 z parownikiem 11 znajduje si¢ zawér regulacyjny 14,
ustalajacy odpowiednie parametry pracy pompy ciepta.

Przedstawione rozwigzanie dla bloku z jednym kotlem o wydajnosci pary 230t/h, przez
wstepne podgrzanie powietrza do spalania o 30 K pozwala zwigkszy¢ og6lng sprawnos¢ elektrowni
0 0,4%, co przy mocy elektrycznej bloku 50 MW przynie$¢ moze oszcz¢dno$¢ w zuzyciu wegla
okolo 0,35t/h, w ciggu roku przy 7000h pracy oszcz¢dno$¢ ta wyniesie 2,5 tysigca ton wegla.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sitowni cieplnej z turbing kondensacyjng, zwlaszcza elektrowni cieplnej, zawierajacy
polaczone w zamknigtym obiegu wodnego czynnika roboczego: kociot parowy, turbing z upustami,
chtodzony woda kondensator pary, zbiornik skroplin oraz podgrzewacz regeneracyjny wody
zasilany cieplem pary z upustu turbiny, znamienny tym, ze posiada wydzielony obieg pompy ciepta z
czynnikiem roboczym rodzaju zigbnika, korzystnie amoniaku lub freonu, ktérej parownik (11)
zainstalowany jest w kanale odplywowym wody chlodzacej kondensator pary (3), sprezarka (12)
par zi¢gbnika napg¢dzana jest przeciwpre¢zng turbing (15) wlaczona w galaz pary wodnej migdzy
upustem turbiny (2) i podgrzewaczem regeneracyjnym (7), natomiast skraplacz (13) par zigbnika
stanowi wymiennik odzyskanego ciepla.

2. Ukiad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze skraplacz (13) zainstalowany jest w kanale
doprowadzajacym powietrze spalania do kotla parowego (1).
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