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DESCRIPCION
Amortiguador de friccién

La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud de patente alemana DE 10 2020 202 348.4, cuyo
contenido se incorpora en el presente documento por referencia.

La invencion se refiere a un amortiguador de friccion.
Un amortiguador de friccién se conoce por el documento DE 103 58 204 A1.

Un amortiguador de friccién dependiente de la direccién se conoce por el documento EP 3 296 587 A1. Dependiendo
de la direccién de accionamiento de un empujador, actla o bien una friccién de extraccién o bien una friccién de
insercién diferente.

El objetivo de la presente invencidn es proporcionar un amortiguador de friccién con funcionalidad ampliada.

Este objetivo se consigue de acuerdo con la invencién mediante un amortiguador de friccién con las caracteristicas
indicadas en la reivindicacién 1.

De acuerdo con la invencion, se ha reconocido que es posible una funcionalidad ampliada para un amortiguador de
friccidn que presenta una unidad de conmutacién. La unidad de conmutacidn sirve para establecer de forma variable
una fuerza de friccién. La fuerza de friccién es generada por una unidad de friccién dependiente de la direccion. La
fuerza de friccion actlia sobre un empujador que puede desplazarse a lo largo de un eje longitudinal de una carcasa
del amortiguador de fricciéon. La fuerza de friccién generada por la unidad de friccién depende de la direccidn, en
particular de la direccién de desplazamiento del empujador, es decir, a lo largo de una direcciéon de extraccion del
empujador de la carcasa o a lo largo de una direccién de insercién del empujador en la carcasa. Dependiente de la
direccidn significa que la fuerza de friccién en la direccion de insercion difiere de la fuerza de friccién en la direccidon
de extraccién. En particular, la fuerza de friccién que actta en la direccidn de extraccién, también denominada friccién
de extraccion, es mayor que la fuerza de friccidn que actla en la direccién de insercién, también denominada friccién
de insercién. Para generar la fuerza de friccién, la unidad de friccién presenta al menos un revestimiento de friccién,
que esta en contacto de friccién con el empujador.

La fuerza de friccidon puede establecerse de forma variable mediante la unidad de conmutacidén. En particular, la
maghnitud de la fuerza de friccién puede ajustarse de forma variable, en particular de manera escalonada. En particular,
la magnitud de la fuerza de friccién puede establecerse en funcién de la direcciéon y/o independientemente de la
direccién. En particular, la magnitud de la fuerza de friccidon se establece en la direccion de extraccién y puede
establecerse de forma variable en la direccién de insercién, en particular aumentando a lo largo de la direccién de
insercién. Esto significa que, cuanto mas se introduce el empujador en la carcasa, mayor es la fuerza de friccion
cuando se acciona el empujador en la direccién de insercién. La magnitud de la fuerza de friccidn depende en particular
de la amplitud. La magnitud de la fuerza de friccién depende en particular de la direccidén. La unidad de conmutacién
interactia con la unidad de friccién para ajustar la fuerza de friccidén de forma variable. Si la fuerza de friccién se
establece mediante la unidad de conmutacién para una posicién extrema de un soporte de revestimiento de friccién
de la unidad de friccién, la fuerza de friccién no depende en particular de la direccién, sino que es independiente de la
direccidn. Esto significa que la fuerza de friccién en las posiciones extremas del soporte de revestimiento de friccién
es independiente de la direccién si esta viene determinada por la unidad de conmutacién. En este caso, la fuerza de
friccidn es idéntica en la direccién de insercién y en la direccién de extraccion. Las posiciones extremas son, en
particular, una posicién minima y una posicién méxima del soporte de revestimiento de friccién. En la posicién minima
del soporte de revestimiento de friccién, se ejerce en particular una fuerza de insercién minima sobre el empujador en
la direccién de insercién. En la posicidn maxima, se ejerce en particular una fuerza de friccion méaxima sobre el
empujador en la direccién de insercién. El soporte de revestimiento de friccién también puede adoptar al menos una
posicién intermedia entre las posiciones extremas. El soporte de revestimiento de friccién puede adoptar también
distintas posiciones intermedias, en particular al menos dos posiciones intermedias, en particular al menos tres
posiciones intermedias, en particular al menos cuatro posiciones intermedias, en particular al menos cinco posiciones
intermedias, en particular al menos diez posiciones intermedias, en particular al menos 15 posiciones intermedias vy,
en particular, como maximo 20 posiciones intermedias. En particular, es posible fijar el soporte de revestimiento de
friccidon en la al menos una posicién intermedia por medio de la unidad de conmutacién de tal manera que el
accionamiento del empujador en la direccién de insercién provoque un desplazamiento del soporte de revestimiento
de friccion y modifique asi la fuerza de friccién en la direccién de inserciéon, mientras que el accionamiento del
empujador en la direccién de extraccidn no provoque un desplazamiento del soporte de revestimiento de friccién, de
modo que actle una fuerza de fricciéon constante en la direccién de extraccion.

Una realizacién de la unidad de friccién con un soporte de revestimiento de friccion, en el que se sujeta el al menos
un revestimiento de friccion, estando dispuesto el soporte de revestimiento de friccién de forma que pueda desplazarse
con respecto al empujador entre una posicién de extraccion y una posicién de insercién, permite la generacién directa
y sin complicaciones de la fuerza de friccién dependiente de la direccién. La unidad de friccion presenta en particular
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varios revestimientos de friccidn, en particular exactamente dos, en particular mas de dos, en particular al menos tres,
en particular al menos cuatro y en particular como maximo veinte. La unidad de friccion actia de manera pasiva. El
soporte de revestimiento de friccién, que esta dispuesto en particular en la carcasa, puede utilizarse para generar la
friccidon de extraccién o la friccién de insercién mediante su desplazamiento entre una posiciéon de extraccidén y una
posicién de insercién. Al cambiar el soporte de revestimiento de friccién entre la posicién de extraccién y la posicién
de insercién, también se cambia la disposicién del al menos un revestimiento de friccién con respecto al empujador.
Esto cambia la magnitud de la fuerza de friccién, en particular, en funcién de la direccion de desplazamiento del
empujador.

La unidad de conmutacién sirve en particular para el bloqueo conmutable del soporte de revestimiento de friccién, en
particular en la posicion de extraccién y/o en la posicién de insercién. El bloqueo bloquea el desplazamiento del soporte
de revestimiento de fricciéon. En las posiciones extremas del soporte de revestimiento de friccién, la disposicién del al
menos un revestimiento de friccibn con respecto al empujador es fija, independientemente de la direccién de
desplazamiento del empujador. En la disposicién bloqueada del soporte de revestimiento de friccién, la magnitud de
la fricciéon de extraccién y de insercion es idéntica.

En particular, la unidad de friccién interactta con el empujador de tal manera que el soporte de revestimiento de friccién
se desplaza a la posicion de extraccién cuando el empujador se desplaza en la direccién de extraccién y a la posicién
de insercidén cuando el empujador se desplaza en la direccién de insercién. El desplazamiento de la unidad de friccién
resulta directamente del desplazamiento del empujador, en particular debido a la fuerza de friccién entre el al menos
un revestimiento de friccion y el empujador. El desplazamiento de la unidad de friccidén esta integrado en la secuencia
de accionamiento habitual del amortiguador de friccion.

La inclinacién del soporte de revestimiento de friccién, que esta dispuesto en la carcasa de modo que pueda inclinarse
alrededor de un eje de inclinacién, simplifica el cambio entre la posicién de extraccion y la posicién de insercién. En
particular, el eje de inclinacién esta dispuesto firmemente a la carcasa. El eje de inclinacién esta orientado
transversalmente al eje longitudinal de la carcasa. En particular, el eje de inclinacién esté orientado esencialmente en
perpendicular al eje longitudinal, siendo concebibles para el eje de inclinacién desviaciones angulares de +/- 15° con
respecto a una orientacién perpendicular al eje longitudinal. En particular, la orientacién angular entre el eje de
inclinacién y el eje longitudinal estd comprendida entre 75° y 105°, en particular entre 80° y 100°, en particular entre
85° y 95°, en particular entre 87° y 93°, en particular entre 88° y 92°, en particular entre 89° y 91° y en particular es
exactamente de 90°. En particular, en la carcasa estd dispuesto un pasador basculante en el que esté articulado el
soporte de revestimiento de friccién con una abertura basculante que permite su inclinacién. El pasador basculante
define el eje de inclinacién. Asi se simplifica la inclinacién del soporte de revestimiento de friccién. El soporte de
revestimiento de friccién también se conoce como pistén basculante.

En particular, el eje de inclinacién esta dispuesto a una distancia del eje longitudinal, en particular inclinado con
respecto al eje longitudinal. Debido a la disposicién distanciada del eje de inclinacién con respecto al eje longitudinal,
es posible inclinar el soporte de revestimiento de friccién, es decir, conmutar entre la posicién de extraccién y la
posicién de insercién. En particular, se aplica un par directamente al soporte de revestimiento de friccién en relacion
con el eje de inclinacién en funcién del accionamiento del empujador en la direccidén de insercién o en la direccidén de
extraccion.

Una realizacion del soporte de revestimiento de friccién de acuerdo con la reivindicacion 2 garantiza una disposicion
sin complicaciones y fiable del al menos un revestimiento de friccidén en un alojamiento de revestimiento de friccién
previsto para este fin. En particular, para cada revestimiento de friccibn se prevé al menos un alojamiento de
revestimiento de friccién, y en particular exactamente uno. En particular, varios alojamientos de revestimiento de
friccién, en particular dos, estédn integrados en el soporte de revestimiento de friccién, estando dispuesto un
revestimiento de fricciéon en cada alojamiento de revestimiento de friccion.

Una realizacién del amortiguador de friccion de acuerdo con la reivindicacién 3 permite una generacién mejorada, en
particular mas eficiente, de la fuerza de friccién. Es concebible realizar los revestimientos de friccién de forma idéntica.
Asi se reduce el esfuerzo de fabricacién del amortiguador de friccién. En particular, los revestimientos de friccion
presentan en particular un contorno que se corresponde con el contorno exterior del empujador. Los revestimientos
de friccién pueden apoyarse superficialmente en el empujador, en particular en toda su superficie. La generacién de
fuerza de friccién es eficaz. En particular, los revestimientos de friccién presentan un contorno de media concha. El
contorno de media concha es una seccién transversal tubular abierta. El contorno interior de la media concha es, en
particular, una superficie envolvente y cilindrica interior. También es concebible que el empujador presente una
superficie transversal orientada perpendicularmente al eje longitudinal que no esté realizada de forma redonda, en
particular que sea ovalada o poligonal. En este caso, el contorno interior del revestimiento de friccién se realiza
correspondientemente. También es concebible que el revestimiento de friccion esté realizado como una o varias
bandas de friccion. Una banda de friccién esta realizada esencialmente plana. La banda de friccién es en particular
flexible, de modo que la banda de friccion adopta el contorno correspondiente al empujador, en particular cuando se
inserta en el alojamiento de revestimiento de friccién. En particular, el alojamiento de revestimiento de friccién presenta
un contorno correspondiente al empujador.
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Una realizacion del soporte de revestimiento de friccién de acuerdo con la reivindicacién 4 permite una amortiguacion
de friccién eficaz. El al menos un revestimiento de friccién puede estar dispuesto en direccién radial con respecto al
eje longitudinal entre el empujador dispuesto internamente y el soporte de revestimiento de friccién dispuesto
externamente. En particular, el al menos un revestimiento de friccién es presionado contra el empujador en direccién
radial por el soporte de revestimiento de friccién. El soporte de revestimiento de friccion con abertura de paso permite
un disefio compacto de la unidad de friccién.

Una realizaciéon de la abertura de paso de acuerdo con la reivindicacién 5 permite una conmutacién ventajosa entre la
posicién de extraccidn y la posicidn de insercidén. En particular, es posible la inclinacién sin colisiones del soporte de
revestimiento de friccion con respecto al empujador entre la posicién de extraccién y la posicién de insercion. Una
abertura de paso en el soporte de revestimiento de friccidn proporciona el espacio libre necesario para conmutar entre
la posicién de extraccidén y la de inserciéon. Un contorno asimétrico de la abertura de paso viene dado, por ejemplo,
porque el contorno presenta una linea divisoria. En particular, la abertura de paso presenta un contorno interior
asimétrico. El contorno interior asimétrico puede estar realizado simétrico por secciones y estar realizado, por ejemplo,
como segmento circular. Simétrico significa rotacionalmente simétrico con respecto al eje longitudinal. El contorno
interior asimétrico presenta al menos una seccidn asimétrica, que en particular esta realizada de forma no redonda.
También se pueden prever varias secciones asimétricas, en particular realizadas separadas unas de otras. Es esencial
que el contorno interior asimétrico no sea rotacionalmente simétrico con respecto al eje longitudinal, al menos por
secciones. Asimétrico significa, en particular, no rotacionalmente simétrico con respecto al eje longitudinal orientado
perpendicularmente al contorno. La linea divisoria es, en particular, una linea recta que corta en particular el eje
longitudinal. La linea divisoria simboliza un plano divisorio que se extiende a lo largo del eje longitudinal. La linea
divisoria también puede estar realizada curva o doblada. La linea divisoria divide el contorno de la abertura de paso
en una seccién de contorno simétrico, en particular redonda, y una seccién de contorno asimétrico, en particular no
circular. La seccién de contorno simétrico y la seccién de contorno asimétrico estan separadas una de otra por la linea
divisoria.

Una realizacién de la abertura de paso de acuerdo con la reivindicaciéon 6 garantiza que el soporte de revestimiento
de friccion esté dispuesto con una primera o una segunda seccién de abertura de paso paralela al eje longitudinal de
la carcasa, en funcién de la posicién de inclinacidén. Las secciones de abertura de paso presentan en cada caso un
eje longitudinal de seccién, que estan dispuestos en angulo entre si. En particular, los ejes longitudinales de seccién
estan orientados de tal manera que, en la posicion de extracciéon del soporte de revestimiento de friccién, un primer
eje longitudinal de seccidn esté dispuesto en paralelo al eje longitudinal de la carcasa y un segundo eje longitudinal
de seccidn esta inclinado con respecto al eje longitudinal de la carcasa. Correspondientemente, en la posicién de
insercion, el eje longitudinal de la segunda seccién es paralelo al eje longitudinal de la carcasa y el eje longitudinal de
la primera seccién esté inclinado con respecto al eje longitudinal de la carcasa.

Un alojamiento de revestimiento de friccién de acuerdo con la reivindicacién 7 permite alojar de forma fiable y segura
el revestimiento de friccion en el soporte de revestimiento de friccidn. El revestimiento de friccién se mantiene en el
alojamiento de revestimiento de friccién, en particular en una direccién radial y/o en una direccién axial con respecto
al eje longitudinal de la carcasa y/o al eje longitudinal de seccién. En particular, el alojamiento del revestimiento de
friccidn presenta una profundidad que es ligeramente inferior al grosor del revestimiento de friccién, de modo que el
revestimiento de friccién estd permanentemente presionado contra el empujador en direccién radial. El alojamiento de
revestimiento de friccidn presenta una longitud orientada a lo largo del eje longitudinal que se corresponde
aproximadamente con la longitud del revestimiento de friccién. De este modo, el revestimiento de friccidn se mantiene
de forma fiable en el alojamiento de revestimiento de friccién no pretensado axialmente. También es concebible
pretensar el revestimiento de friccién en la direccién axial presentando el alojamiento de revestimiento de friccién una
longitud menor que la longitud del revestimiento de friccion.

Si la abertura de paso esta realizada con una seccidn transversal orientada perpendicularmente al eje longitudinal,
que es variable a lo largo del eje longitudinal, se garantiza que, en funcidn de la posicién de inclinacién del soporte de
revestimiento de fricciéon, se garantice un contacto fiable del revestimiento de friccién con el empujador, al menos por
secciones.

Los elementos de fijacién del amortiguador de friccién de acuerdo con la reivindicacién 8 permiten la fijacion directa
del amortiguador de friccién a partes que se mueven unas con respecto a otras, en particular una cuba de lavado y
una carcasa de una lavadora.

Una realizacién de la unidad de conmutacién de acuerdo con la reivindicacién 9 permite un bloqueo robusto y directo
del soporte de revestimiento de friccién. En particular, un elemento de bloqueo sirve para la interaccion directa con el
soporte de revestimiento de friccién.

La unidad de conmutacién presenta un actuador conmutable, que es en particular un actuador lineal y que puede estar
realizado en particular como iméan elevador, motor de husillo, cilindro neumatico o cilindro hidraulico. Es esencial que
el actuador pueda estar realizado con doble efecto y, en particular, con autorretencién. Esto significa que el actuador
puede conmutarse activamente en ambas direcciones lineales, es decir, que puede ser accionado a lo largo de estas
direcciones y, en particular, puede mantener la respectiva posicién. Alternativamente, el actuador puede estar



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3017 558 T3

realizado como un actuador de simple efecto, es decir, que solo conmuta activamente en una de las dos direcciones
lineales.

Una realizacidén del elemento de bloqueo de acuerdo con la reivindicaciéon 10 garantiza una determinacién eficaz de la
fuerza de friccién. En particular, el elemento de bloqueo esta en contacto directo con el soporte de revestimiento de
friccién. En particular, el elemento de bloqueo puede desplazarse a una disposiciéon espaciada con respecto al soporte
de revestimiento de friccidn. En esta disposicién espaciada, la desplazabilidad del soporte de revestimiento de friccién
no se ve obstaculizada. Si el elemento de bloqueo esta dispuesto sin contacto con el soporte de revestimiento de
friccion, el soporte de revestimiento de friccidn estad desbloqueado. En esta disposicion del elemento de bloqueo, la
unidad de friccién genera la fuerza de friccion dependiente de la direccién. Para la disposicién bloqueada, el elemento
de bloqueo presenta una superficie de contacto con la que el elemento de bloqueo se apoya en una superficie de
bloqueo del soporte de revestimiento de friccién.

Una realizacién del elemento de bloqueo de acuerdo con la reivindicaciéon 11 es sencilla y estable. En particular, el
accionamiento del elemento de bloqueo y/o la interaccién del elemento de bloqueo con el soporte de revestimiento de
friccidn no presenta complicaciones y es mecanicamente robusto.

Una entalladura del elemento de bloqueo de acuerdo con la reivindicacién 12 simplifica el bloqueo del soporte de
revestimiento de friccién. El soporte de revestimiento de friccién puede estar dispuesto en y/o sobre la entalladura del
elemento de bloqueo. El elemento de bloqueo puede desplazarse a lo largo del eje longitudinal sin colisiones con
respecto al soporte de revestimiento de friccidon. Un amortiguador de friccion de este tipo permite un disefio compacto
y robusto, que en particular ahorra espacio. La entalladura esté realizada en particular como una abertura, en particular
como una abertura de paso. La entalladura y, en particular, la abertura de paso presentan una superficie de base
orientada, en particular, paralelamente al eje longitudinal y paralelamente al eje de inclinacién. La entalladura, en
particular la abertura de paso, se extiende sobre el elemento de bloqueo, en particular a partir de una cara inferior
orientada hacia el soporte de revestimiento de friccién, a lo largo de una direccion de extensién orientada
perpendicularmente a la superficie de base. En particular, la direccién de extensidén esta orientada perpendicularmente
al eje longitudinal y perpendicularmente al eje de inclinacién. También es concebible que la entalladura no se extienda
completamente a través del elemento de bloqueo. La entalladura también puede extenderse desde una superficie
lateral del elemento de bloqueo, en particular, a lo largo del eje de inclinacién. En particular, es concebible que haya
entalladuras a ambos lados del elemento de bloqueo para que el soporte de revestimiento de friccidbn se agarre
alrededor del elemento de bloqueo como una lengueta y sea guiado mas alla del elemento de blogqueo.

Una unidad a prueba de fallos de acuerdo con la reivindicacién 13 garantiza un funcionamiento fiable y, en particular,
libre de dafios y/o no destructivo del amortiguador de friccién en caso de un mal funcionamiento accidental. Este mal
funcionamiento se produce, en particular, si el actuador conmutable se desactiva accidentalmente. La desactivacién
accidental se produce, por ejemplo, en el caso de un actuador realizado como electroiman si se omite
involuntariamente la corriente, por ejemplo, en caso de corte de electricidad. En este caso ya no es posible conmutar
el actuador. La unidad de seguridad garantiza que, en este caso, el elemento de bloqueo se desplace a una posicién
en la que el amortiguador de friccién presente un efecto de friccibn maximo. Esta posicién se denomina posicién
maxima.

La unidad de seguridad presenta en particular al menos un elemento de almacenamiento de fuerza, en particular dos
0 méas elementos de almacenamiento de fuerza, que estan realizados en particular como un resorte mecanico, en
particular, como un resorte de compresién helicoidal. El actuador es un electroiméan de efecto simple. Cuando se
activa, el electroiman se conmuta y se desplaza a una posicion tal que el elemento de bloqueo bloquea el soporte de
revestimiento de friccién en una posicién minima con una fuerza de friccién minima independiente de la direccién. El
actuador de efecto simple también puede controlarse de forma que se bloqueen una o varias posiciones intermedias
del soporte de revestimiento de friccién en las que la fuerza de friccidon sea superior a la fuerza de friccibn minima.
Una o mas posiciones intermedias pueden realizarse, por ejemplo, controlando el actuador con una tensidn
proporcional a la fuerza del resorte, de modo que el soporte de revestimiento de friccién se mantenga en la al menos
una posicién intermedia. La aplicaciéon de la tensién proporcional a la fuerza del resorte permite el control del iman,
que mantiene el soporte de revestimiento de friccién en la posicién intermedia. El actuador se acciona para ajustar la
fuerza de friccién de forma selectiva y variable. Cuando se desactiva el actuador, es decir, cuando se interrumpe la
alimentacion eléctrica, el soporte de revestimiento de friccidon se desplaza a la posicion méxima como consecuencia
de la fuerza de resorte. En este caso, actla la fuerza de friccion maxima. Si el actuador se acciona con una tensioén
mayor, el soporte de revestimiento de friccién se desplaza en contra de la fuerza de resorte a otra posicién intermedia
0 a la posicién minima, que depende de la tensién con la que se acciona el actuador. En esta posicién intermedia o
posicién minima, actia una fuerza de friccion reducida en comparacién con la fuerza de rozamiento maxima y, en
particular, minima. Esto permite ajustar especificamente una fuerza de friccién reducida, en particular minima.

El elemento de bloqueo se desplaza a la posicién minima contra la fuerza de resorte del al menos un elemento de
almacenamiento de fuerza. De esta manera, se imprime una fuerza contraria en el elemento de almacenamiento de
fuerza, que contrarresta el desplazamiento y la disposicion del elemento de bloqueo en la posicién minima.

El elemento de bloqueo se desplaza fuera de la posicién minima o de una posicién intermedia, en particular hacia la
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posicibén méxima, debido a la fuerza contraria impresa del elemento de almacenamiento de fuerza. En particular, la
fuerza contraria ejercida por el elemento de almacenamiento de fuerza esté dimensionada de tal manera que mueve
de forma fiable el elemento de bloqueo y el actuador de vuelta a la posicién maxima. En particular, el al menos un
elemento de almacenamiento de fuerza garantiza un desplazamiento fiable del elemento de bloqueo con el actuador
a la posicién méxima en caso de un fallo de corriente accidental. La unidad a prueba de fallos garantiza el denominado
funcionamiento a prueba de fallos del amortiguador de friccién. Es imposible que el amortiguador de friccién se accione
accidentalmente con una fuerza de fricciéon reducida y, en particular, minima en caso de fallo de corriente. Quedan
excluidos los dafios y/o la destruccién de los componentes que se han de amortiguar.

El actuador puede ser parcial o totalmente autorretentivo. Debido a la autorretencién parcial o total, se reduce el
consumo de energia, ya que la alimentacién eléctrica del actuador puede reducirse o desactivarse cuando el actuador
con el elemento de bloqueo se encuentra en la posicion minima o en una posicién intermedia. En el caso de la
autorretencidn parcial, el al menos un elemento de almacenamiento de fuerza provoca un retorno a la posicién maxima
si la alimentacién eléctrica se retira intencionada o involuntariamente. En el caso de la autorretencién completa, se
utiliza una unidad de almacenamiento de energia eléctrica adicional para proporcionar energia eléctrica para activar
la operacion de conmutacion a la posicion maxima. El almacenamiento de energia eléctrica puede realizarse mediante
uno o varios condensadores. El almacén de energia eléctrica proporciona un impulso de corriente para una operacion
de conmutacién que sirve para liberar la funcién de autorretencién del actuador. En cuanto el actuador abandona la
posicién de autorretencién, es decir, la posicibn minima, su fuerza de autorretencién también se reduce
considerablemente. El subsiguiente desplazamiento del actuador hasta la posicion maxima se debe a la fuerza
contraria impresa en el elemento de almacenamiento de fuerza, es decir, el resorte mecanico. Para garantizar la
"funcién a prueba de fallos" en caso de autorretencidén completa, se prevé un dispositivo de control que puede
proporcionar el impulso de corriente necesario para la operacién de conmutacién en caso de fallo de corriente.

En particular, el dispositivo de control presenta al menos uno o mas componentes eléctricos, en particular
componentes electromecéanicos, en particular interruptores electromecéanicos, en particular relés, y/o componentes
electrénicos, en particular componentes electrénicos de conmutacion, en particular transistores. Cuando se aplica la
tensién de red, la unidad de almacenamiento de energia eléctrica adicional se carga eléctricamente. La conexién entre
la unidad de almacenamiento de energia eléctrica y el actuador se separa mediante el componente eléctrico. En caso
de corte de corriente, en particular involuntario, los componentes eléctricos garantizan que el almacenamiento de
energia eléctrica se desconecte del equipo de carga, en particular de la tensién de red, y se conecte con el actuador.
En particular, los componentes de conmutacién eléctrica estan configurados de tal manera que conectan el
almacenamiento de energia eléctrica con el actuador en estado sin tensién.

Adicional o alternativamente, también es posible utilizar la energia eléctrica almacenada en el almacenamiento de
energia eléctrica para controlar el dispositivo de control, en particular, mediante transistores.

Tanto las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones como las caracteristicas indicadas en los siguientes
ejemplos de realizacién de un amortiguador de friccién de acuerdo con la invencién son adecuadas en cada caso,
solas o en combinacién entre si, para perfeccionar el objeto de acuerdo con la invencién. Las respectivas
combinaciones de caracteristicas no constituyen ninguna limitacién en cuanto a las variantes del objeto de la invencién,
sino que esencialmente tienen Unicamente caracter de ejemplo.

Mas caracteristicas, ventajas y detalles de la invencién resultan de la siguiente descripcién de dos ejemplos de
realizacion con la ayuda del dibujo. Muestran:

la figura 1 una vista lateral de un amortiguador de friccién de acuerdo con la invencion,

la figura 2 una vista parcialmente seccionada de acuerdo con la linea de corte II-1l de la figura 1 con el soporte
de revestimiento de friccion desbloqueado cuando se acciona en la direccién de extraccién,

la figura 3 una representacién correspondiente a la figura 2 con el soporte de revestimiento de friccién
desbloqueado cuando se acciona el empujador en la direccién de insercién,

la figura 4 una representacién correspondiente a la figura 2 con un soporte de revestimiento de friccién
bloqueado en una posicién minima con una fuerza de friccibn minima independiente de la direccién,

las figuras 5 a 7 representaciones correspondientes a la figura 2 con el soporte de revestimiento de friccién en
distintas posiciones intermedias, en cada caso con una fuerza de bloqueo diferente en la direccion
de extraccidn, estando desbloqueado el soporte de revestimiento de friccidén en la direccién de
insercién,

la figura 8 una representacién correspondiente a la figura 2 con un soporte de revestimiento de friccién
bloqueado en una posicion maxima con una fuerza de friccién minima independiente de la direccién,

la figura 9 una vista en perspectiva de despiece de la unidad de friccién y la unidad de conmutacion,
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la figura 10 una vista en perspectiva ampliada del soporte de revestimiento de friccién,

la figura 11 una representacién en seccién de acuerdo con la linea de seccién XI-XI en la figura 10,

la figura 12 una vista en perspectiva ampliada del elemento de bloqueo,

la figura 13 una representacién en seccidén de acuerdo con la linea de seccién XIlI-XIll en la figura 12,

la figura 14 una representacion correspondiente a la figura 9 de la unidad de friccién y la unidad de conmutacién

de un amortiguador de friccién de acuerdo con un segundo ejemplo de realizacién,

la figura 15 una representacion correspondiente a la figura 4 del amortiguador de friccion de acuerdo con la
figura 14,

la figura 16 una seccién longitudinal de acuerdo con la linea de corte XVI-XVI en la figura 15,

la figura 17 una representacion correspondiente a la figura 16 en una posicibn maxima del soporte de

revestimiento de friccion,
la figura 18 una representacién en seccién de acuerdo con la linea de seccién XVIII-XVIII en la figura 17.

Un amortiguador de friccién referenciado con el nUmero 1 en su conjunto en las figuras 1 a 13 presenta una carcasa
2 con un eje longitudinal 3 y un empujador 4 que puede desplazarse a lo largo del eje longitudinal 3.

La carcasa 2 esta realizada de varias piezas y comprende una seccidn de carcasa tubular 5 y una seccién de carcasa
de amortiguacién 6 conectada a ella. La seccién de carcasa tubular 5 y la seccién de carcasa de amortiguacién 6
estan dispuestas consecutivamente a lo largo del eje longitudinal 3. La seccién de carcasa tubular 5 y la seccién de
carcasa de amortiguacién 6 unida a ella forman la carcasa 2.

La seccidén de carcasa tubular 5 presenta una seccion tubular, al menos por secciones, cuyo contorno interior se
corresponde con el contorno exterior del empujador 4. La seccidn tubular de la seccién de carcasa tubular 5 sirve para
guiar axialmente el empujador 4. De acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado, la seccidn tubular esté realizada
como un tubo cilindrico. Correspondientemente al contorno exterior del empujador 4, el contorno interior de la seccién
tubular también puede ser no circular, en particular puede ser ovalado o poligonal, en particular cuadrado, hexagonal
u octogonal. La seccién tubular de carcasa 5 esta orientada concéntricamente con respecto al eje longitudinal 3. La
seccion tubular de carcasa 5 presenta un collar anular 7 que sobresale radialmente hacia fuera en relacién con el eje
longitudinal 3. El collar anular 7 estad unido a la seccién tubular en particular de una sola pieza, en particular esta
moldeado sobre ella de una sola pieza. El collar anular 7 esté realizado en particular frontalmente de la seccién de
carcasa tubular 5. La seccién de carcasa tubular 5 esta dispuesta por secciones dentro de la seccidén de carcasa de
amortiguacion 6, es decir, encerrada por secciones por la seccién de carcasa de amortiguacién 6. En un extremo libre
opuesto al collar anular 7, la seccién de carcasa tubular 5 presenta un primer elemento de fijacién 8 en forma de ojal
de fijacién.

La seccién de carcasa de amortiguacién 6 esta realizada de varias piezas y comprende dos medias conchas de
carcasa 9, 10, que se muestran en particular en la figura 9. Las medias conchas de carcasa 9, 10 pueden unirse entre
si de forma desmontable con respecto a un plano de separacién. El plano de separaciéon estd orientado
perpendicularmente al plano del dibujo de acuerdo con la figura 1, y contiene el eje longitudinal 3. Las medias conchas
de carcasa 9, 10 presentan en cada caso una entalladura 11 correspondiente a la seccién tubular de carcasa 5, en
particular a la seccién tubular y el collar anular 7, en el que se inserta la seccién de carcasa tubular 5. La seccién de
carcasa tubular 5 estd unida por arrastre de forma con la seccién de carcasa de amortiguacién 6. La seccién de
carcasa tubular 5 est4 fijada axial y radialmente a la seccién de carcasa de amortiguacién 6 con respecto al eje
longitudinal 3.

El empujador 4 esta realizado con forma tubular. El empujador 4 es un tubo deslizante. De acuerdo con el ejemplo de
realizacién mostrado, el empujador 4 esta realizado como un tubo cilindrico. Es concebible que el empujador 4 sea un
tubo con un contorno exterior diferente, en particular un contorno exterior no circular como, por ejemplo, un contorno
exterior ovalado o poligonal, en particular cuadrado, hexagonal u octogonal. Es esencial que el contorno exterior del
empujador 4 sea constante a lo largo del eje longitudinal 3. Con su primer extremo 12, que presenta un bisel de
insercion 13, el empujador 4 esta dispuesto en la carcasa 2, en particular en la seccién tubular de carcasa 5.

En un segundo extremo 14 opuesto al primer extremo 12, el empujador 4 presenta un segundo elemento de fijacién
15, que esté realizado como un ojo de fijacién. El segundo elemento de fijacién 15 se inserta frontalmente en el tubo
deslizante del empujador 4, en particular con una seccién de conexién, y se fija en él. De acuerdo con el ejemplo de
realizacién mostrado, el tubo deslizante del empujador 4 esté conectado a la seccidn de fijacién del segundo elemento
de fijacién 15 mediante moldeo por compresién. También son posibles otros procedimiento de unién, como el encolado
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y la soldadura.
El segundo extremo 14 del empujador 4 con el segundo elemento de fijacién 15 esté dispuesto fuera de la carcasa 2.

El amortiguador de friccién 1 puede estar articulado con los elementos de fijacién 8, 15 en las partes que se han de
amortiguar que se mueven unas respecto a otras. Por ejemplo, los elementos de fijaciéon 8, 15 para amortiguar las
oscilaciones de una lavadora estan unidos, por un lado, a la carcasa de la lavadora y, por otro, a la cuba de lavado de
la lavadora.

La carcasa 2 presenta una abertura de carcasa 16 a través de la cual se guia el empujador 4 en la carcasa 2, en
particular a través de la seccién de carcasa de amortiguacién 6 en la seccién tubular de carcasa 5.

El amortiguador de friccidn 1 presenta una unidad de friccién 17, que se muestra en detalle en las figuras 10y 11. La
unidad de friccion 17 comprende un soporte de revestimiento de friccién 18, en el que se sujetan dos revestimientos
de friccién 19 idénticos, realizados en cada caso en forma de media concha. Los revestimientos de friccion 19 estan
dispuestos en cada caso en un alojamiento de revestimiento de fricciéon 20, que esté realizado como una depresién
en una superficie interior de una abertura de paso 21 del soporte de revestimiento de friccién 18.

El soporte de revestimiento de friccién 18 presenta un disefio similar a un pistén.
Cuando el amortiguador de friccién 1 estd montado, el empujador 4 es guiado a través de la abertura de paso 21.

La abertura de paso 21 est4 realizada asimétrica en un plano perpendicular al eje longitudinal, al menos por secciones.
La abertura de paso 21 presenta una primera seccién de abertura de paso 22 con un eje longitudinal de primera
seccidn 23 y una segunda seccidn de abertura de paso 24 con un eje longitudinal de segunda seccién 25.

En particular, las entalladuras del revestimiento de friccién 20 estan dispuestas en cada caso como depresiones en
forma de ranura en la zona de las primeras secciones de abertura de paso 22. Las primeras secciones de abertura de
paso 22 se extienden a lo largo de 180° en la direccién circunferencial con respecto al eje longitudinal 3. Una primera
seccién de abertura de paso 22 y una segunda seccidn de abertura de paso 24 forman en cada caso conjuntamente
la abertura de paso cerrada 21. Dado que el eje longitudinal de primera seccién 23 esta dispuesto inclinado con
respecto al eje longitudinal de segunda seccién 25 con un angulo de inclinacién n, el contorno de la superficie interior
de la abertura de paso 21, que esta formado por los contornos parciales de la primera seccién de abertura de paso 22
y de la segunda seccion de abertura de paso 24, no es circular. De acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado,
el angulo de inclinacién es de aproximadamente 15°. En particular, se cumple lo siguiente: 0° < n < 45°, en particular
5° < n <30° en particular 10° < n < 20°.

En cada caso una primera seccién de abertura de paso 21 y una segunda seccién de abertura de paso 24 estan
dispuestas consecutivamente a lo largo del eje longitudinal 3.

El soporte de revestimiento de friccién 18 presenta una abertura de pivotado 26, a través de la cual se guia un elemento
de conexion 27 en forma de pasador basculante para la disposicién pivotante del soporte de revestimiento de friccién
18 en la carcasa 2. El elemento de conexién 27 se sujeta en cada caso frontalmente en un correspondiente alojamiento
28 situado en el interior de las medias conchas de carcasa 9, 10. El elemento de conexién 27 proporciona un eje de
inclinacién 29 alrededor del cual el soporte de revestimiento de friccién 18 puede inclinarse en el elemento de conexién
27 vy, por tanto, con respecto a la carcasa 2. El eje de inclinacién 29 est4 orientado perpendicularmente al eje
longitudinal 3 de la carcasa 2. El eje de inclinacién 29 esta orientado a cierta distancia del eje longitudinal 3. El eje de
inclinacién 29 y el eje longitudinal 3 no se cruzan. La relacién posicional del eje de inclinacién 29 y el eje longitudinal
3 en el espacio es angular. En particular, el eje de inclinacién 29 esta orientado perpendicularmente al plano de
separacion de las medias conchas de carcasa 9, 10. La abertura de pivotado 26 esta dispuesta a cierta distancia de
la abertura de paso 21 en el soporte de revestimiento de friccién 18.

El soporte de revestimiento de friccién 18 comprende una primera superficie de tope 31 y una segunda superficie de
tope 32. La primera superficie de tope 31 y la segunda superficie de tope 32 estan dispuestas una frente ala otra a lo
largo del eje longitudinal 3 con respecto a la abertura de pivotado 26. La primera superficie de tope 31 y la segunda
superficie de tope 32 estan dispuestas en cada caso en un lado exterior del soporte de revestimiento de friccién 18.

El soporte de revestimiento de friccion 18 presenta una primera superficie de bloqueo 33 y una segunda superficie de
bloqueo 34. Ademas, el soporte de revestimiento de friccién 18 presenta una tercera superficie de bloqueo 35, una
cuarta superficie de bloqueo 36 y una quinta superficie de bloqueo 37. Las superficies de bloqueo 34, 35, 36 y 37
estan realizadas de forma escalonada y adyacentes entre si en un lado exterior del soporte de revestimiento de friccién
18. Las superficies de bloqueo 34, 35, 36 y 37 son en cada caso directamente adyacentes entre si.

Para la disposicién inclinable del soporte de revestimiento de friccién 18 en la carcasa 2, las medias conchas de
carcasa 9, 10 presentan en cada caso una entalladura de soporte de revestimiento de friccién 38, que se corresponde
esencialmente con el contorno exterior del soporte de revestimiento de friccién 18, pero que permite inclinar el soporte
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de revestimiento de friccion 18 en la carcasa 2 alrededor del eje de inclinaciéon 29. La entalladura de soporte de
revestimiento de friccion 38 presenta superficies complementarias 39 y 40 correspondientes a las superficies de tope
31y32.

El amortiguador de friccién 1 presenta, ademas, una unidad de conmutacién 41. La unidad de conmutacién 41
comprende un actuador conmutable 42, que esté realizado como actuador lineal. Para accionar el actuador 42,
conmutable eléctricamente, este presenta un cable de conexién 57. El actuador 42 presenta un elemento de ajuste 43
que puede desplazarse a lo largo de una direccién de ajuste 44. La direccion de ajuste 44 esté orientada paralelamente
al eje longitudinal 3. El actuador 42 puede ser, por ejemplo, un electroiméan, un motor de husillo, un cilindro neumatico
o un cilindro hidraulico. El actuador 42 es de doble efecto, es decir, puede desplazarse activamente a lo largo de la
direccién de insercién 58 y a lo largo de la direccién de extraccién 58. El actuador 42 esta realizado con autorretencién.
El actuador 42 se mantiene de forma fiable en la posicién controlada en cada caso.

La unidad de conmutacidn 41 presenta un elemento de bloqueo 45 que est4 acoplado mecanicamente con el actuador
42, en particular con el elemento de ajuste 43. El actuador 42 sirve para el desplazamiento lineal del elemento de
bloqueo 45 a lo largo de la direccién de ajuste 44.

El elemento de bloqueo 45, que se muestra en detalle en las figuras 12 y 13, presenta una seccién de conexién 46 en
forma de pasador, que sirve para conectarlo al elemento de ajuste 43. Para ello, en la seccién de conexion 46 se ha
previsto un orificio transversal 47, a través del cual se guia un perno de conexién 48 para la conexidén con el elemento
de ajuste 43.

El elemento de bloqueo 45 esta realizado como corredera. El elemento de bloqueo 45 esté realizado esencialmente
en forma de tira, extendiéndose la tira a lo largo de la direccién de ajuste 44. El elemento de bloqueo presenta una
entalladura 49 realizada como abertura, a través de la cual se guia el soporte de revestimiento de friccién 18 en la
disposicién montada del amortiguador de fricciéon 1. Debido a la abertura 49, el elemento de bloqueo 45 esta realizado
a modo de marco.

El elemento de bloqueo 45 presenta en cada caso una depresion 51 en forma de ranura, en la que esta dispuesto el
elemento de conexion 27, en los nervios laterales 50 que delimitan la abertura 49 y estan orientados paralelamente a
la direccion de ajuste 44.

El elemento de bloqueo 45 presenta un nervio transversal posterior 52 orientado hacia la seccién de conexién 46 y un
nervio transversal anterior 53 orientado opuestamente a la seccidén de conexidn 46. Los nervios transversales 52, 53
limitan la abertura 49 en el sentido de la direccién de ajuste 44. Los nervios transversales 52, 53 conectan en cada
caso los nervios laterales 50 dispuestos opuestamente.

Una primera superficie de contacto 54 estd configurada en la parte inferior del nervio transversal posterior 52 y
adyacentemente a la abertura 49.

El nervio transversal anterior 53 presenta un contorno esencialmente en forma de cufia que se estrecha hacia el nervio
transversal posterior 52. El nervio transversal anterior 53 presenta una segunda superficie de contacto 55. La segunda
superficie de contacto 55 forma el lado inferior inclinado con respecto al lado superior 56 del nervio transversal anterior
53.

A continuacidn, se explica con més detalle el funcionamiento del amortiguador de friccidn 1, en particular con referencia
a las figuras 2 a 8. De acuerdo con la figura 2, la unidad de conmutacién 41 del amortiguador de friccién 1 se conmuta
de tal manera que se desbloquea el desplazamiento del soporte de revestimiento de friccion 18. El soporte de
revestimiento de friccidn 18 puede inclinarse alrededor del eje de inclinacion 29 en funcién de la direccién de
desplazamiento del empujador 4. En particular, el elemento de bloqueo 45 esté dispuesto de tal manera que el soporte
de revestimiento de friccién 18 puede inclinarse en la carcasa 2 sin contacto con respecto al elemento de bloqueo 45.
El soporte de revestimiento de friccién 18 se desbloquea en la mencionada posicién de conmutacién de la unidad de
conmutacién 41.

Cuando el empujador 4 se desplaza a lo largo de una direccién de extraccién 58, como se muestra en la figura 2, el
contorno exterior del empujador 4 roza contra los revestimientos de friccion 19. Como resultado de la transmisidén de
la fuerza de friccién del empujador 4 a los revestimientos de friccién 19 y al soporte de revestimiento de friccion 18,
actla un par de torsion sobre el soporte de revestimiento de friccidn 18, que esté orientado en sentido contrario a las
agujas del reloj con respecto al eje de inclinacion 29, de acuerdo con la figura 2. Partiendo de la disposicién de la
figura 2, se impide una inclinaciéon adicional del soporte de revestimiento de friccién 18, ya que el soporte de
revestimiento de friccion 18 se apoya con la primera superficie de tope 31 contra la correspondiente primera superficie
complementaria 39 de la carcasa 2.

En la disposicién mostrada en la figura 2, el soporte de revestimiento de friccién 18 se encuentra en una posicién de
extraccién. En la posicidon de extraccién, el soporte de revestimiento de friccién 18 se inclina alrededor del eje de
inclinacién 29 con un primer angulo de inclinacién ki. Debido a que la superficie de contacto y la presion superficial de
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los revestimientos de friccion 19 con el empujador 4 es minima, el efecto de friccién causado en la direcciéon de
extraccion 58, la llamada friccién de extraccién, también es minima.

Cuando el amortiguador de fricciéon 1 se acciona en la direccién de insercién 59, como se muestra en la figura 3, y con
el soporte de revestimiento de friccion 18 desbloqueado, el soporte de revestimiento de friccion 18 pivota en el sentido
de las agujas del reloj alrededor del eje de inclinacién 29, de acuerdo con la figura 3, hasta que el soporte de
revestimiento de fricciébn 18 se apoya con la segunda superficie de tope 32 contra la correspondiente segunda
superficie complementaria 40 de la carcasa 2. En esta disposicién, que también se denomina posicién de insercién, el
efecto de friccibén contra la direcciéon de insercion 59 es méaximo, ya que los revestimientos de friccion 19 estan en
contacto con el lado exterior del empujador 4 con la méaxima superficie de contacto y la maxima presién superficial. La
friccidn de inserciéon es mayor que la de extraccién.

En la posiciéon de insercion mostrada en la figura 3, el soporte de revestimiento de friccion 18 esta inclinado con
respecto al eje de inclinacién 29 con un segundo angulo de inclinacién ko. De acuerdo con el ejemplo de realizacion
mostrado, el segundo angulo de inclinacién k- es de 0°.

En particular, la diferencia entre el primer angulo de inclinacién ki y el segundo angulo de inclinacién ko resulta del
angulo de inclinacién n, que viene determinado por los ejes longitudinales de seccién 23, 25.

La funcionalidad del amortiguador de friccién 1 con soporte de revestimiento de friccién 18 desbloqueado mostrado
en las figuras 2 y 3 se corresponde esencialmente con la del amortiguador de friccién de acuerdo con el documento
EP 3 296 587 A1, al que se remite expresamente en el presente documento. Adicionalmente, el amortiguador de
friccidn 1 presenta otra funcién.

La funcién de la unidad de conmutacién 41 y la interaccién con la unidad de friccién 17, en particular con el soporte
de revestimiento de friccion 18, se explica mas detalladamente a continuacién con referencia a las figuras 4 a 8.

Partiendo de la figura 2, en la que la unidad de friccién 17 ejerce una fuerza de friccién minima sobre el empujador 4,
el elemento de bloqueo 45 se desplaza a una primera posicién de bloqueo, que se muestra en la figura 4. Para ello,
el elemento de bloqueo 45 se desplaza hacia la derecha, es decir, alejandose del actuador 42, a lo largo de la direccién
de ajuste 44, partiendo de la disposicidn de la figura 2. El desplazamiento tiene lugar hasta que la primera superficie
de contacto 54 del elemento de bloqueo 45 esta en contacto con la primera superficie de bloqueo 33 del soporte de
revestimiento de friccién 18. En esta posicién de conmutacién, el amortiguador de friccion 1 presenta una fuerza de
friccién minima, concretamente, la friccion de insercién, y una presién superficial minima, incluso aunque el empujador
4 se desplace en la direccién de insercion 59. El soporte de revestimiento de friccién se encuentra en la posicién
minima. El elemento de bloqueo 45 bloquea la inclinacién del soporte de revestimiento de friccién 18 alrededor del eje
de inclinacién 29 en el sentido de las agujas del reloj. Cuando el empujador 4 se desplaza en la direccién de extraccién
58, la inclinacién del soporte de revestimiento de friccidn 18 alrededor del eje de inclinacién 29 en sentido contrario a
las agujas del reloj queda bloqueada por el hecho de que el soporte de revestimiento de friccién 18 se apoya con la
primera superficie de tope 31 contra la correspondiente superficie complementaria 39.

Correspondientemente, es posible, partiendo de la disposicién del soporte de revestimiento de friccién 18 en la
posicién de insercién, es decir, con la maxima fuerza de friccion, bloquear el soporte de revestimiento de friccién 18
desplazando el elemento de bloqueo 45 hacia la izquierda, es decir, hacia el actuador 42, a lo largo de la direccion de
ajuste 44. En esta disposicién, el soporte de revestimiento de friccién 18 se apoya con la segunda superficie de bloqueo
34 contra la segunda superficie de contacto 55.

Para bloquear el soporte de revestimiento de friccion 18 en la posiciéon de insercién, es decir, con la méxima fuerza de
friccién, es necesario un movimiento de carrera del elemento de bloqueo 45 a lo largo de la direccidén de ajuste 44. Se
ha puesto de manifiesto que es ventajoso si se pueden definir posiciones de conmutacién intermedias adicionales para
garantizar diferentes relaciones de fricciéon. En las distintas posiciones intermedias de conmutacién, el amortiguador
de friccion presenta en cada caso una fuerza de friccién de diferente magnitud. En particular, en las posiciones de
conmutacién intermedias, el elemento de bloqueo 45 bloquea en cada caso un movimiento pivotante del soporte de
revestimiento de friccién 18 cuando el empujador 4 se acciona en la direccién de extraccién 58. En la direccién de
extraccion 58, se establece la magnitud de la fuerza de friccién. Cuando el empujador 4 se acciona en la direccidén de
insercién 59, es posible un movimiento pivotante del soporte de revestimiento de friccion 18, en particular de tal manera
que la fuerza de friccién aumenta cuando el empujador 4 se acciona en la direccion de insercién 59.

De acuerdo con la posicién de conmutacion mostrada en la figurada 5 de una primera etapa de enclavamiento, el
elemento de bloqueo 45 esta dispuesto con la segunda superficie de contacto 55 sobre latercera superficie de bloqueo
35. En esta disposicién, el tercer angulo de inclinacién ks es de 10,5°. De acuerdo con la figura 5, el soporte de
revestimiento de friccion 18 se encuentra en una primera posicién intermedia, que representa una primera posicién de
conmutacién intermedia. En la primera posicién intermedia, el elemento de bloqueo 45 bloquea el movimiento pivotante
en sentido contrario a las agujas del reloj del soporte de revestimiento de friccidon 18 alrededor del eje de inclinacion
29, es decir, cuando el empujador 4 se acciona en la direccién de extraccién 58. Cuando el empujador 4 se acciona
en la direccién de insercidn, la fuerza de friccién causada por los revestimientos de friccidn 19 provoca un par de
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torsién en el soporte de revestimientos de friccion 19 alrededor del eje de inclinacién 29 en el sentido de las agujas
del reloj. Es posible inclinar el soporte de revestimiento de friccién 18 en el sentido de las agujas del reloj alrededor
del eje de inclinacién 29.

Por consiguiente, en la posicién de conmutaciéon de acuerdo con la figura 6, el elemento de bloqueo 45 est4 dispuesto
con la segunda superficie de contacto 55 sobre la cuarta superficie de bloqueo 36 en la segunda etapa de
enclavamiento. En esta disposicion, el cuarto dngulo de inclinacién ks es de 7°. De acuerdo con la figura 6, el soporte
de revestimiento de friccién 18 se encuentra en una segunda posicién intermedia, que representa una segunda
posicién de conmutacién intermedia. En la segunda posicién intermedia, el elemento de bloqueo 45 bloquea el
movimiento pivotante en sentido contrario a las agujas del reloj del soporte de revestimiento de friccién 18 alrededor
del eje de inclinacién 29, es decir, cuando el empujador 4 se acciona en la direccién de extraccién 58. Cuando el
empujador 4 se acciona en la direccién de insercién 59, la fuerza de friccién causada por los revestimientos de friccién
19 provoca un par de torsién en el soporte de revestimientos de friccién 19 alrededor del eje de inclinacién 29 en el
sentido de las agujas del reloj. Es posible inclinar el soporte de revestimiento de friccién 18 en el sentido de las agujas
del reloj alrededor del eje de inclinacién 29. En la posicién de conmutacién de acuerdo con la figura 7 en una tercera
etapa de enclavamiento, el elemento de bloqueo 45 estd dispuesto con la segunda superficie de contacto 55 en la
quinta superficie de bloqueo 37 del soporte de revestimiento de friccién 18. En esta disposicion, el quinto dngulo de
inclinacién ks es de 3,5°. De acuerdo con la figura 7, el soporte de revestimiento de friccién 18 se encuentra en una
tercera posicién intermedia, que representa una tercera posicién de conmutacion intermedia. En la tercera posicion
intermedia, el elemento de bloqueo 45 bloquea el movimiento pivotante en sentido contrario a las agujas del reloj del
soporte de revestimiento de fricciéon 18 alrededor del eje de inclinacién 29, es decir, cuando el empujador 4 se acciona
en la direccion de extracciéon 58. Cuando el empujador 4 se acciona en la direccidén de insercién 59, la fuerza de friccién
causada por los revestimientos de friccién 19 provoca un par de torsién en el soporte de revestimientos de friccién 18
alrededor del eje de inclinacién 29 en el sentido de las agujas del reloj. Es posible inclinar el soporte de revestimiento
de friccion 18 en el sentido de las agujas del reloj alrededor del eje de inclinacién 29.

En la disposicién de acuerdo con la figura 8, el amortiguador de friccion 1 presenta una fuerza de friccion maxima,
independiente de la direccidén. La segunda superficie de tope 32 del soporte de revestimiento de friccién 18 se apoya
contra la superficie complementaria 40. El accionamiento del empujador 4 en la direccién de insercién 59 no hace que
el soporte de revestimiento de friccién 18 se incline en el sentido de las agujas del reloj alrededor del eje de inclinacién
29. El elemento de bloqueo 45 bloquea la inclinacién del soporte de revestimiento de friccién 18 alrededor del eje de
inclinacién 29 en el sentido contrario a las agujas del reloj cuando se acciona el empujador en la direccién de
extraccion.

De acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado, se prevén, por tanto, tres etapas intermedias entre la posicién de
conmutacién en la posicién de extraccidén con fuerza de friccion minima en la direccién de insercidén 59 de acuerdo con
la figura 4 y en la posicién de insercién con fuerza de friccidn maxima en la direccién de insercién 59 de acuerdo con
la figura 8, estando dispuestos los angulos de inclinacidn ks, ks y ks en cada caso a la misma distancia unos de otros
y, en particular, del primer angulo de inclinacién kq y del segundo angulo de inclinacion ka.

Es posible prever més o menos etapas intermedias, en particular incluso ninguna. En particular, es concebible que las
distancias entre las distintas etapas intermedias y/o a las etapas de conmutacién de la fuerza de friccibn maxima y
minima se establezcan de manera diferente.

Se ha comprobado que las posiciones de conmutacion con las etapas intermedias de acuerdo con la primera hasta la
tercera etapa de enclavamiento facilitan al amortiguador de fricciéon 1 la operacién de conmutacién del elemento de
bloqueo 45 a la posiciéon de maxima fuerza de friccién incluso con amplitudes menores del empujador 4.

A continuacién, se describe con referencia a las figuras 14 a 18 un segundo ejemplo de realizacion de la invencion.
Las partes constructivamente idénticas reciben las mismas referencias que en el primer ejemplo de realizacién, a cuya
descripcidén se remite con ello. Las piezas de construccién distintas, pero funcionalmente iguales reciben los mismos
signos de referencia con la adicién a continuacion de la letra a.

Una diferencia esencial entre el amortiguador de friccion 1a y el ejemplo de realizacién anterior consiste en que el
actuador 42a es de efecto simple. El actuador 42a puede accionarse a lo largo de la direcciéon de ajuste 44 en una
direccién que se dirige desde el actuador 42a hacia el elemento de bloqueo 45a. Esta direccién esta orientada de
izquierda a derecha de acuerdo con las figuras 15 a 18. El actuador 42a no puede conmutarse en sentido contrario.

El amortiguador de friccién 1a también presenta una unidad a prueba de fallos que, de acuerdo con el ejemplo de
realizacién mostrado, presenta dos elementos de almacenamiento de fuerza 60. De acuerdo con el ejemplo de
realizacion mostrado, cada elemento de almacenamiento de fuerza 60 esta realizado como resorte de compresion
helicoidal. También se pueden prever més o menos de dos elementos de almacenamiento de fuerza 60. Los elementos
de almacenamiento de fuerza 60 estan dispuestos en cada caso lateralmente en la carcasa 2a junto al elemento de
bloqueo 45 y estan apoyados en cada caso en la carcasa 2a axialmente a lo largo de la direccién de ajuste 44 sobre
un resalte de apoyo 61 fijado a la carcasa. El resalte de apoyo 61 esta orientado en la carcasa 2a de tal manera que
se impide un desplazamiento de los elementos de almacenamiento de fuerza 60 en la direccién de accionamiento del
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actuador 42a, es decir, desde el actuador 42a hacia el elemento de bloqueo 45a.

El elemento de bloqueo 45a presenta placas de presién 62 que sobresalen lateralmente y estdn moldeadas de una
sola pieza. Las placas de presién 62 sirven para el contacto directo con el respectivo elemento de almacenamiento de
fuerza 60. Cada elemento de almacenamiento de fuerza 60 esté dispuesto a lo largo de la direccién de ajuste 44, es
decir, entre una placa de presidén 62 del elemento de bloqueo 45a y el resalte de apoyo 61 de la carcasa 2a.

En las placas de presién 62 y los resaltes de apoyo 61 dispuestos opuestamente se dispone en cada caso un elemento
de alojamiento 63. El elemento de alojamiento 63 sirve para alojar, guiar y sujetar el elemento de almacenamiento de
fuerza 60. Los elementos de alojamiento 63 estan realizados esencialmente idénticos. Los elementos de alojamiento
63 estan realizados esencialmente cilindricos o ligeramente cénicos. Los elementos de alojamiento 63 estan realizados
para que puedan disponerse dentro del cilindro hueco formado por el elemento de almacenamiento de fuerza 60. El
diametro exterior del respectivo elemento de alojamiento 63 es menor y, en particular, ligeramente menor que el
diametro interior del elemento de almacenamiento de fuerza 60. El diametro exterior del elemento de alojamiento 63
también puede corresponderse esencialmente con el diametro interior del elemento de almacenamiento de fuerza 60.

El elemento de alojamiento 63 se extiende en la direccidén axial del eje longitudinal 3.

A continuacién, se explica con mas detalle el funcionamiento del amortiguador de friccién 1a, con referencia a las
figuras 14 a 18.

Para transferir el amortiguador de friccion 1a a la disposicion mostrada en las figuras 15 y 16, el actuador 42a se
conmuta, es decir, se energiza. Para activar esta operacién de conmutacién, el actuador 42, que esté realizado como
un electroimén, se sobreacciona, en particular con la tensién nominal cuédruple. De este modo, el elemento de ajuste
43, de acuerdo con las figuras 15 y 16, se desplaza de izquierda a derecha hasta la posicion mostrada en las figuras
17 y 18. El elemento de ajuste 43 desplaza instantaneamente el elemento de bloqueo 45a fijado a él. El elemento de
bloqueo 45a esta en contacto con la primera superficie de bloqueo 33 del soporte de revestimiento de fricciéon 18a y
bloquea el soporte de revestimiento de friccion 18a en una posicion minima. En la posicion minima del soporte de
revestimiento de friccién 18a, los revestimientos de friccién 19 estan dispuestos con un contacto minimo sobre el
empujador 4 del amortiguador de friccién 1a. La posicién minima se muestra en las figuras 15y 16.

Una vez finalizado el proceso de conmutacidén, la tensién puede reducirse a la tension nominal. La fuerza
proporcionada por el electroiman 42a es suficiente para mantener el elemento de bloqueo 45a en la posicién minima.
Esta fuerza de retencidén es necesaria porque los elementos de almacenamiento de fuerza 60 han sido comprimidos
por el desplazamiento del elemento de bloqueo 45a a la posicién minima y, por lo tanto, se ejerce una fuerza mecénica
sobre los elementos de almacenamiento de fuerza. Esta fuerza contraria contrarresta la fuerza de retencién del
actuador 42a.

Para volver a desplazar el actuador 42a a la posicién méxima de acuerdo con las figuras 17 y 18, se desconecta la
alimentacién eléctrica del actuador 42a. Como resultado de la fuerza contraria impresa de los elementos de
almacenamiento de fuerza 60, el elemento de bloqueo 45a se desplaza en la direccién del actuador 42a, es decir, de
derecha a izquierda de acuerdo con las figuras 15 y 16. Esto se debe a la fuerza de presién de los elementos de
almacenamiento de fuerza 60 sobre las placas de presién 62.

Debido a que este retroceso desde la posicién méaxima de acuerdo con las figuras 17 y 18 hasta la posicién minima
de acuerdo con las figuras 15 y 16 tiene lugar cuando el actuador 42a no es alimentado con corriente, los elementos
de almacenamiento de fuerza 60 forman la unidad a prueba de fallos del amortiguador de friccidén 1a. Se garantiza
que, en caso de un fallo de corriente accidental, el amortiguador de friccién 1a se transfiera de forma fiable a un estado
en el que se garantice la méaxima amortiguacién por friccién.

El actuador 42a de acuerdo con el ejemplo de realizacién mostrado no presenta funcién de autorretencidén. Esto
significa que el actuador 42a puede desplazar el elemento de ajuste 43 con el elemento de bloqueo 45a a lo largo de
la direccién de ajuste 44 esencialmente sin friccién.

Alternativamente, es concebible realizar el actuador 42a como un electroiman con autorretencion parcial. Una ventaja
es que la tensidn requerida para mantener el actuador 42a en la posicién minima mostrada en la figura 15 se reduce
en comparacién con el actuador 42a sin autorretencién. De esta manera, se reduce el consumo de energia. En
particular, los elementos de almacenamiento de fuerza 60 estan dimensionados de tal manera que la fuerza contraria
impresa de los elementos de almacenamiento de fuerza 60 es mayor que la fuerza de autorretencién del iméan. En
caso de corte de corriente o de desconexién de la alimentacién eléctrica del actuador 42a, el elemento de bloqueo
45a se desplaza de forma fiable a la posicion méaxima.

Alternativamente, también es posible realizar el actuador 42a con autorretencién completa. En este caso, la fuerza de
retencién del actuador 42a en la posicion minima de acuerdo con la figura 15 es tan fuerte que la fuente de alimentacion
puede desconectarse después de la operacidn de conmutacién con control. De esta manera se intensifica
adicionalmente el ahorro de energia. Para devolver el actuador 42a de nuevo a la posicidn maxima, el actuador 42a
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debe ser energizado en la direccidén opuesta. Como el efecto de autorretencién disminuye rapidamente, basta con una
breve activacién en forma de breve impulso de corriente para liberar el efecto de autorretencién, con lo que los
elementos de almacenamiento de fuerza 60 vuelven a desplazar el elemento de bloqueo 45a completamente a la
posicién méxima. Para garantizar que el elemento de bloqueo 45a vuelva a la posicidn maxima incluso en caso de
fallo de corriente, es decir, para permitir la denominada "funcidén a prueba de fallos", la unidad de conmutacién 41 esta
conectada por sefial a un elemento de almacenamiento eléctrico, que no se muestra. El elemento de almacenamiento
eléctrico esta conectado eficazmente con el actuador 42a. El elemento de almacenamiento eléctrico esta formado, en
particular, por uno o varios condensadores, que proporcionan el suministro eléctrico para un breve impulso de corriente
para liberar la autorretencién en caso de fallo de corriente.
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REIVINDICACIONES
1. Amortiguador de friccién que comprende

a. una carcasa (2) que presenta un eje longitudinal (3),

b. un empujador (4) desplazable a lo largo del eje longitudinal (3),

¢. una unidad de friccién (17) para generar una fuerza de friccidén dependiente de la direccién sobre el empujador
(4), comprendiendo la unidad de friccién (17) al menos un revestimiento de friccién (19) que esta en contacto de
friccidn con el empujador (4),

d. una unidad de conmutacién (41) para la determinacién variable de la fuerza de friccién,

comprendiendo la unidad de friccidon (17) un soporte de revestimiento de friccién (18) en el que se sujeta el al
menos un revestimiento de friccién (19),

caracterizado por que

- el soporte de revestimiento de friccion (18) esta dispuesto de forma que pueda desplazarse con respecto al
empujador (4) entre una posicién de extracciéon y una posicién de insercién,

- el soporte de revestimiento de friccién (18) esta dispuesto en la carcasa (2) de manera que puede inclinarse
en torno a un eje de inclinacién (29), estando dispuesto el eje de inclinacién (29) transversalmente al eje
longitudinal (3).

2. Amortiguador de friccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte
de revestimiento de fricciéon (18) presenta al menos un alojamiento de revestimiento de friccion (20) en el que esta
dispuesto el al menos un revestimiento de friccién (19).

3. Amortiguador de friccidn de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por dos
revestimientos de fricciéon (19), que en particular presentan en cada caso un contorno de media concha.

4. Amortiguador de friccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el soporte
de revestimiento de friccion (18) presenta una abertura de paso (21) a través de la cual se guia el empujador (4).

5. Amortiguador de friccién de acuerdo con la reivindicaciéon 4, caracterizado por que la abertura de paso (21)
presenta un contorno asimétrico al menos por secciones perpendicularmente al eje longitudinal (3).

6. Amortiguador de friccién de acuerdo con las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado por que la abertura de paso (21)
presenta una primera seccién de abertura de paso (22) y una segunda seccién de abertura de paso (24), presentando
en particular la primera seccidén de abertura de paso (22) y la segunda seccién de abertura de paso (24) en cada caso
un eje longitudinal de seccién (23, 25) que estan dispuestos inclinados entre si con un angulo de inclinacién (n).

7. Amortiguador de friccion de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que el alojamiento
del revestimiento de friccién (20) esta configurado como una depresidn en la abertura de paso (21).

8. Amortiguador de friccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
amortiguador de friccion (1) presenta un primer elemento de fijacién (8), en particular dispuesto en la carcasa (2), y un
segundo elemento de fijacion (15), en particular dispuesto en el empujador (4), para la fijacién de partes méviles entre
si.

9. Amortiguador de friccién de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad
de conmutacién (41) presenta un actuador conmutable (42) y un elemento de bloqueo (45) acoplado mecénicamente
con el actuador (42).

10. Amortiguador de friccién de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado por que el elemento de bloqueo (45)
presenta al menos una superficie de contacto (54, 55) con la que el elemento de bloqueo (45) esta en contacto en una
disposicién bloqueada con al menos una superficie de bloqueo (33, 34, 35, 36, 37) del soporte de revestimiento de
friccion (18).

11. Amortiguador de friccién de acuerdo con las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado por que el elemento de
bloqueo (45) esta realizado como elemento deslizante desplazable linealmente, en particular perpendicularmente al
eje de inclinacién (29).

12. Amortiguador de friccion de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por que el elemento
de bloqueo (45) presenta una entalladura (49) para el desplazamiento sin colisién del elemento de bloqueo (45) a lo
largo del eje longitudinal (3).

13. Amortiguador de friccién de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado por una unidad a

prueba de fallos para un funcionamiento a prueba de fallos del amortiguador de friccién para disponer el elemento de
bloqueo (45, 45a) en una disposicién bloqueada en el soporte de revestimiento de friccién (18, 18a) de tal manera que
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actle una fuerza de friccion maxima independiente de la direccién.
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