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(54) Title: LAMP

(54) 发明名称 ：一种灯具

图 1 I Fig. ：

(57) Abstract: A lamp comprises a shell (2), a light source (1) and a liquid crystal box (3). The liquid crystal box i s arranged on the
light emitting surface of the lamp. A separating part (306) i s provided inside the liquid crystal box. The separating part forms a plur
ality o f separated liquid crystal material containing areas (303) i n the liquid crystal box. The refractive index o f the liquid crystal m a
terial can be changed according to the change o f the voltage applied at the two ends o f the liquid crystal material. B y means o f ap -
plying different voltages t o each liquid crystal material containing area at different times, the refractive index o f each liquid crystal
material containing area i s changed. Light rays emitted by the light source are refracted by different areas to form the change o f
brightness and darkness o f different area blocks, so that a dynamic effect o f shadow flowing i s achieved.

(57) 摘要 : 一种灯具，包括壳体 （2 ) 、光源 （1 ) 和液晶盒 （3 ) 。液晶盒设于灯具的出光面 。液晶盒的内部设
有隔离部 （306 ) ，隔离部在液晶盒 内部形成数个分隔开的液晶材料容置区 （303 ) 。液晶材料的折射率可根据
施加在其两端的电压的改变而改变 。通过在不同时间向各个液晶材料容置区施加不同的电压 ，使各区的折射率
发生变化 ，从光源发 出的光线经过不同区域的折射 ，形成不同区块的明暗变化 ，从而实现光影流动 的动态效
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一种灯具

技术领域

本发 明涉及一种照 明灯具 ，特别涉及一种可 以实现动感照 明效果的灯

具。

背景技术

一般来说，我们的照明灯具所发出的光都是静态的，长时间的待在这种

一成不变的环境中，难免会觉得枯燥乏味。而在 自然环境 中，光线总是呈现

出灵动的美感，就像波光粼粼的湖面总是使人觉得心旷神怡 。这是由于波动

湖面的对 日光进行反射 ，从而给人一种忽明忽暗的动感效果，湖面水波的荡

漾 ，使得光的入射角随之波动 ，因而湖面各点光的反射角不再相同，造成反

射到某些区域的光线增多，另一些区域 的光线减少，最终呈现 出一种明暗交

替的效果。现代的都市人，在繁忙的工作之后，都有一个回归 自然的田园梦，

因而在灯具设计也希望达到类似的效果 。如果能对光源发出的光实现类似的

调制效果，便会让人有一种仿佛置身于水流中的情境 ，回归大 自然的感觉不

禁油然而生。

从光学的基本折射定律 出发可知，光线的出射角度和两个因素相关，即

入射角和介质折射率。因此若想实现 出射光的动感效果，有两种基本方法，

一是改变入射角，如 自然界的湖面 ，改变光的入射面 （即对入射角的改变 ）

实现 出射光角度的变化 ，但在灯具的设计 中难 以实现对入射波面的精确控

制 ，借鉴性不高；二是改变入射介质的折射率 ，同样可以达到改变出射光角

度 的 目的。

液晶是介于液态与结晶态之间的一种物质状态。它除了兼有液体和晶体

的某些性质 （如流动性、各 向异性等 ）外 ，还有其独特的光学性质 ，同时液



晶又对电磁场敏感。因此液 晶材料成为了一种被广泛使用的光学材料，它的

折射率会随着施加电压的改变而改变，通过控制 电压可以达到精确控制其折

射率的 目的。

发明内容

本发明的 目的是为了改变现有照明灯具无法呈现动态照明效果这一现

状 ，使灯具展现 出灵动 、多变的动感效果。

本发明为解决上述技术 问题，所采用的技术方案是通过改变光学部件的

折射率，提供一种可 以实现动感照明效果的灯具，包括壳体、光源 ，其特征

在于还包括液晶盒，所述液晶盒设于所述灯具的出光面，所述液晶盒包括：

第一透明基板、第二透 明基板 ，以及密封在所述第一透明基板、第二透明基

板间的液晶材料 ，所述第一透 明基板上设有第一 电极层 ，所述第一透 明基板、

第二透明基扳间还设有隔离部 ，所述隔离部在所述液 晶盒 内部形成数个分隔

开的液晶材料容置区，在第二透 明基板上设有数个第二电极，所述数个第二

电极之间彼此绝缘，所述液晶材料的折射率可根据所述第一 电极层和第二电

极间的电压的变化而变化，电压输 出部和所述第一电极层及所述数个第二电

极分别电连接 。

可选的，所述数个第二 电极的数量及位置与所述液晶材料容置区相对

应 ，

可选的，所述 电压输出部可向各所述第二 电极输 出不同的电压 。

可选的，所述 电压输 出部对于某一个所述第二电极可在不同时间向其输

出不同的电压。

可选 的，所述灯具还包括一存储单元 ，所述存储单元存储的信息包括在

一个时间序列的各时间点上，向各所述第二 电极输出的电压值 ，所述 电压输

出部根据所述存储单元 内的信息 向各所述第二 电极输 出相应的电压 。

可选 的，所述存储单元中的信息为预设或通过外部设备写入。



可选的，所述液品材料容置区呈条形分布 。

可选的，所述液晶材料容置区呈环形分布 。

可选的，所述液晶材料容置区呈网格形分布。

可选 的，所述光源为 LED 。

可选的，所述灯具还包括光学部件 ，所述光学部件为反射罩、扩散板、

光导、透镜择一或组合。

本发明由于采用 了上述技术方案，使之与现有技术相 比，在光学设计上

才用 了液晶材料 ，通过液晶材料折射率会随着施加在其上的电压的改变而改

变这一特性。通过在不同时间对不同区域施加不同的电压 ，实现类似水波的

效果，从而营造一种光影流动的光环境 。本发 明所述灯具主要应用于情境照

明，如卧室，浴室以及高档餐厅中，营造浪漫的气氛 ，给人 以舒心宁静的感

觉 ，如置身于大 自然 中。

附图说明

图 1是本发明灯具的结构示意图

图 2 是本发明液晶盒的结构示意图

图 3 是本发明液晶盒的立体结构示意图

图 4 是本发 明第二电极的结构示意图

具体实施方式

以下结合附图和具体实施例对本发明提 出的灯具结构作进一步详细的

说明。

本发明是通过在灯具的出光部分加设一个可以改变光线折射率的特殊

结构，并对这种改变迸行控制 ，从而实现动态照明效果。通过背景技术我们

可知，液晶材料的折射率会随着施加 电压的改变而改变，通过控制电压可以



达到精确控制其折射率的目的，因而本发明采用一个液晶盒，并通过对其施

加不同的电压，实现折射率的变化，营造动态效果。

灯具的基本结构如图 1所示，包括光源 1、灯具的外壳 2、电源驱动部

分 （图中未示），以及一个设置在灯具出光面的液晶盒 3，液晶盒 3 内密封有

液晶材料，液晶材料的折射率会随着施加在其上的电压变化而变化。在图 1

中的灯具结构类似吊灯，在其他实施例中也可以是盘形的吸顶灯或者是壁灯

等各类形式，根据灯具的形式不同光源可以为点光源、面光源等，本实施例

中光源采用 LED, 在其他一些较佳实施例中也可以采用荧光灯、OLED 等，

整个灯具的外壳部分主要起容纳各部件的作用，本发明的技术方案对此没有

特定限制，光源可根据需要安置在灯具的顶部如图 1，也可以安装在灯具的

侧面。无论何种形式的灯具，为实现本发明所需要效果，设置于灯具出光口

的液晶盒 3都是必不可少的，根据灯具的不同液晶盒 3可以设置在各个位置，

图 1所示液晶盒设于灯具的一个面，在一些灯具中出光面不止一个面，这些

灯具可以同时从底部和侧面提供照明，在这类灯具中可以包括多个液晶盒分

别布置在多个出光面上，例如台灯、落地灯这类的灯具，液晶盒就可以为灯

罩形式。在一些灯具中为了取得更好的光学效果，在灯具内部还可以加入不

同的光学部件，如反光结构、透镜、光导、扩散板、漫反射涂层等，在图 1

的实施例中，外壳 2 的内侧就是一个反射罩。加入的光学部件可以是单个的，

或者是多个光学元件的组合，如透镜配合漫反射涂层、光导配合扩散板及微

透镜阵列。当然液晶盒 3 的表面也可以根据光学设计需要迸行一些处理，比

如采用特定的色彩，或者进行表面粗糙化、加工形成一些微结构。

图 2 为本发明实施例中液晶盒 3 的剖面图，如图所示液晶盒 3包括：第

一透明基板 302、第二透明基板 301，以及密封在所述第一透明基板 302、第

二透明基板 301 间的液晶材料，所述第一透明基板 302 上设有第一透明电极

层 305，所述第一透明基板 302、第二透明基板 301 间还设有隔离部 306，所



述隔离部 306 在所述液晶盒 3 内部形成数个分隔开的液晶材料容置区 303 ，

在第二透明基板 301 上设有第二透明电极 304 ，所述第二透明电极 304 的数

量及位置与所述液晶材料容置区 303 对应，各所述第二透明电极 304 之间彼

此绝缘，所述液晶材料可根据所述第一透明电极 305 和第二透明电极 304 间

的电压的改变而改变折射率。图 3 为还未注入液晶的多个液晶材料容置区所

组成的液晶盒，图 4 为第二透明基板上的电极分布图，由图 4 可见第二透明

电极 304 的数量及位置和图 3 中的液晶材料容置区一一对应，在本实施例中

共有 304a 、304b, 304c, 304d 、304e 、304f 六个第二透明电极，他们之间由

绝缘材料 308 隔开彼此绝缘。

为了使液晶盒可以根据所需要的效果变换透光折射率，需对施加在第一

透明电极 305 和第二透明电极 304 间的电压进行控制，因此本发明所述灯具

还包括一个电压输出部，该电压输出部分别和第一透明电极 305 、各第二透

明电极 304a 、304b 、304c, 304d 、304e 、304f 电连接，通过 向这些第二透明

电极输出不同的电压使得各液晶材料容置区内的液晶材料的折射率各不相

同，同时电压输出部向各第二透明电极输出的电压随着时间的不同而变化，

各液晶材料容置区内的液晶材料的折射率也随之变化进而产生动态的光影

效果。其产生的效果可以如水波流动、或光影斑驳，为了使这些效果逼真，

每一个液晶材料容置区的折射率必然不是随机的，而是有一定规律的，因此，

本发明所述灯具还包括一个存储单元。该存储单元保存了各种动态模式下，

每个时间点上，应该向各电极输出的电压值。例如在一个较佳的实施例中，

控制周期为 3 秒，在开始时，各第二透明电极 304a 、304b 304c, 304d 、304e 、

304f 的输入电压均为 OV, 第 1秒时 304a 为 0.5V, 304b 为 I V 、304c 为 1.5V 、

304d 为 I V 、304e 为 0.5V 、304f 为 OV;第 2 秒时 304a 为 0V 、304b 为 0.5V,

304c 为 I V 、304d 为 1.5V 、304e 为 I V 、304f 为 0.5V; 第 3 秒时 304a 为 0.5V 、

304b 为 0V 、304c 为 0.5V, 304d 为 I V 、304e 为 1.5V 、304f 为 IV, 电压输



出部读取这些数值，在规定时间内输 出相应 的电压，当一个周期结束后 ，电

压输 出部继续读取第 1 秒的数据 ，重新开始一个新的周期 。

在另一个较佳的实施例 中，开始时各第二透 明电极 304a、 304b, 304c,

304d, 304e、 304f 的初始输入 电压分别为 0V 、 5V 、4V 、 3V 、2V 、 IV, 第

1 秒时电压分别为 IV 、0V 、5V 、4V 、3V 、2V; 第 2 秒时 电压分别为 2V 、 I V 、

0V 、 5V 、4V 、 3V; 第 3 秒时 电压分别为 3V 、 2V 、 I V 、 0V 、 5V 、 4V; 第 4

秒时 电压分别为 4V 、3V 、2V 、 I V 、0V 、5V; 第 5 秒 时 电压分别为 5V 、4V 、

3V 、2V 、 I V 、 0V, 如此 5 秒 为一个周期 ，第 6 秒开始下一个周期再一次读

取初始 电压数据 ，并继续下一个循环 。

在上述两个 实施例中，存储单元 中的存储 的信息为实际电压值 ，在其他

较佳实施例 中，也可 以存储各 电极 电压值相对于时间的变化值 ，如每 1 秒 电

压增加一个定值 ，或者按特定的函数算法计算获得 的结果 U=f(t) 。存储单元

内的信息可 以在灯具 出厂前预先设置 ，也可 以配 以一个外部输入设备 ，由用

户按 自己的喜好手动设置周期、电压等 。本发 明通过在不 同时间，向各个液

晶材料容置区施加不 同的电压 ，使各区域 的折射率发生变化 ，从光源发 出的

光线经过不 同区域的折射 ，形成不 同区块 的明暗变换 ，从而实现光影流动的

动态效果 。

如前所述 ，隔离部 306 在液 晶盒 3 内部形成数个分隔开的液 晶材料容

置区 303 ，液 晶材料容置区 303 的数量至少为两个或者更多，这些液 晶材料

容置区 303 的布置也可 以有多种形式 ，图 5、图 6、图 7、图 8 为四个较佳实

施例 。在这些 图例中 303 为液 晶材料容置区，306 表示隔离部，309 为密封

材料 。图 5 中液 晶材料容置区 303 为条形，纵 向等距分布 ，在其他较佳实施

例 中，这些液 晶材料容置区也可 以是 由窄到宽的条状 ；图 6 中液晶材料容置

区 303 为环形 ，以实现一个水波 的效果 ；图 7 中液 晶材料容置区 303 呈 网格

状分布 ；图 8 中液晶材料容置区 303 为异型斜 向分布 ，当然还可 以根据灯具



的外观，作一个图形分布，如星形、圆形等。

上文对本发明优选实施例的描述是为了说明和描述，并非想要把本发明

穷尽或局限于所公开的具体形式 ，显然 ，可能作出许多修改和变化，这些修

改和变化可能对于本领域技术人员来说是显然的，应 当包括在 由所附权利要

求书定义的本发明的范围之 内。



权利要求

1. 一种灯具，包括壳体、光源 ，其特征在于还包括液晶盒，所述液

晶盒设于所述灯具的出光面 ，所述液晶盒包括：第一透明基板、第二透 明

基板 ，以及密封在所述第一透 明基板、第二透 明基板间的液 晶材料 ，所述

第一透明基板上设有第一 电极层 ，所述第一透 明基板、第二透 明基板间还

设有隔离部 ，所述隔离部在所述液 晶盒 内部形成数个分隔开的液晶材料容

置区，在第二透 明基板上设有数个第二 电极，所述数个第二 电极之间彼此

绝缘 ，所述液晶材料的折射率可根据所述第一 电极层和第二 电极间的电压

的变化而变化，电压输 出部和所述第一 电极层及所述数个第二电极分别 电

连接 。

2 . 根据权利要求 1所述的灯具，其特征在于所述数个第二 电极的数

量及位置与所述液晶材料容置区相对应 。

3 . 根据权利要求 1所述的灯具，其特征在于所述 电压输出部可向各

所述第二 电极输出不同的电压 。

4 . 根据权利要求 1 所述的灯具 , 其特征在于所述 电压输出部对于某

一个所述第二 电极可在不同时间向其输 出不同的电压 。

5 . 根据权利要求 1、2、3 或 4 所述的灯具，其特征在于所述灯具还

包括一存储单元 ，所述存储单元存储的信息包括在一个时间序列的各时间

点上，向各所述第二电极输 出的电压值 ，所述 电压输 出部根据所述存储单

元 内的信息向各所述第二电极输 出相应 的电压 。



6 . 根据权利要求 5 所述的灯具，其特征在于所述存储单元中的信息

为预设或通过外部设备写入。

7 . 根据权利要求 6 所述的灯具，其特征在于所述液晶材料容置区呈

条形分布 。

8 . 根据权利要求 6 所述的灯具，其特征在于所述液晶材料容置区呈

环形分布。

9 . 根据权利要求 6 所述的灯具，其特征在于所述液晶材料容置区呈

网格形分布 。

10. 根据权利要求 7、 8 或 9 所述 的灯具，其特征在于所述光源为

LED 。

11 . 根据权利要求 7、 8 或 9 所述 的灯具 ，其特征在于所述灯具还包

括光学部件 ，所述光学部件为反射罩、扩散板 、光导、透镜择一或组合 。
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