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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: APPLICATOR, IN PARTICULAR ROTARY ATOMIZER
(54) Bezeichnung : APPLIKATIONSGERAT, INSBESONDERE ROTATIONSZERSTAUBER

(57) Abstract: The invention relates to an applicator (RZ), in

8 particular a rotary atomizer, for the application of a coating
agent, in particular a two-component paint, comprising a first
9 coating agent connection (SL) for feeding a first coating

agent, in particular a basic resin of a two-component paint, a

first coating agent strand (L1-L4), which extends in the

applicator (RZ) from the first coating agent connection (SL)

12 and carries the first coating agent, and a first valve (SLV1),

which is arranged in the first coating agent strand (L1-L4)

20 and controls the flow of the first coating agent, wherein the

first valve (SLV1) can be controlled by a first control signal.

It is proposed that a first pressure-relief valve (SLV 1), which

is actuated by its own medium, is arranged in the first coating

agent strand (L1 - L4) and, to avoid a problem being caused

1 by excessive pressure, opens automatically when the pressure

upstream of the first pressure-reliet valve (SLV1) exceeds a
certain maximum pressure.
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17 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Applikationsgerdt (RZ), insbesondere Rotationszerstiuber,
zur Applikation eines Beschichtungsmittels, insbesondere
eines Zweikomponentenlacks, mit einem ersten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Beschichtungsmittelanschluss (SL) zur Zufithrung eines ersten Beschichtungsmittels, insbesondere eines Stammlacks des
Zweikomponentenlacks, einem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4), der in dem Applikationsgerdt (RZ) von dem ersten
Beschichtungsmittelanschluss (SL) ausgeht und das erste Beschichtungsmittel fithrt, und einem ersten Ventil (SLV1), das in dem
ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) angeordnet ist und den Strom des ersten Beschichtungsmittels steuert, wobei das erste
Ventil (SLV1) durch ein erstes Steuersignal steuerbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass in dem ersten Beschichtungsmittelstrang
(L1-L4) ein eigenmediumbetitigtes erstes Uberdruckventil (SLV1) angeordnet ist, das zur Vermeidung einer Uberdruckstrung
automatisch &ffnet, wenn der Druck stromaufwirts vor dem ersten Uberdruckventil (SLV1) einen bestimmten Maximaldruck
iiberschreitet.
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BESCHREIBUNG

Applikationsgerdt, insbesondere Rotationszerstiduber

Die Erfindung betrifft ein Applikationsgerat, insbesondere
einen Rotationszerstduber, zur Applikation eines Beschich-

tungsmittels.

Aus dem Stand der Technik sind Zweikomponentenlacke (2K-
Lacke) bekannt, die aus zwel Komponenten bestehen, namlich
einem Harter (z. B. Isocyanat) und einem Stammlack. Bei der
Forderung derartiger 2K-Lacke in einer Lackieranlage kommen
als Absperrventile iUblicherweise Nadelventile zum Einsatz,
die eine verschiebbare Ventilnadel aufweisen. Die Ventilnadel
verlauft hierbei durch einen Ventilraum, der im Betrieb mit
dem 2K~Lack gefillt ist, wobel der Ventilraum gegeniber dem
auf die Ventilnadel wirkenden Ventilantrieb durch einen Dich-
tungsring abgedichtet ist. Der Dichtungsring schleift dabei
mit seiner Innenseite auf der &duBeren Mantelfl&che der Ven-
tilnadel und liegt mit seinem duBeren Umfang an der Innenwand

des Ventilraums an.

Problematisch hierbei ist die Tatsache, dass der Harter

(z. B. Isocyanat) in de; Regel mit Wasser reagiert und dann
aushartet. Hierbeli reichen bereits geringste Mengen Wasser
aus, um den Aushdrtungsprozess zu starten, sodass beispiels-
weise die normale Luftfeuchtigkeit bereits zum Ausharten
fihrt. Dies ist problematisch, weil der 2K-Lack oder der ver-
wendete Harter sehr kriechfdhig und niederviskos ist und des-
halb den Dichtring um die Ventilnadel unterwandern kann, so-
dass der 2K-Lack bzw. der Harter aus dem lackgefillten Ven-

tilraum in den Bereich des Ventilantriebs austreten kann.
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Dies kann insbesondere bei langeren Stillstandsze

an Wochenenden) zu éinem unerwlinschten Aushidrten des 2K-Lacks
bzw. des Hdrters fihren. Beispielsweise kann der ausgehartete
2K-Lack die Ventilnadel im Ventilsitz festkleben. Darlber
hinaus kann der 2K-Lack an der Ventilnadel anhaften und dann
im ausgehidrteten Zustand den umgebenden Dichtring beschadi-
gen, was zu einer Undichtigkeit fuihrt. Weilterhin koénnen aus-
gehdrtete Ablagerungen im Ventilsitz dazu fidhren, dass das
Ventil nicht mehr schlieBt. Ferner kdnnen Aushartungen dazu

fiihren, dass das Ventil langsamer schlieft.

Besonders problematisch ist ein Ventilversagen, wenn das Ven-
til nicht mehr 8ffnen kann, da es dann stromaufwdrts vor dem
Ventil zu einer Uberdruckstdérung kommen kann, die im Extrem-
fall zu einem Bersten der Zuleitungsschl&uche fthren kann,
wodurch 2K-Lack bzw. Hiarter austreten kann, was dann erhebli-
che Stillstandszeiten fiir Reinigungs- und Reparaturarbeiten

nach sich zieht.

Schlieflich kann es im Bereich der Nadelspitze zu einer che-
mischen Reaktion zwischen dem Medium (2K-Lack bzw. Harter)

einerseits und dem Werkstoff der Nadelspitze bzw. des Ventil-
sitzes kommen, was ebenfalls zu einer Verklebung fihren kann,

wodurch das Ventil nicht mehr o6ffnen kann.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein ent-
sprechend verbessertes Applikationsger&dt zu schaffen, das bei
einem Ventilversagen (d. h. einem Verkleben eines Ventils)
verhindert, dass Zuleitungen bersten koénnen. Dariber hinaus
kann es winschenswert sein, auch grunds&dtzlich ein Versagen
eines Ventils zu verhindern, was auch bei 1K-Zerstdubern vor-

teilhaft ist.

Diese Aufgabe wird durch ein erfindungsgemdfles Applikations-
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gerat gemal dem Hauptanspruch geldst.

Das erfindungsgemdBe Applikationsgerat (z. B. Rotationszer-
stauber) weist zundchst in Ubereinstimmung mit dem Stand der
Technik einen ersten Beschichtungsmittelanschluss auf, ber
den ein erstes Beschichtungsmittel zugefuhit werden kann, wie
beispielsweise ein Stammlack eines ZWeikomponentenlacks (2K-

Lack).

Hierbei ist zu erwdhnen, dass der im Rahmen der Erfindung
verwendete Begriff eines Applikationsger&dts nicht beschriankt
ist auf das bevorzugte Ausfilhrungsbeispiel eines Rotations-
zerstdubers, wobel derartige Rotationszerstduber als Absprih-
element einen rotierenden Glockenteller oder eine rotierende
Scheibe haben kénnen. Andere mogliche Ausfihrungsbeispiele
fir erfindungsgemdfe Applikationsgerdte sind Luftzerstauber,
Streifenzerstduber (z. B. gemdBl DE 10 2013 002 412 Al), Hand-
pistolen, Scheibenzerstiuber, Airléss—Zerstéuber, Alrmix-
Zerstauber und Ultraschallzerstduber, um nur einige Beispiele

Zu nennen.

Ferner ist zu erwdhnen, dass die Erfindung hinsichtlich des
applizierten Beschichtungsmittels nicht auf Lacke oder Lack-
bestandteile beschrankt ist. Vielmehr kann es sich bei dem
Beschichtungsmittel auch um andere Fluide handeln, wie bei-
spielsweise Dichtmittel, Démmstoff oder Klebstoff, um nur ei-

nige Beispiele zu nennen.

In diesem Zusammenhang ist auch zu erwdhnen, dass die Erfin-
dung nicht beschrénkt ist auf Einkomponenten-Beschichtungs-
mittel oder Zweikomponenten-Beschichtungsmittel, sondern auch
bei Mehrkomponenten-Beschichtungsmitteln anwendbar ist, die

beispielsweise drei Komponenten aufweisen kdénnen.
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Dartber hinaus weist das erfindungsgem&fe Applika

in Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik einen ersten Be-
schichtungsmittelstrang auf, der in dem Applikationsgerdt von
dem ersten Beschichtungsmittelanschluss ausgeht und das erste

Beschichtungsmittel fihrt.

In diesem ersten Beschichtungsmittelstrang ist in Uberein-
stimmung mit dem Stand der Technik ein steuerbares erstes
Ventil angeordnet, das den Strom des ersten Beschichtungsmit-
tels durch den ersten Beschichtungsmittelstrang steuert, wo-
bei dieses erste Ventil durch ein erstes Steuersignal steuer-

bar ist.

Bei dem Steuersignal kann es sich beispielsweise um ein
elektrisches Steuersignal oder um ein pneumatisches Steuer-
signal handeln, jedoch ist die Erfindung hinsichtlich der

Steuerung der Ventile nicht auf diese Beispiele beschrankt.

Das erfindungsgemdRe Applikationsgerdt zeichnet sich nun ge-
geniiber dem Stand der Technik dadurch aus, dass in dem ersten
Beschichtungsmittelstrang ein eigenmediumbet&tigtes erstes
Uberdruckventil angeordnet ist, das zur Vermeidung einer
Uberdruckstdrung automatisch offnet, wenn der Druck stromauf-
warts vor dem ersten Uberdruckventil einen bestimmten Maxi-
maldruck Uberschreitet. Falls es also in dem ersten Beschich-
tungsmittelstrang zu einer Uberdruckstérung kommt, weil ein
Ventil in dem ersten Beschichtungsmittelstrang versagt und
nicht mehr 6ffnet, so wird ein Bersten der Zuleitungen ver-
hindert, weil das erste Uberdruckventil dann automatisch ®ff-
net. Bei dem ersten Uberdruckventil handelt es sich also um
ein eigenmediumbet&dtigtes Uberdruckventil, das in Abhangig-
keit von dem eingangsseitig anliegenden Fluiddruck offnet

bzw. schlieBt.
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Vorzugsweise sind alle Uberdruckgefahrdeten Fluid

dem Applikationsgerat durch derartige Uberdruckventile abge-
sichert, um bei Uberdruckstdrungen einen Druckabbau zu ermdg-
lichen. Dies kann alle Fluidstrdnge in dem Applikationsgerédt
umfassen, beispielsweise fur Stammlack, Hirter, fertig ge-
mischten Zweikomponentenlack, Einkomponentenlack, Losemittel

(Spulmittel).

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
das erste Uberdruckventil durch das steuerbare erste Ventil
gebildet. Dies bedeutet, dass das erste Ventil zwei Funktio-
nen erfillt. Zum einen ermdglicht das erste Ventil eine Steu-
erung des Fluidstroms durch den ersten Beschichtungsmittel-
strang. Zum anderen funktioniert das erste Ventil aber auch
als Uberdruckventil und 6ffnet automatisch (eigenmediumbet&-
tigt), wenn der eingangsseitig anliegende Druck einen be-

stimmten Maximaldruck Uberschreitet.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung fihrt
der erste Beschichtungsmittelstrang zu einem Applikationsele-
ment, welches das erste Beschichtungsmittel appliziert. Bei-
spielsweise kann es sich bei diesem Applikationselement um
einen Glockenteller bzw. um eine Farbdise in einem Glocken-
teller handeln, jedoch ist die Erfindung hinsichtlich des
Typs des Applikationselements nicht auf dieses Beispiel be-

schrankt.

Hierbei ist in dem ersten Beschichtungsmittelstrang zwischen
dem ersten Uberdruckventil und dem Applikationselement ein
erstes Hauptventil angeordnet, welches den Fluidstrom in dem
ersten Beschichtungsmittelstrang entweder absperrt oder frei-
gibt. Vorzugsweise ist das erste Hauptventil als Hauptnadel-
ventil ausgebildet und weist eine verschiebbare Ventilnadel

auf, die einen Ventilsitz wahlweise freigibt oder versperrt.
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Derartige Nadelventile sind an sich aus dem Stand

bekannt und missen deshalb nicht nidher beschrieben werden.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
das Applikationsgerdt einen zweiten Beschichtungsmittelan-
schluss auf, um ein zweites Beschichtungsmittel zuzufiihren,
wie beispielsweise einen Hirter des 2K-Lacks. Von diesem
zwelten Beschichtungsmittelanschluss geht dann ein zweiter
Beschichtungsmittelstrang aus, wobel in dem zweiten Beschich-
tungsmittelstrang ein zweites Uberdruckventil angeordnet ist,
das ebenfalls eigenmediumbetatigt ist und automatisch 6ffnet,
wenn der Druck stromaufwdrts vor dem ersten Uberdruckventil
einen bestimmten Maximaldruck iberschreitet. Der zweite Be-
schichtungsmittelstrang mindet vorzugsweise stromaufwidrts vor
dem ersten Hauptventil in den ersten Beschichtungsmittel-
strang, was eine Mischung des Stammlacks mit dem Harter er-

méglicht.

In dem ersten Beschichtungsmittelstrang ist deshalb vorzugs-
weise zwischen der Einmindungsstelle des zweiten Beschich-
tungsmittelstrangs und dem ersten Hauptventil ein Mischer an-
geordnet, der den Stammlack mit dem‘Hérter zu dem ZK-Lack

mischt.

Der Mischer ist vorzugswelse als statischer Mischer ausgebil-
det, beispielsweise als Gittermischer oder als Wendelmischer.
Derartige Mischer sind beispielsweise aus DE 10 2010 019 771
Al bekannt, so dass der Inhalt dieser Druckschrift der vor-
liegenden Beschreibung hinsichtlich des Aufbaus und der Funk-

tionsweise des Mischers in vollem Umfang zuzurechnen ist.

Dariber hinaus weist das erfindungsgemédfie Applikationsgerat
vorzugsweise einen ersten Rickfihranschluss auf, um Fluide

(z. B. Reste des Stammlacks) in eine erste Ruckfihrung zu-
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rickzufihren. Hierbei zweigt von dem ersten Besch

telstrang stromaufwdrts vor dem ersten Uberdruckventil ein
erster RlUckflhrstrang ab, der in den ersten Riickfiihranschluss
mindet. In dem ersten Riuckfihrstrang ist hierbeili vorzugsweise
ein drittes Uberdruckventil angeordnet, das ebenfalls eigen-
mediumbetdtigt ist und automatisch ©ffnet, wenn der Druck in
dem ersten Ruckfihrstrang stromaufwidrts vor dem dritten Uber-

druckventil einen bestimmten Maximalwert iUberschreitet.

Ferner weist das erfindungsgemdle Applikationsgerdt vorzugs-
wese elnen ersten Lésemittelanschluss auf, um ein erstes Lo-
semittel zuzuflihren, wobei das erste Ldsemittel vorzugsweise
fir den Stammlack vorgesehen ist. Von diesem ersten Losemit-
telanschluss geht vorzugsweise ein erster Losemittelstrang
aus, wobei der erste Losemittelstrang vorzugsweise in den
ersten Beschichtungsmittelstrang mindet und zwar zwischen dem
ersten Uberdruckventil und dem ersten Hauptventil. Hierbei
ist in dem ersten Losemittelstrang vorzugsweise ein erstes
Losemittelventil angeordnet, das steuerbar ist, und den Lose-

mittelstrom freigibt oder sperrt.

Dariber hinaus weist das erfindungsgemdfe Applikationsgerat
vorzugsweise einen Pulsluftanschluss auf, um zu Reinigungs-
zwecken Pulsluft zuzufihren, was an sich aus dem Stand der
Technik bekannt ist. Von diesem Pulsluftanschluss geht vor-
zugswelse ein Pulsluftstrang aus, der in den ersten Beschich-
tungsmittelstrang miindet und zwar vorzugsweise zwischen dem
ersten Uberdruckventil und dem ersten Hauptventil, wobei in
dem Pulsluftstrang ein Pulsluftventil angeordnet sein kann,

um die Pulsluft zu steuern.

Weiterhin umfasst das erfindungsgemdfle Applikationsgerat vor-
zugswelise einen zweiten Losemittelanschluss zur Zufihrung ei-

nes zwelten Ldsemittels, das vorzugsweise fiUr den Hérter vor-
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gesehen 1ist. Von diesem zweiten Lé&semittelanschlu
vorzugswelse ein zwelter Ldsemittelstrang aus, der in den
ersten Beschichtungsmittelstrang miindet und zwar zwischen dem
ersten Uberdruckventil und dem ersten Hauptventil, wobei in
dem zweiten L&semittelstrang vorzugsweise ein zweites Ldse-
mittelventil angeordnet ist. Dieses zweite Losemittelventil
ist vorzugsweise steuerbar, um den Ldsemittelstrom wahlweise

freizugeben oder zu sperren.

In dem erfindungsgemédfien Applikationsgerédt geht von dem ers-
ten Beschichtungsmittelanschluss vorzugsweise auch ein drit-
ter Beschichtungsmittelstrang aus, wobei in dem dritten Be-
schichtungsmittelstrang ein zweites Hauptventil angeordnet
sein kann, insbesondere in einer Bauweise als Hauptnadelven-
til, was an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist und
deshalb nicht n&her beschrieben werden muss. Das erste Haupt-
ventil und das zweite Hauptventil sind dann vorzugsweise aus-
gangsseitig zusammengefihrt und fihren zu dem Applikations-
element (z. B. Glockenteller). Bei dieser Bauweise kann das
Applikationsgerédt also wahlweise zur Applikation eines Ein-
komponentenlackes oder zur Applikation eines Zweikomponenten-

lackes eingesetzt werden.

Ferner weist das erfindungsgemédfe Applikationsgeridt vorzugs-
welise einen zwelten Ruckfuhranschluss auf, um Fluide (z. B.
Pulsluft, Lackschaum) in eine zweite Rluckfihrung zurickzufih-
ren. Von dem dritten Beschichtungsmittelstrang zweigt dann
vorzugswelse stromaufwdrts vor dem zweiten Hauptventil ein
zweiter RUckfihrstrang ab, der in den zweiten Rickflihran-
schluss mindet, wobei in diesem zweiten Ruckfiihrstrang vor-
zugsweise ein Ruckventil angeordnet ist. Dieses Riuckfihrven-
til ist vorzugsweise eigenmediumbetatigt, wobei das Riickfiithr-
ventil vorzugsweise konstruktionsbedingt zwischen flissigem

Beschichtungsmittel am Eingang einerseits und Druckluft oder
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Schaum am Eingang andererseits unterscheidet. Das

ventil offnet dann selbsttédtig, wenn am Eingang des Rlckfihr-
ventils Druckluft oder Schaum anliegt. Das Rickfiihrventil
schlief3t dagegen, wenn am Eingang des Ruckfihrventils fllssi-
ges Beschichtungsmittel anliegt. Das Rickfuhrventil kann des-
halb auch als Farbstoppventil bezeichnet werden, da es auto-
matisch schlieft, wenn am Eingang des Riuckfihrventils anstel-
le von Druckluft oder Schaum fliussiger Lack anliegt. Der Auf-
bau und die Funktionsweise eines solchen Farbstoppventils ist
ausfihrlich in DE 10 2009 020 064 Al beschrieben, so dass der
Inhalt dieser Druckschrift der vorliegenden Beschreibung hin-
sichtlich des Aufbaus und der Funktionsweise des Riickfiihrven-

tils (Farbstoppventils) in vollem Umfang zuzurechnen ist.

Darliber hinaus weist das erfindungsgemdfe Applikationsgerat
vorzugsweise mindestens einen Kurzspilanschluss auf, um ein
Splilmittel fir eine Kurzspilung des Applikationsgerdts zuzu-
fiihren. Von dem Kurzspilanschluss geht dann mindestens ein
Kurzspiilstrang aus, der das Splilmittel unter Umgehung der Be-
schichtungsmittelstrdnge zu dem Applikationselement leiten
kann. Hierbei ist in dem Kurzsplilstrang vorzugsweise ein
steuerbares Kurzspillventil angeordnet, das den Strom des

Spuilmittels wahlweise freigibt oder sperrt.

Weiterhin ist zu erwahnen, dass die Uberdruckventile im ge-
offneten Zustand vorzugsweise eine druckstoBdampfende Funkti-
on haben, so dass eingangsseitig eingehende DruckstoBle aus-
gangsseitig nur geddmpft weitergegeben werden. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass die Uberdruckventi-
le als Membranvenfil ausgebildet sind, was noch detailliert

beschrieben wird.

Die Erfindung umfasst auch die technische Lehre, dass es sich

bei dem Uberdruckventil um ein besonderes Nadelventil han-
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delt. Das erfindungsgemdBe Nadelventil weist zuna
Ubereinstimmung mit dem Stand der Technik einen Ventilsitz
und eine verschiebbare Ventilnadel mit einem Nadelschaft und
einem Nadelkopf auf. Die Ventilnadel ist hierbei zwischen ei-
ner Schliefstellung und einer Offnungsstellung verschiebbar.
In der SchlieBstellung verschlieBt der Nadelkopf der Ventil-
nadel den Ventilsitz und sperrt dadurch den Fluidstrom. In
der Offnungsstellung ist die Ventilnadel dagegen von dem Na-

delkopf abgehoben und gibt dadurch den Fluidstrom frei.

Zwiséhen der Offnungsstellung und der SchlieBstellung kodnnen
in einer Erfindungsvariante verschiedene Zwischenstellungen
der Ventilnadel kontinuierlich eingestellt werden, um den
Fluidstrom nicht nur qualitativ (auf/zu) zu steuern, sondern
auch quantitativ, d. h. mit einem einstellbaren Strdémungswi-
derstand. In einer anderen Erfindungsvariante steuert das Na-
delventil den Fluidstrom dagegen nur qualitativ, indem der

Fluidstrom entweder freigegeben oder gesperrt wird.

Die Erfindung sieht nun vor, dass der die Ventilnadel umge-
bende und im Betrieb mediengefiillte Ventilraum durch eine
flexible Membran abgedichtet wird, welche die Ventilnadel
stromaufwarts vor dem Nadelkopf ringformig und dichtend
umgibt. Die flexible Membran verhindeft zuverldssig, dass Be-
schichtungsmittel (z. B. Harter) aus dem mediengefliillten Ven-
tilraum in Richtung des Ventilantriebs austritt und dort aus-

hartet.

In einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist
die Ventilnadel in dem Ventilraum verschiebbar angeordnet,
wobei der Ventilraum zumindest abschnittsweise zylindrisch
ist. Die Membran liegt dann an ihrer Mitte vorzugsweise dich-
tend an dem Nadelschaft der Ventilnadel an und ist an dem Na-

delschaft der Ventilnadel befestigt. Dies bedeutet, dass die
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Membran nicht an der Ventilnadel schleift, sonder
schiebebewegung der Ventilnadel zwischen der Offnungsstellung
und der Schlieflistellung mitmacht. Dies bedeutet, dass eine
Verschiebung der Ventilnadel zu einer entsprechenden axialen
Auslenkung der Membran fihrt. Umgekehrt fiuhrt auch eine axia-
le Auslenkung der Membran, beispielsweise aufgrund einer ein-
seitigen Druckbeaufschlagung der Membran, zu einer entspre-
chenden Verschiebung der Ventilnadel. An ihrem Umfangsrand
ist die Membran dagegen dichtend an der Innenwand des Ventil-
raums befestigt. Die Membran ermdglicht also mittig einen
axialen Hub, der mindestens so groR ist, wie der axiale Ab-
stand zwischen der Schliefstellung und der Offnungsstellung
der Ventilnadel, damit die Membran die Bewegung der Ventilna-

del nicht behindert.

In dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist
das Nadelventil einen Ventilantrieb zum Verschieben der Ven-
tilnadel auf, wobeli der Ventilantrieb beispielsweise als
pneumatischer Ventilantrieb mit einem Kolben ausgebildet sein
kann, was an sich aus dem Stand der Technik bekannt ist und

deshalb nicht ndher beschrieben werden muss.

Dariber hinaus weist das erfindungsgemidfe Nadelventil vor-
zugswelse einen Beschichtungsmitteleinlass auf, um das Be-
schichtungsmittel (z. B. 2K-Lack oder Harter) zuzufithren, wo-
bei der Beschichtungsmitteleinlass vorzugsweise auf der dem
Ventilantrieb abgewandten Seite der Membran in den Ventilraum
mindet, sodass die Membran den Ventilantrieb gegeniber dem

beschichtungsmittelgefillten Ventilraum abdichtet.

Weiterhin enthalt das erfindungsgemaBe Nadelventil vorzugs-
weise einen Beschichtungsmittelauslass, um das Beschichtungs-
mittel abzugeben, wobei der Beschichtungsmittelauslass vor-

zugsweise in den Ventilsitz miindet, sodass das Beschichtungs-
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mittel in der Offnungsstellung der Ventilnadel du

tilsitz zu dem Beschichtungsmittelauslass strdmen kann.

Es wurde bereits vorstehend erwahnt, dass das erfindungsgemd-
Be Nadelventil einen Ventilantrieb aufweisen kann, um die
Ventilnadel zu verschieben. In dem bevorzugten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung umfasst dieser Ventilantrieb einen
verschiebbaren Kolben, der auf die Ventilnadel wirkt, um die
Ventilnadel zu verschieben. Der Kolben wird vorzugsweise
pneumatisch angetrieben. Hierzu weist das Nadelventil vor-
zugswelse einen Steuerlufteinlass auf, um Steuerluft zuzufih-
ren, wobel die Steuerluft auf den Kolben wirkt, um den Kolben

und damit auch die Ventilnadel zu verschieben.

Ferner umfasst das erfindungsgemiBe Nadelventil vorzugsweise
eine Ventilfeder, die mit einer Federkraft auf den Kolben o-
der die Ventilnadel wirkt. Die Ventilfeder einerseits und die
Steuerluft andererseits wirken hierbei vorzugsweise in entge-

gengesetzte Richtungen.

Weiterhin ist zu erwdhnen, dass die Federkraft der Ventilfe-
der vorzugsweise mindestens 20 N, 40 N oder mindestens 80 N
und/oder-hdéchstens 400'N, 200 N oder 100 N betragt, was vor-
zugswelse sowohl fir die SchlieBstellung als auch fir die

Offnungsstellung der Ventilfeder gilt.

In dem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung driickt
die Ventilfeder die Ventilnadel in Richtung der SchliefBstel-
lung, wohingegen die Steuerluft die Ventilnadel idber den Kol-
ben in Richtung der Offnungsstellung driickt. Die Ventilféder
und der Nadelkopf sind dabei vorzugsweise auf gegeniiberlie-

genden Seiten des Kolbens angeordnet.

Hierbei ist zu erwdhnen, dass der Kolben vorzugswelse einen
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relativ groBen Kolbendurchmesser aufweist, um bei

der Ventilnadel in die Offnungsstellung eine mdglichst grole
Offnungskraft zu erzeugen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass
die Offnungskraft abhangt von der effektiven Kolbenfliche und
damit auch vom Kolbendurchmesser und von dem pneumatischen
Druck der Steuerluft. Der Kolben weist deshalb vorzugsweise
einen Kolbendurchmesser von mindestens 5 mm, 10 mm, 15 mm,

20 mm, 25mm oder sogar 32 mm auf. Vorzugsweise ist der Kol-
bendurchmesser so grof, dass sich mit einem iblichen Steuer-
luftdruck von weniger als 6 bar eine ausreichend groBe Off-
nungskraft realisieren l&dsst. Dies ist sinnvoll, weil in La-
ckieranlagen meist ohnehin UuUbliche 6-bar-Druckluftnetze zur
Verfligung stehen, die dann auch zur Ansteuerung des erfin-
dungsgemdfen Nadelventils verwendet werden koénnen. Auf diese
Weise kann also auf ein separates Druckluftnetz zur Ansteue-

rung des Nadelventils verzichtet werden.

Es wurde bereits vorstehend erwdhnt, die Ventilfeder die Ven-
tilnadel vorzugsweise in Richtung der SchlieBstellung driuckt
und zwar mit einer bestimmten SchlieBkraft. Der pneumatische
Ventilantrieb driickt die Ventilnadel dagegen bel einer pneu-
matischen Ansteuerung mit einer Bestimmten Offnungskraft in
Richtung der Offnungsstellung. Hierbei sollte die Offnungs-
kraft des pneumatischen Ventilantriebs um einen bestimmten
Offnungskraftiberschuss grober sein als die SchliefBkraft, um
das Nadelventil sicher o6ffnen zu konnen, wenn der Nadelkopf
an dem Ventilsitz anhaftet. Das Nadelventil ist deshalb vor-
zugswelse so ausgelegt, dass der Offnungskraftiberschuss gré-
Rer ist als 20 N, 40 N, 60 N, 80 N, 100 N, 120 N, 130 N oder
sogar 180 N.

Bei der Beschreibung des Standes der Technik wurde eingangs
bereits auf die Gefahr hingewiesen, dass die Beschichtungs-

mittelschlduche stromaufwdrts vor dem Nadelventil bei einer
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Uberdruckstérung auch durch Fehlbedienung oder Fe

tation der Uberdruckstdrung bersten kénnen, wodurch 2K-Lack
oder Harter austreten konnen, was dann zu ladngeren Still-
standszeiten fihrt, da der ausgetretene 2K-Lack bzw. der aus-
getretene Hdrter aushdrtet. Nach dem Bersten kommt es zu kei-
ner weiteren Uberdruckstédrung. Wenn die Bediener die Anlage
wieder in Gang setzen, dann tritt ein Teil oder Grolteil der
Lackiermenge aus dem geborstenen Schlauch aus und flutet

z. B. den gesamten Handachsbereich. Meist wird der Fehler
dann erst entdeckt, wenn schon mehrere Liter ausgetreten sind
und es zu anderen weiteren Stoérungen kommt, z. B. Drehzahl-
stoérung, da die Turbinenabluft durch den Lack nicht mehr ent-
weichen kann. Das erfindungsgemdfle Nadelventil weist deshalb
eine Uberdruckfunktion auf, die beim Uberschreiten eines be-
stimmten Offnungsdrucks an dem Beschichtungsmitteleinlass zum
automatischen Offnen des Ventils fihrt. Hierzu drickt das in
dem Ventilraum befindliche Beschichtungsmittel gegen die
Membran, wodurch die Membran und damit auch die Ventilnadel
aus der SchlieBstellung in die Offnungsstellung gedrickt
wird, wenn der Beschichtungsmitteldruck ausreichend grof ist,
um die entgegen gerichtete Kraft der Ventilfeder zu Uberwin-
den. Die Membran weist deshalb vorzugswelse einen Membrandur-
chmesser von mindestens 3 mm, 6 mm oder 9 mm und/oder hochs-
tens 40 mm, 20 mm oder 11 mm auf. Der Offnungsdruck des Be-
schichtungsmittels an dem Beschichtungsmitteleinlass betragt
dann vorzugsweise mindestens 8 bar, 10 bar, 12 bar, 14 bar
oder mindestens 38 bar und/oder héchstens 38 bar, 22 bar, 18
bar oder 16 bar. Die Schlieflkraft der Feder muss also so an
den gewlnschten Offnungsdruck und den effektiven Querschnitt
der Membran angepasst werden, dass der Beschichtungsmittel-
druck in dem Ventilraum beim Uberschreiten des gewiinschten
Offnungsdrucks die Membran und damit auch die Ventilnadel aus

der SchlieBstellung in die Offnungsstellung drickt.
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Weiterhin ist zu erw&hnen, dass sich der Ventilsi

weise mit einem bestimmten Sitzwinkel in Strémungsrichtung
verengt, wie sich auch der Nadelkopf vorzugsweise mit einem
bestimmten Kopfwinkel in Strémungsrichtung verengt. In dem
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist der Sitzwinkel im Wesent-
lichen gleich dem Kopfwinkel. Beispielsweise kann der Sitz-
winkel im Bereich von 35°-50° liegen, wie auch der Kopfwinkel
vorzugsweise im Bereich von 35°-50° liegt, was eine optimale
Abdichtung gewdhrleistet. Ein groBberer Kopfwinkel verbessert
hierbei den Durchfluss des Mediums bei den mit geringen Na-
delhiiben (ca. 1,5 mm anstelle von 3 mm beil herkdmmlichen Na-
delventilen) ausgestatteten erfindungsgemdBen Nadelventilen

mit einer zusdtzlichen Membran.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Nadelkopf der Ventilnadel ein zusdtzliches Dichtelement
eingesetzt, um den Ventilsitz in der SchlieRfstellung abzu-
dichten. Dieses zus&dtzliche Dichtelement kann aus einem ande-
ren Material bestehen als der Nadelkopf der Ventilnadel, wo-
bei vorzugsweise ein elastisches Material zum Einsatz kommt,
wie beispielsweise FFKM (Perfluorkautschuk). Beispielsweise
kann das zusdtzliche Dichtelement an dem Nadelkopf anvulkani-
siert sein. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass das
Dichtelement in den Nadelkopf eingesetzt ist, beispielsweise
in eine Ringnut in dem Nadelkopf. Der Nadelkopf selbst kann
hierbeili beispielsweise aus Titan oder aus einer Titanlegie-
rung bestehen, damit der Nadelkopf gegeniiber chemisch aggres-

siven H&rtern von 2K-Lacken widerstandsfdahig ist.

Es wurde bereits vorstehend kurz erwahnt, dass sich der Na-
delkopf und der Ventilsitz vorzugsweise in Strdmungsrichtung
im Wesentlichen konisch verjlingen. Hierbei kann der Nadelkopf
eine Ringnut aufwelisen, in die das bereits vorstehend kurz

erwdhnte Dichtungselement eingesetzt sein kann. Hierbei kann
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das Problem auftreten, dass die auf die Ventilnad
Schlielbkraft vollstandig von dem Dichtelement aufgenommen
wird, was dann zu einer mechanischen Uberlastung und Besché-
digung des Dichtelements fiihren kann. Dies kann dadurch ver-
hindert werden, dass der Nadelkopf einen starren Anschlag
aufweist und sich in der SchlieBRstellung mit dem Anschlag an
dem Ventilsitz abstitzt. Beim SchlieRen des Ventils wird das
Dichtelement in dem Nadelkopf also nur so weit auf Druck be-
ansprucht, bis die Ventilnadel mit ihrem Anschlag an dem Ven-
tilsitz anliegt. Auf diese Weise wird die Kompression des
Dichtelements in dem Nadelkopf beim Schliefen des Ventils be-

grenzt, was der Lebensdauer des Dichtelements zutraglich ist.

In dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
dieser Anschlag durch eine ringférmig umlaufende Abstitzfla-
che gebildet, die in der konischen Mantelfldche des Nadel-
kopfs stromaufwdrts vor dem Dichtelement liegt. Hierbéi kann
das Problem bestehen, dass das Dichtelement den Bereich des
Nadelkopfs stromabwdrts hinter dem Dichtelement abdichtet,
sodass dieser Bereich bei einem Spllvorgang nicht von dem
Spulmittel erreichbar ist. Dieses Problem kann im Rahmen der
Erfindung dadurch geldst werden, dass die Abstutzfldche min-
destens eine axial verlaufende Spiulnut aufweist, durch die
Splulmittel in axialer Richtung aus dem Ventilraum in den Be-
reich stromabwdrts hinter dem Dichtelement eintreten kann.
Beispielsweise kann eine solche Spilnut eine Nutbreite von

1 mm - 2 mm aufweisen.

Im Rahmen der Erfindung besteht die Mdglichkeit, dass die den
Ventilraum abdichtende flexible Membran den Dichtring er-
setzt, der bei herkédmmlichen Nadelventilen vorhanden ist. Es
besteht jedoch im Rahmen der Erfindung auch die Moglichkeit,
dass zusatzlich zu der flexiblen Membran zur Abdichtung auch

ein herkdédmmlicher Dichtring vorhanden ist, der die Ventilna-
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del ringfdrmig umgibt und schleifend auf der Mant

Ventilnadel anliegt.

Der Nadelschaft der Ventilnadel weist vorzugsweise einen
Durchmesser auf, der im Bereich von 2 mm - 10 mm, 3 mm - 6 mm
oder 4 mm - 5 mm liegen kann. Der maximale Nadelhub der Ven-
tilnadel ist dagegen vorzugsweise kleiner als 3 mm, 2,5 mm, 2

mm oder sogar kleiner als 1,6 mm.

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Varianten méglich,
die sich durch die Anzahl der verschiedenen Beschichtungsmit-

telstrange innerhalb des Applikationsgerédtes unterscheiden.

Vorstehend wurde bereits eine erste Erfindungsvariante be-
schrieben, bei der innerhalb des Applikationsgerdtes zwel Be-
schichtungsmittelstrédnge verlaufen. Der eine Beschichtungs-
mittelstrang ist hierbei flr einen Harter eines Zweikomponen-
tenlackes reserviert. Der andere Beschichtungsmittelstrang
kann dagegen wahlweise fiir einen zugehdrigen Stammlack des
Zweikomponentenlackes oder flUr einen Einkomponentenlack ver-

wendet werden.

In einer anderen Erfindungsvariante verlaufen dagegen inner-
halb des Applikationsgerédtes drei Beschichtungsmittelstrdnge.
Zwel der Beschichtungsmittelstrange sind hierbei fir Stamm-
lack bzw. Harter eines Zweikomponentenlackes reserviert. Der
dritte Beschichtungsmittelstrang ist dagegen hierbei fir ei-
nen Einkomponentenlack reserviert. Diese Erfindungsvariante
unterscheidet sich also von der vorstehend beschriebenen Er-
findungsvariante im Wesentlichen dadurch, dass fiir den Ein-
komponentenlack ein separater Beschichtungsmittelstrang vor-
gesehen ist, der weder vom Stammlack noch vom Harter durch-

stromt wird.
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Eine dritte Erfindungsvariante ist gegeniiber der

schriebenen Erfindungsvariante vereinfacht und weist nur zwei
Beschichtungsmittelstrdnge auf, namlich einen Beschichtungs-
mittelstrang flir einen Stammlack eines Zweikomponentenlackes
und einen zweiten Beschichtungsmittelstrang fir einen Hédrter
des Zweilkomponentenlackes. Im Gegensatz zu der eingangs be-
schriebenen ersten Erfindungsvariante ist es hierbeil also
nicht vorgesehen, Uber den Beschichtungsmittelstrang fir den
Stammlack alternativ auch einen Einkomponentenlack zuzufih-

ren.

FEine weitere Erfindungsvariante sieht dagegen vor, dass in
dem Applikationsgerat vier Beschichtungsmittelstrédnge vorge-
sehen sind, namlich zwei Beschichtungsmittelstrange fir
Stammlack bzw. Hirter eines ersten Zweikomponentenlackes und
zwel weitere Beschichtungsmittelstradnge fir Stammlack bzw.

Harter eines zweiten Zweikomponentenlackes.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteransprichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam-
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele

ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein Fluidschaltbild eines erfindungsgemdlRen Rotati-

onszerstaubers an einem Lackierroboter,

Figur 2 eine Querschnittsansicht durch ein erfindungsgemd-

Bes Uberdruckventil in einer Schlieflistellung,

Figur 3 eine Querschnittsansicht durch einen Ventilantrieb

des Uberdruckventils gemal Figur 2,

Figur 4 eine schematische Darstellung eines konischen Na-

delkopfs mit einem konischen Ventilsitz,
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Figur 5 eine Abwandlung von Figur 1, wobei in dem Applika-
tionsgerat dreil Beschichtungsmittelstriange verlau-
fen, namlich fiir Stammlack, H&rter und alternativ

einen Einkomponentenlack,

Figur 6 eine Abwandlung von Figur 1, wobei der Stammlack-
strang in dem Applikationsgerdt flir den Stammlack
reserviert ist und nicht alternativ zur Zufihrung

eines Einkomponentenlacks dient, sowie

Figur 7 eine Abwandlung von Figur 1 mit vier Beschichtungs-
mittelstrangen in dem Applikationsgerdt fir Stamm-
lack bzw. Zerstiduber von zwei verschieden Zweikom-

ponentenlacken.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemdflen Rotationszerstduber RZ,
der von einem Lackierroboter gefiihrt wird und mittels einer
herkoémmlichen Roboterhandachse am Ende eines Roboterarms RA

montiert ist.

In dem Roboterarm RA befindet sich ein Linearfarbwechsel LCC
(LCC: Linear Color Changer), der beispielsweise aus DE 10
2008 037 035 Al bekannt ist. Ausgangsseitig ist der Linear-
farbwechsler LCC Uber eine Dosierpumpe PSL mit einem Stamm-
lackanschluss SL des Rotationszerstdubers RZ verbunden. Die
Dosierpumpe PSL ist hierbei ebenfalls in dem Roboterarm RA
angeordnet und kann durch eine Bypass~-Leitung Byl umgangen
werden. Die Funktion der Dosierpumpe PSL besteht in der Do-
sierung und Forderung eines Stammlacks eines Zweikomponenten-

lacks (2K-Lack).

Dariiber hinaus befindet sich in dem Roboterarm RA ein Lose-

mittelventil VSV1 zur ZzZuflihrung eines Losemittels flr den
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Stammlack, wobel das Losemittelventil VSV1 ausgan
einem Ldsemittelanschluss VS1 fiur den Stammlack verbunden

ist.

Ferner befindet sich in dem Roboterarm RA auch eine Dosier-
pumpe PH zur Zufihrung eines Harters flir den Zweikomponenten-
lack, wobei die Dosierpumpe PH ausgangsseitig mit einem H&r-

ter-Anschluss H des Rotationszerstdubers RZ verbunden ist.

Weiterhin befindet sich in dem Roboterarm RA ein LYsemittel-
ventil VHV1 zur gesteuerten Zufihrung eines Lésemittels filr
den Harter, wobeil das Losemittelventil VHV1 ausgangsseitig

mit einem Losemittelanschluss VH des Rotationszerstdubers RZ

verbunden ist.

Weiterhin enthadlt der Rotationszerstduber RZ einen Pulsluft-
anschluss PL zur Zufihrung von Pulsluft, einen Rlickfihran-
schluss RF1 zur Ruckfihrung von Restmaterial, einen RlUckflhr-
anschluss RF2 zur Ruckfthrung von Pulsluft und Lackschaum so-
wie Kurzspilanschllisse KS1, KS2 zur Zufihrung eines Spilmit-

tels zum Kurzsplilen des Rotationszerstdubers.

Der Stammlack-Anschluss SL des Rotationszerstdubers RZ ist
mit einem Stammlackstrang verbunden, der aus Leitungsab-
schnitten L1-1L4 besteht, die zu einem Mischer MIX und
schlieBlich zu einem Hauptnadelventil HN1 fihren, wobei das
Hauptnadelventil HN1 mit einem Ausgang A2 verbunden ist, der

zu eilinem Glockenteller fiihrt.

In dem Stammlackstrang, bestehend aus den Leitungsabschnitten
L1-1.4, befindet sich stromaufwdrts vor dem Mischer MIX ein
Membran-Uberdruckventil SLV1, das in seinem Aufbau noch de-
tailliert beschrieben wird. Das Membran-Uberdruckventil SLV1

bffnet eigenmediumbetdtigt selbststandig, wenn der Druck des
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Stammlacks stromaufwdrts vor dem Membran-Uberdruc

einen bestimmten Maximalwert uberschreitet. Beim Offnen des
Membran-Uberdruckventils SLV1 kann der Uberdruck dann lber
den Mischer MIX und das Hauptnadelventil HN1 abgefihrt wer-
den. Dadurch wird verhindert, dass es in den Leitungsab-
schnitten L1, L2 stromaufwidrts vor dem Membran-Uber-
druckventil SLV1 zu einer Uberdruckstdrung oder gar zu einem

Bersten von Leitungen kommen kann.

Von dem Leitungsabschnitt L2 des Stammlackstrangs zweigt ein
Riuckfithrstrang ab, der durch einen Leitungsabschnitt L5 ge-
bildet wird und in den Ruckfihranschluss RF1 miindet. In dem
Leitungsabschnitt L5 des Rluckfihrstrangs ist hierbei eben-
falls ein Membran-Uberdruckventil RFV1 angeordnet, das in
gleicher Weise aufgebaut sein kann wie das Membran-Uberdruck-
ventil SLV1. Das Membran-Uberdruckventil RFV1 hat die Aufga-
be, einen Druckabbau zu ermdglichen, wenn das Hauptnadelven-
til HN1 defekt ist und nicht mehr 6ffnet. In diesem Fall
kommt es ndmlich zu einem Druckanstieg in dem Beschichtungs-
mittelstrang, der aus den Leitungsabschnitten L1-L4 besteht.
Dieser Druckanstieg filhrt dann rechtzeitig vor einer Uber-
druckstérung zu einem automatischen Offnen des Membran-
Uberdruckventils RFV1, so dass sich ein eventueller Uberdruck
in dem Stammlackstrang durch den Rickfihrstrang und den Rick-

fiihranschluss RF1 abbauen kann.

Von dem Harter-Anschluss H geht ein H&rterstrang aus, der aus
Leitungsabschnitten L6, L7 besteht. Der Hidrterstrang miundet
stromaufwdrts vor dem Mischer MIX und stromabwdrts hinter dem
Membran-Uberdruckventil SLV1 in den Stammlackstrang. Der
Stammlack und der Harter werden deshalb in dem Mischer MIX

gemischt.

Von dem Losemittelanschluss VH geht elin Losemittelstrang aus,
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der durch einen Leitungsabschnitt L8 gebildet wir
Leitungsabschnitt L8 des Losemittelstrangs ist ein Ldsemit-
telventil VHV2 angeordnet, das eine Steuerung des Ldsemit-

telstroms erméglicht.

Von dem Pulsluftanschluss PL geht ein Pulsluftstrang aus, der
durch Leitungsabschnitte L9, L10 gebildet wird. In dem Lei-
tungsabschnitt L9 des Pulsluftstrangs ist ein steuerbares

Pulsluftventil PLV angeordnet, das den Pulsluftstrom steuert.

Von dem anderen Lésemittelanschluss VS1 geht ein weiterer Lo-
semittelstrang aus, der aus einem Leitungsabschnitt L1l und
dem Leitungsabschnitt L10 besteht. In dem Leitungsabschnitt
L1l des Losemittelstrangs fir den Stammlack ist ein Losemit-
telventil VSV2 angeordnet, das den L&semittelstrom steuern

kann.

Das Harterventil HV in dem H&rterstrang ist ebenfalls als
Membran-Uberdruckventil ausgebildet und &dffnet deshalb eben-
falls eigenmediumbetdtigt, wenn der Druck des Harters strom-
aufwdrts vor dem H&rterventil HV einen bestimmten Maximalwert
Uberschreitet. Der Uberdruck in dem H&rterstrang kann dann
Uber die Leitungsabschnitte L7, L4, L3, das Membran-
Uberdruckventil SLV1, das Membran-Uberdruckventil RFV1 und

den Riuckfthranschluss 'RF1 abgebaut werden.

Dariber hinaus welist der Rotationszerstduber RZ noch einen
weiteren Stammlackstrang auf, der aus dem bereits erwdhnten
Leitungsabschnitt L1 und einem weiteren Leitungsabschnitt L12
gebildet wird. In dem Leitungsabschnitt L12 des weiteren
Stammlackstrangs ist ein Stammlackventil SLVZ2 angeordnet, das
zu einem Hauptnadelventil HN2 fihrt. Die beiden Hauptnadel-
ventile HN1, HN2 sind ausgangsseitig mit dem Ausgang A2 und

damit mit dem Glockenteller verbunden. Uber das Hauptnadel-
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ventil HN2 kann hierbei ein Einkomponentenlack ap
werden. Uber das Hauptnadelventil HN1 kann dagegen ein Zwei-
komponentenlack appliziert werden, der zuvor in dem Mischer

MIX gemischt wird.

Von dem Leitungsabschnitt L12 stromaufwdrts vor dem zweiten
Hauptnadelventil HN2 zweigt ein weiterer Riuckfihrstrang ab,
der aus einem Leitungsabschnitt L13 besteht, der in den Rick-
fihranschluss RF2 mindet. In dem Leitungsabschnitt L13 des
zweiten Ruckfihrstrangs ist ein Riuckfihrventil RFV2 angeord-
net, das als Farbstoppventil‘ausgebildet ist. Das Ruckfihr-
ventil RFV2 6ffnet also eigenmediumbetatigt, wenn am Eingang
des Ruckfiihrventils RFV2 Druckluft oder Lackschaum anliegt.
Das Ruckfihrventil RFV2 schlieRt dagegen selbststédndig und

eigenmediumbetatigt, wenn am Eingang des Riickfithrventils RFV2

-flissiger Lack anliegt. Der Aufbau des Rickfihrventils REV2

ist an sich aus dem Stand der Technik bekannt und beispiels-

weise in DE 10 2009 020 064 Al beschrieben.

Von den beiden Kurzspiilanschlissen KS1, KS2 geht jeweils ein
Kurzspilstrang aus, der aus den Leitungsabschnitten L14 bzw.
L15 besteht. In den beiden Leitungsabschnitten L14, L15 ist
jeweils ein steuerbares Kurzspllventil KSV1 bzw. KSVZ ange-
ordnet, wobeli die beiden Kurzspilventile KSV1, KSVZ ausgangs-
seitig mit einem Ausgang Al zum Kurzsplilen verbunden sind.
Die beiden Kurzspllstradnge umgehen also beil einem Spiulvorgang
sowohl die beiden Stammlackstrdnge als auch den Harterstrang
und ermdglichen somit ein Kurzsplilen, was an sich aus dem
Stand der Technik bekannt ist. Zwischen dem Ausgang der bei-
den Kurzsplilventile KSV1, KSV2 einerseits und dem Ausgang der
beiden Hauptnadelventile HN1l, HN2 andererseits ist hierbei

ein Rickschlagventil RV angeordnet.

Zu der vorstehend beschriebenen Anordnung ist zu erwdhnen,
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dass die Membran-Uberdruckventile SFV1, RFV1 und

falls als Membran-Uberdruckventil ausgebildete Harterventil
HV durch eine schrdge Schraffierung als solche gekennzeichnet
sind. Das als Farbstoppventil ausgebildete Rickfihrventil
RFV2 ist dagegen durch eine vollstandig schwarze Fillung als
Farbstoppventil gekennzeichnet. Die Hauptnadelventile HNI,
HNZ sind dagegen durch eine senkrechte Schraffur als Nadel-
ventil gekennzeichnet. Die restlichen Ventile sind durch eine

weibe Fillung als herkommliche Nadelventile gekennzelchnet.

Die Figuren 2-4 zeigen verschieden Ansichten eines moglichen
Aufbaus der Membran-Uberdruckventile SLV1l, RFV1 und des eben-
falls als Membran-Uberdruckventil ausgebildeten Harterventils

HV.

Das Uberdruckventil weist zur Zufihrung eines Fluids (z. B.
Harter, Stammlack) einen Einlass 1 und zur Abgabe des Be-

schichtungsmittels einen Auslass 3 auf.

Die Stromung des Beschichtungsmittels von dem Einlass 1 zu
dem Auslass 3 wird hierbei durch ein Nadelventil gesteuert.
Das Nadelventil weist eine verschiebbare Ventilnadel 4 auf,

wobel ein Nadelkopf 5 auf das distale Ende der Ventilnadel 4

aufgeschraubt ist. Der Nadelkopf 5 besteht hierbei aus Titan

und verjiingt sich zu seinem Ende hin konisch, wobei in der
konisch zulaufenden Mantelfliche des Nadelkopfs 5 eine
Ringnut angeordnet ist, in die ein Dichtring 6 aus FFKM (Per-

fluorkautschuk) eingesetzt ist.

In der SchlieBstellung gemdaB Figur 2 liegt der Nadelkopf 5
mit dem Dichtring 6 an einem Ventilsitz 7 dichtend an, wobei
sich der Ventilsitz 7 ebenfalls konisch verjlingt und in den

Auslass 3 miindet.
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In der Offnungsstellung (nicht dargestellt) ist d
5 dagegen von dem Ventilsitz 7 abgehoben und gibt dadurch die

Strémung durch den Ventilsitz 7 zu dem Auslass 3 frei.

Die Einstellung der SchlieBstellung bzw. der Offnungsstellung
erfolgt hierbei durch einen Ventilantrieb 8, der in Figur 3

detailliert dargestellt ist und pneumatisch arbeitet.

So weist der pneumatische Ventilantrieb einen auBeren Gehau-
seeinsatz 9 auf, der in einen Gehdusekdérper 10 des Zweikompo-

nentenabsperrventils eingeschraubt ist.

In den duberen Gehduseelnsatz 9 ist wiederum ein innerer Ge-

hduseeinsatz 11 eingeschraubt.

In dem pneumatischen Ventilantrieb 8 ist ein Kolben 12 ver-
schiebbar angeordnet, wobei der Kolben 12 von einer Ventilfe-
der 13 in Richtung der SchlieBstellung gemdalb Figur 1A vorge-
spannt wird. Die Ventilfeder 13 stiitzt sich hierbei an dem
dubBeren Gehduseeinsatz 9 ab und drickt an ihrem gegenilberlie-
genden Ende gegen den Kolben 12, um diesen in die Schlieb-
stellung zu dricken. Der Kolben 12 ist hierbei Uber einen
Kolbeneinsatz 14 mit der Ventilnadel 4 verbunden, sodass der
Kolben 12 auf die Ventilnadel 4 und damit auch auf den Nadel-

kopf wirkt.

Der Kolben 12 ist hierbei von einem Dichtring 15 umgeben, der
in dem Ringspalt zwischen dem Kolben 12 einerseits und der
Innenwand des inneren Gehé&useeinsatzes 11 angeordnet ist und
bei einer Bewegung des Kolbens 12 an der Innenwand des inne-

ren Gehduseeinsatzes 11 schleift.

Darliber hinaus ist ein weiterer Dichtring 16 vorgesehen, der

schleifend auf der Mantelfldche der verschiebbaren Ventilna-
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del 4 anliegt und dadurch eine weitere Abdichtung

Die Ventilnadel 4 verlduft hierbei teilweise durch einen Ven-
tilraum 17, der im Betrieb mit dem jeweiligen Fluid (z. B.

Hdrter, Stammlack) gefillt ist.

Zwischen dem Ventilantrieb 8 und dem mediengefillten Ventil-
raum 17 ist hierbei eine flexible Membran 18 als Dichtelement
vorgesehen, um den Ventilraum 17 gegenliber dem Ventilantrieb
8 abzudichten. Die flexible Membran 18 ist mit ihrem &uBeren
Umfangsrand an dem unteren Ende der inneren Gehduseeinsatzes
11 dichtend befestigt und weist mittig eine Bohrung auf,
durch die die Ventilnadel 4 hindurchgefihrt ist. Die Membran
18 ist hierbei fluiddicht und fest mit der Ventilnadel 4 ver-
bunden. Zum einen macht die Membran 18 also die Verschiebebe-
wegung der Ventilnadel 4 zwischen der Schliefistellung und der
Offnungsstellung mit. Zum anderen dichtet die Membran 4 aber
auch den mediengefiillten Ventilraum 17 gegeniiber dem Ventil-
antrieb 8 ab, wobei keine Schleifbewegung wie bei einem
Dichtring erforderlich ist, sodass auch nicht die Gefahr be-
steht,'dass der niederviskose und kriechfdhige Hirter H in

den Ventilantrieb 8 eindringen kann.

Der eigentliche Antrieb erfolgt hierbei durch Steuerluft, die
in einen Steuerluftraum 19 unterhalb des Kolbens 12 eingelei-
tet werden kann, wobeil die Steuerluft in dem Steuerluftraum
19 dann den Kolben 12 nach oben drickt. Die Zufihrung der
Steuerluft in den Steuerluftraum 19 erfolgt hierbei iUber ei-

nen Steuerluftanschluss 20.

Die Steuerluft kann hierbei aus einem herkdmmlichen 6-bar-
Druckluftnetz bereitgestellt werden, das in Lackieranlagen
meist ohnehin zur Verfiigung steht. Dies bietet den Vorteil,

dass auf eine separate Druckluftversorgung verzichtet werden
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kann. Der Kolben 12 weist hierbei einen relativ g

tiven Durchmesser auf, sodass die auf den Kolben wirkende
Steuerluft eine relativ groRe Offnungskraft erzeugt. Diese
Offnungskraft ist bei einer Druckluftbeaufschlagung durch die
Steuerluft um einen bestimmten Offnungskraftiiberschuss groBer
als die SchlieRkraft, die die Ventilfeder 13 auf den Kolben
12 austbt. Dieser Offnungskraftiberschuss liegt in diesem
konkreten Ausfihrungsbeispiel im Bereich von 57,4 N bis 136 N
im Vergleich zu einem Offnungskraftiberschuss von nur 15 N
bei einem herkémmlichen Nadelventil. Dies erméglicht ein
»LosreiRen" des Nadelkopfs 5 von dem Ventilsitz 7 auch dann,

wenn der Nadelkopf 5 an dem Ventilsitz 7 anhaftet.

Aus Figur 4 ist weiterhin ersichtlich, dass sich der Nadel-
kopf 5 mit einem Kopfwinkel A=35°-50° in Strémungsrichtung
verjungt, wie sich auch der Ventilsitz 7 mit einem Sitzwinkel

B=35°-50° in Strémungsrichtung konisch verjiungt.

Die konische Mantelfldche des Nadelkopfs 5 stromaufwdrts vor
dem Dichtring 6 bildet hierbei eine Abstitzflache 21, die
sich in der Schlieflstellung gemdR Figur 2 an dem Ventilsitz 7
abstltzt. Die Abstutzflache 21 bildet hierbei einen Anschlag
flir die Axialbewegung des Nadelkopfes 5 in die Schlielstel-
lung. Dadurch wird eine Uberm&fige Kompression des Dichtrings
6 verhindert, was der Lebensdauer des Dichtrings 6 zutrdglich

ist.

Die Abstiutzflache 21 ist hierbei durch mehrere axial verlau-
fende Spllnuten 22 unterbrochen, die Uber den Umfang des Na-
delkopfs 5 verteilt angeordnet sind. Die Spilnuten 22 ermdg-
lichen in der SchlieRstellung gemal Figur 2, dass Spililmittel
von dem Einlass 1 auch den Bereich stromabwarts hinter der

Abstiutzfldche 21 erreichen kann.
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Figur 5 zeigt eine Abwandlung von Figur 1, so das
meidung von Wiederholungen auf die vorstehende Beschreibung
verwiesen wird, wobeil flr entsprechende Einzelheiten diesel-

ben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfilhrungsbeispiels besteht darin,
dass in dem Rotationszerstduber RZ drei Beschichtungsmittel-
strange verlaufen, ndmlich ein Beschichtungsmittelstrang fir
einen Harter, ein Beschichtungsmittelstrang fiir einen Stamm-
lack und ein Beschichtungsmittelstrang fiir einen Einkomponen-
tenlack. Der Beschichtungsmittelstrang fir den Hirter besteht
hierbei aus den Leitungsabschnitten L8 und L7. Der Beschich-
tungsmittelstrang fiur den Stammlack besteht dagegen aus den
Leitungsabschnitten L1, L3 und L4. Der separate Beschich-
tungsmittelstrang fir den Einkomponentenlack besteht dagegen
aus dem Leitungsabschnitt L12. Der Unterschied gegeniliber dem
Ausfihrungsbeispiel gem&f Figur 1 besteht im Wesentlichen da-
rin, dass fir den Einkomponentenlack ein separater Beschich-
tungsmittelstrang vorgesehen ist, wohingegen bei Figur 1 der
Beschichtungsmittelstrang bestehend aus den Leitungsabschnit-
ten L1, L12 wahlweise zur Zufihrung des Stammlacks oder zur

Zuftihrung des Einkomponentenlacks dient.

Figur 6 zeigt eine Vereinfachung von Figur 1, so dass zur
Vermeidung von Wiederholungen auf die vorstehende Beschrei-
bung verwiesen wird, wobeil flir entsprechende Einzelheiten

dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass nur die Moglichkeit besteht, einen Zweikomponentenlack
zu applizieren, so dass auch nur zwei Beschichtungsmittel-

strdange vorgesehen sind, um Stammlack bzw. Harter zu appli-
zieren. Der Beschichtungsmittelstrang fiur den HaArter besteht

hierbei aus den Leitungsabschnitten L6, L10 und L4. Der Be-
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schichtungsmittelstrang fir den Stammlack besteht
den Leitungsabschnitten L1, L2, L3 und L4. Es ist dagegen bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht moéglich, alternativ einen

Einkomponentenlack zu applizieren, wie es Figur 1 erméglicht.

SchlieBlich zeigt Figur 7 eine weitere Abwandlung von Figur
6, so dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vorste-

hende Beschreibung verwiesen wird.

Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht hierbei
darin, dass in dem Rotationszerstduber insgesamt vier Be-
schichtungsmittelstrdnge verlaufen, und zwar fir Stammlack 1
und Harter 1 eines ersten Zweikomponentenlacks und fir Stamm-
lack 2 und Hirter 2 eines zweiten Zweilkomponentenlacks. Im
Wesentlichen ist also der Fluidschaltplan gemé&l Figur 4 pa-
rallelisiert und verdoppelt. Die Bauteile fir den ersten
zweikomponentenlack sind hierbei gegentiber Figur 6 mit dem
Zusatz ".l1" versehen. Die Bauteile fir den zweiten Zweikompo-
nentenlack sind dagegen gegeniiber Figur 6 mit dem Zusatz ".2"
versehen. Ansonsten kann diesbeziglich auf die vorstehende

Beschreibung verwiesen werden.

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf die vorstehend be-
schriebenen bevorzugten Ausfihrungsbeispiele. Vielmehr ermdg-
licht die Erfindung eine Vielzahl von Varianten und Abwand-
lungen, die ebenfalls in den Schutzbereiéh fallen. Insbeson-
dere beansprucht die Erfindung auch Schutz fir den Gegenstand
und die Merkmale der Unteranspriche ohne die jeweils in Bezug

genommenen Ansprliche und insbesondere ohne die Merkmale des

Hauptanspruchs.
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Bezugszeichenliste:

Al, A2 Ausgang zum Glockenteller

Byl Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosierpumpe PSL.1
Stammlack

By.1 Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosierpumpe PSL.1

By.2 Bypass-Leitung zur Umgehung der Dosierpumpe PSL.2

H Harter-Anschluss

H.1 Harter-Anschluss fir H&rter 1

H.2 Harter-Anschluss fir Harter 2

HN1 Hauptnadelventil 1

HN2 Hauptnadelventil 2

HV Harterventil

KS1 Kurzsplilanschluss

KS2 Kurzspilanschluss

Ksv1l Kurzspilventil

Ksv2 Kurzspilventil

LCC Linearfarbwechsler

MIX - Mischer

P1K Dosierpumpe flr Einkomponentenlack

PH Dosierpumpe flr Harter

PH.1 Dosierpumpe flr Harter 1

PH.2 Dosierpumpe fUr Harter 2

PL Pulsluftanschluss

PL.1 Pulsluftanschluss

PL.2 Pulsluftanschluss

PLV Pulsluftventil

PLV.1 Pulsluftventil

PLV.2 Pulsluftventil

PSL Dosierpumpe flr Stammlack
PSL.1 Dosierpumpe fiir Stammlack 1
PSL.Z2 Dosierpumpe fur Stammlack 2
RA Roboterarm
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RF1 Rickfihranschluss
RFl.1 Ruckflhranschluss fir Zweikomponentenlack 1

RF1.2 Rickfihranschluss flir Zweikomponentenlack 2

RF2 Rickfihranschluss

REV1 Ruckfihrventil als Membran-Uberdruckventil
REV2 Rickflihrventil als Farbstoppventil

RV Rickschlagventil

RZ Rotationszerstduber

SL Stammlack-Anschluss

SL.1 Stammlack-Anschluss fur Stammlack 1

SL.2 Stammlack-Anschluss flur Stammlack 2

SLV1 Stammlackventil als Membran-Uberdruckventil

SLV1.1 Stammlackventil als Membran-Uberdruckventil
SLV1l.2 Stammlackventil als Membran-Uberdruckventil

SLV2 Stammlackventil als Nadelventil

VH Losemittelanschluss fiir Hdrterstrang
VHV1 Losemittelventil

VHV2 Losemittelventil

Vsl Losemittelanschluss fir Stammlackstrang

vsl.1 Losemittelanschluss fir Stammlack 1

VSl.2 Losemittelanschluss fir Stammlack 2

VsVl Losemittelventil

VSV1.1l Lésemittelventil

VSV1.2 Loésemittelventil

VSV2 Losemittelventil

VSvV2.1l Lésemittelventil

VSV2.2 Losemittelventil

L1~L4 Leitungsabschnitte des Stammlackstrangs

L5 Leitungsabschnitt des Ruckfiihrstrangs

L6, L7 Leitungsabschnitte des Harterstrangs

L8 Leitungsabschnitt des Losemittelstrangs filir den Harter

1.9, L10 Leitungsabschnitte des Pulsluftstrangs

L11 Leitungsabschnitt des Losemittelstrangs fiir den Stamm-
lacks

L12 leitungsabschnitt des zweiten Stammlackstrangs
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Leitungsabschnitt des zweiten Ruckfihrstr
Leiltungsabschnitt der Kurzsplilstrénge
Leitungsabschnitt der Kurzsplilstrédnge
Einlass

Auslass

Ventilnadel

Nadelkopf

Dichtring

Ventilsitz

Ventilantrieb

AuBerer Gehiduseeinsatz

Gehdusekorper des Zweikomponentenabsperrventils
Innerer Gehduseeinsatz

Kolben

Ventilfeder

Kolbeneinsatz

Dichtring um den Kolben

Dichtring um die Ventilnadel
Ventilraum

Membran

Steuerluftraum

Steuerluftanschluss

Abstutzflache

Spulnut

Kopfwinkel

Sitzwinkel

L S
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ANSPRUCHE

1. Applikationsgerdt (RZ), insbesondere Rotationszerstidu-
ber, zur Applikation eines Beschichtungsmittels, insbesondere
eines Zweikomponentenlacks, mit

a) einem ersten Beschichtungsmittelanschluss (SL) zur Zu-
fihrung eines ersten Beschichtungsmittels, insbesondere
eines Stammlacks des Zweikomponentenlacks,

b) einem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4), der in
dem Applikationsgerdt (RZ) von dem ersten Beschich-
tungsmittelanschluss (SL) ausgeht und das erste BRe-
schichtungsmittel fihrt, und

c) einem ersten Ventil (SLV1), das in dem ersten Beschich-
tungsmittelstrang (L1-L4) angeordnet ist und den Strom
des ersten Beschichtungsmittels steuert, wobel das ers-
te Ventil (SLV1) dﬁrch ein erstes Steuersignal steuer-
bar ist,

dadurch gekennzeichnet,

d) dass in dem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-14)
ein eigenmediumbetidtigtes erstes Uberdruckventil (SLV1)
angeordnet ist, das zur Vermeidung einer Uberdrucksto-
rung automatisch ©ffnet, wenn der Druck stromaufwarts
vor dem ersten Uberdruckventil (SLV1) einen bestimmten

Maximaldruck uUberschreitet.

2. Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Uberdruckventil (SLV1) durch das

steuerbare erste Ventil (SLV1) gebildet wird.

3. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet,



10

15

20

25

30

WO 2017/005353 PCT/EP2016/001126

a)

4.

34

dass der erste Beschichtungsmittelstrang (L!

nem Applikationselement fihrt, insbesondere zu einem
drehbar gelagerten Glockenteller,

dass in dem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4)
zwischen dem ersten Uberdruckventil (SLV1) und dem Ap-
plikationselement ein erstes Hauptventil (HN1) angeord-
net ist, insbesondere in einer Bauweise als Hauptnadel-
ventil, das den Fluidstrom in dem ersten Beschichtungs-

mittelstrang (L1-L4) entweder absperrt oder freigibt.

Applikationsgerédt (RZ) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

a)

dass das Applikationsgerdt (RZ) einen zweiten Beschich-
tungsmittelanschluss (H) aufweist zur Zufithrung eines
zweiten Beschichtungsmittels, insbesondere eines Har-
ters des Zweikomponentenlacks,

dass von dem zweiten Beschichtungsmittelanschluss (H)
ein zweiter Beschichtungsmittelstrang (L6, L7) ausgeht,
dass in dem zweiten Beschichtungsmittelstrang (L6, L7)
ein zweites Uberdruckventil (HV) angeordnet ist, das
eigenmediumbetdtigt ist und automatisch offnet, wenn
der Druck stromaufwdrts vor dem ersten Uberdruckventil
einen bestimmten Maximaldruck Uberschreitet, und

dass der zweite Beschichtungsmittelstrang (L6, L7)
stromaufwarts vor dem ersten Hauptventil (HN1l) in den
ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-1L4) mindet,

dass in dem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4)
zwischen der Einmindungsstelle des zweiten Beschich-
tungsmittelstrangs (L6, L7) und dem ersten Hauptventil
(HN1) vorzugswelse eiln erster Mischer (MIX) angeordnet
ist, der den Stammlack mit dem Harter zu dem Zweikompo-
nentenlack mischt, und

dass der erste Mischer (MIX) vorzugsweise ein stati-

scher Mischer ist, insbesondere eine Gittermischer oder
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5.

35

ein Wendelmischer.

Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

aj

6.

dass das Applikationsger&t (RZ) einen ersten Rickfiithr-
anschluss (RF1l) aufweist zur Rickfihrung von Fluiden in
eine erste Ruckfihrung,

dass aus dem ersten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4)
stromaufwdrts vor dem ersten Uberdruckventil (SLV1) ein
erster Ruckfihrstrang abzweigt,

dass der erste Rluckfihrstrang in den ersten Rilckfihran-
schluss (RF1l) mindet, und

dass in dem ersten Rickfihrstrang ein drittes Uber-
druckventil (RFV1) angeordnet ist, das eigenmediumbetd-
tigt ist und automatisch 6ffnet, wenn der Druck in dem
ersten Ruckflihrstrang stromaufwdrts vor dem dritten
Uberdruckventil (RFV1) einen bestimmten Maximaldruck

Uberschreitet.

Applikationsgerdat (RZ) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

a)

c)

dass das Applikationsgerdt (RZ) einen ersten Losemit-
telanschluss (VS1l) aufweist zur Zufihrung eines ersten
Losemittels, insbesondere fir den Stammlack,

dass von dem ersten Losemittelanschluss (VSl) ein ers-
ter L&semittelstrang (L1l, L10) ausgeht,

dass der erste Losemittelstrang (L1l, L10) in den ers-
ten Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) miindet und zwar
zwischen dem ersten Uberdruckventil (SLV1) und dem ers-
ten Hauptventil (HN1), und

dass in dem ersten Losemittelstrang (L11l, L10) ein ers-

tes Losemittelventil (VSV1) angeordnet ist.

Applikationsgerdt (RZ) nach einem der vorhergehenden
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

8.

dass das Applikationsgerat (RZ) einen Pulsluftanschluss
(PL) aufweist zur Zufihrung von Pulsluft,

dass von dem Pulsluftanschluss (PL) ein Pulsluftstrang
(L9, L10) ausgeht,

dass der Pulsluftstrang (L9, L10) in den ersten Be-

schichtungsmittelstrang (L1-L4) mindet und zwar zZwi-—

schen dem ersten Uberdruckventil (SLV1) und dem ersten

Hauptventil (HN1), und
dass in dem Pulsluftstrang (L9, L10) ein Pulsluftventil
(PLV) angeordnet ist.

Applikationsgerdt (RZ) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

9.

dass das Applikationsgerat (RZ) einen zweiten L&semit-

telanschluss (VH) aufweist zur Zufiihrung eines zweiten

Lésemittels, insbesondere fiir den Harter,

dass von dem zweiten Losemittelanschluss (VH) ein zwei-
ter Losemittelstrang (L8, L7) ausgeht,

dass der zweite Losemittelstrang (L8, L7) in den ersten
Beschichtungsmittelstrang (L1-L4) miindet und zwar zwi-

schen dem ersten Uberdruckventil (SLV1) und dem ersten

Hauptventil (HN1), und

dass in dem zweiten Ldsemittelstrang (L8, L7) ein zwei-

tes Losemittelventil (VHV1) angeordnet ist.

Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorhergehénden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

a)

dass ein dritter Beschichtungsmittelstrang (L1, L12)
vorgesehen ist, der vorzugsweise von dem ersten Be-
schichtungsmittelanschluss (SL) ausgeht,

dass in dem dritten Beschichtungsmittelstrang (L1, L12)
ein zwelites Hauptventil (HN2) angeordnet ist, insbeson-

dere 1n einer Bauweise als Hauptnadelventil,
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c)

10.

37

dass das erste Hauptventil (HN1l) und das zw
ventil (HN2) ausgangsseitig zusammengefithrt sind und zu

dem Applikationselement fihren.

Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

a)

11.

dass das Applikationsgerdt (RZ) einen zweiten Riuckfihr-

anschluss (RF2) aufweist zur RUckfihrung von Fluiden in

eine zweite Rickfitihrung,

dass aus dem dritten Beschichtungsmittelstrang (L1,

L12) stromaufwdrts vor dem zweiten Hauptventil (HN2)

ein zweiter RUckfihrstrang (L13) abzweigt,

dass der zweite Riuckfihrstrang (L13) in den zweiten

Riickflihranschluss (RF2) mindet, und

dass in dem zweiten Rilckfihrstrang (L13) vorzugsweilse

ein Ruckfihrventil (RFV2) angeordnet ist,

dass das Rﬁckfﬁhrventil (RF2) vorzugsweise eigenmedi-

umbetatigt ist,

dass das Ruckflhrventil (RF2) vorzugsweise konstrukti-

onsbedingt zwischen fllissigem Beschichtungsmittel ei-

nerseits und Druckluft oder Schaum andererseits unter-

scheidet,

fl) wobei das Rickfiihrventil (RF2) offnet, wenn am Ein-
gang des Rickfthrventils (RF2) Druckluft oder
Schaum anliegt,

f2) wohingegen das Rickfiihrventil schlieBt, wenn am
Eingang des Rluckfilhrventils (RF2) flissiges Be-

schichtungsmittel anliegt.

Applikationsgerdat (RZ) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

a)

dass das Applikationsgerat (RZ) mindestens einen Kurz-
spllanschluss (KS1, KS2) aufweist zum Zufihrung eines

Spulmittels filir eine Kurzspllung des Applikationsge-
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rats,

b) dass von dem Kurzspllanschluss (KS1l, KS2) ein Kurz-
spuilstrang (L14, L15) ausgeht,

c) dass der Kurzspilstrang (L1l4, L15) das Spilmittel unter
Umgehung der Beschichtungsmittelstrdnge zu dem Applika-
tionselement leitet,

d) dass in dem Kurzsplilstrang (L14, L15) ein steuerbares

Kurzspilventil (KSV1, KSV2) angeordnet ist.

12. Applikationsgerdt (RZ) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Uberdruck-
ventil (SLV1), das zweite Uberdruckventil (HV) und/oder das
dritte Uberdruckventil (RFV1) im gedffneten Zustand ein
druckstofddmpfende Funktion haben, so dass eingangsseitig
eingehende Druckstole ausgangsseitig nur gedampft weitergege-

ben werden.

13. Applikationsgerét (RZ) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Uberdruck-
ventil (SLV1), das zweite Uberdruckventil (HV) und/oder das
dritte Uberdruckventil (RFV1) ein Nadelventil ist mit
a) einem Ventilsitz {(7),
b) einer verschiebbaren Ventilnadel (4) mit einem Nadel-
schaft und einem Nadelkopf (5),
bl) wobei der Nadelkopf (5) den Ventilsitz (7) in einer
Schlieflstellung der Ventilnadel (4) verschlieBt,
b2) wohingegen der Nadelkopf (5) den Ventilsitz (7) in
einer Offnungsstellung der Ventilnadel (4) frei-
gibt,
c) einer flexiblen Membran (18), welche die Ventilnadel
(4) stromaufwédrts vor dem Nadelkopf (5) ringfdrmig und

dichtend umgibt.

14, Applikationsgerat (RZ) nach Anspruch 13,
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dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Ventilnadel (4) in einem Ventilraum (17) ver-
schiebbar angeordnet ist, wobei der Ventilraum (17) zu-
mindest abschnittsweise zylindrisch ist,

b) dass die Membran (18) mittig dichtend an dem Nadel-
schaft der Ventilnadel (4) befestigt ist, und

c) dass die Membran (18) mit ihrem Umfangsrand dichtend an

der Innenwand des Ventilraums (17) befestigt ist.

15. Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 14,

gekennzeichnet durch

a) einen Ventilantrieb zum Verschieben der Ventilnadel
(4), insbesondere als pneumatischer Ventilantrieb mit
einem Kolben (12),

b) einen Beschichtungsmitteleinlass (1) zur Zufihrung des
Beschichtungsmittels, wobei der Beschichtungsmittelein-
lass (1) auf der dem Ventilantrieb abgewandten Seite
der Membran (18) in den Ventilraum (17) mindet, so dass
die Membran (18) den Ventilantrieb dem gegeniiber be-
schichtungsmittelgefullten Ventilraum (17) abdichtet,
und

c) einen Beschichtungsmittelauslass (3) zur Abgabe des Be-
schichtungsmittels, wobei der Beschichtungsmittelaus-
lass (3) in den Ventilsitz (7) mindet, so dass das Be-
schichtungsmittel in der Offnungsstellung der Ventilna-
del (4) durch den Ventilsitz (7) zu dem Beschichtungs-

mittelauslass (3) stromen kann.

16. Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 15, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Ventilantrieb folgendes aufweist:

a) einen verschiebbaren Kolben (12), der auf die Ventilna-
del (4) wirkt, um die Ventilnadel (4) zu verschieben,

b) einen Steuerlufteinlass (20) zur Zufihrung einer Steu-

erluft, wobei die Steuerluft auf den Kolben (12) wirkt,
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17.

40

um den Kolben (12) und damit auch die Venti.

zu verschieben,

eine Ventilfeder (13), die mit einer Federkraft auf den
Kolben (12) oder die Ventilnadel (4) wirkt,

wobel die Federkraft der Ventilfeder (13) in der
Schliefstellung und in der Offnungsstellung vorzugswei-
se mindestens 20 N, 40 N oder 80 N und/oder hdchstens
400 N, 200 N oder 100 N betragt.

Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

18.

dass die Ventilfeder (13) die Ventilnadel (4) in Rich-
tung der SchlieRstellung drickt, und

dass die Steuerluft die Ventilnadel (4) Uber den Kolben
(12) in Richtung der Offnungsstellung drlckt,

dass die Ventilfeder (13} und der Nadelkopf (5) vor-
zugsweise auf gegeniiber liegenden Seiten des Kolbens
(12) angeordnet ist,

dass der Kolben (12) vorzugsweise einen Kolbendurchmes-
ser von mindestens 5 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm, 25 mm o-
der 32 mm aufweist, um beim Bewegen der Ventilnadel (4)
in die Offnungsstellung eine groRe Offnungskraft zu er-
zeugen,

dass die Steuerluft zum Bewegen der Ventilnadel (4) in
die Offnungsstellung vorzugsweise einen Steuerluftdruck
von weniger als 6 bar, insbesondere 5,5 bar, benodtigt,
so dass die Steuerluft aus einem Ublichen 6-bar-

Druckluftnetz bezogen werden kann.

Applikationsgerédt (RZ) nach Anspruch 16 oder 17,

dadurch gekennzeichnet,

a)

dass die Ventilfeder (13) die Ventilnadel (4) mit .einer
bestimmten Schliefkraft in Richtung der Schliefistellung
drickt,
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b)

d)

19.

41

dass der pneumatische Ventilantrieb bei ein

schen Ansteuerung die Ventilnadel (4) mit einer be-
stimmten Offnungskraft in Richtung der Offnungsstellung
driickt,

dass die Offnungskraft um einen bestimmten Offnungs-
kraftiberschuss groBer ist als die SchlieRBkraft, um das
Nadelventil ©ffnen zu koénnen, wenn der Nadelkopf (5) an
dem Ventilsitz (7) anhaftet,

dass der Offnungskraftiiberschuss vorzugsweise grober
ist als 20 N, 40 N, 60 N, 80 N, 100 N, 120 N, 130 N o-
der 180 N.

Applikationsgerat (RZ) nach einem der Anspriiche 13 bis

18, dadurch gekennzeichnet,

a)

20.
19,

a)

b)

dass der Beschichtungsmitteldruck an dem Beschichtungs-
mitteleinlass (1) ab einem bestimmten Offnungsdruck die
Ventilnadel (4) Uber die Membran (18) aus der SchlieB-
stellung in die Offnungsstellung driickt,

dass die Membran (18) vorzugsweise einen Membrandurch-
messer von mindestens 3 mm, 6 mm oder 9 mm und/oder
hochstens 40 mm, 20 mm oder 11 mm aufweist, insbesonde—
re 10 mm,

dass der Offnungsdruck des Beschichtungsmittels an dem
Beschichtungsmitteleinlass (1, 2) vorzugsweise mindes-
tens 8 bar, 10 bar, 12 bar, 14 bar oder 38 bar und/oder
héchstens 38 bar, 22 bar, 18 bar oder 16 bar betragt.

Applikationsgerdt (RZ) nach einem der Anspriiche 13 bis

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Ventilsitz (7) mit einem bestimmten Sitz-
winkel (B) in Stromungsrichtung verengt,
dass sich der Nadelkopf (5) mit einem bestimmten Kopf-
winkel (A) in Strémungsrichtung verengt,

dass der Sitzwinkel (B) im Wesentlichen gleich dem
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21.
20,

a)

g)

22.

42

Kopfwinkel (A) ist,

dass der Sitzwinkel (B) vorzugsweise grdBer ist als
20°, 30° oder 35° und/oder kleiner als 70°, 60° oder
50°,

dass der Kopfwinkel (A) vorzugsweise groBer ist als
20°, 30° oder 35° und/oder kleiner als 70°, 60° oder
50°,

Applikationsgerdt (RZ) nach einem der Anspriiche 13 bis

dadurch gekennzeichnet,

dass in den Nadelkopf (5) der Ventilnadel (4) ein zu-
sdtzliches Dichtelement (6) eingesetzt ist, um den Ven-
tilsitz (7) in der SchlieBstellung abzudichten,
und/oder

dass das Dichtelement (6) aus einem anderen Material
besteht als der Nadelkopf (5) der Ventilnadel (4),
und/oder

dass das Dichtelement (6) aus einem elastischen Materi-
al besteht, und/oder

dass das Dichtelement (6) aus Perfluorkautschuk be-
steht, und/oder

dass das Dichtelement (6) an den Nadelkopf (5) anvulka-
nisiert ist, und/oder

dass das Dichtelement (6) ein Dichtring (6) ist, der in
eine Ringnut in dem Nadelkopf (5) eingesetzt ist,
und/oder

dass der Nadelkopf (5) aus Titan besteht.

Applikationsgerdt (RZ) nach Anspruch 21,

dadurch gekennzeichnet,

a)

b)

dass sich der Nadelkopf (5) der Ventilnadel (4) in
Stromungsrichtung im Wesentlichen konisch verjingt,
dass sich der Ventilsitz (7) in Stromungsrichtung im

Wesentlichen konisch verjingt,
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c) dass der Nadelkopf (5) in seiner konischen |
eine Ringnut aufweist, in die das Dichtelement (6) ein-
gesetzt,

d) dass die konische Mantelfl&dche des Nadelkopfs (5)
stromaufwdrts vor dem Dichtelement (6) eine ringfdrmig
umlaufende Abstitzfldche (21) bildet und sich mit der
Abstitzflache (21) an dem Ventilsitz (7) abstitzt,

e) dass der Nadelkopf (5) in der AbstiitzflAche (21) min-
destens eine axial verlaufende Spiilnut (22) aufweist,
die in der SchlieBstellung dér Ventilnadel (4) eine
Durchleitung von Spllmittel aus dem Ventilraum (17) hin
zu dem Dichtelement ermoglicht,

f) dass die Sptlnut (22) vorzugsweise eine Nutbreite wvon

mindestens 1 mm und héchsten 2 mm aufweist.

23. Applikationsgerdt (RZ) nach einem der Anspriiche 21 bis

22, dadurch gekennzeichnet,

a) - dass der Nadelkopf (5) einen starren Anschlag (21) auf-
weist und sich in der SchlieBstellung mit dem~Anschlag
(21) an dem Ventilsitz (7) abstutzt, insbesondere mit
der ringfdérmig umlaufenden konischen Abstiitzfléche
(21), und

b) dass das Dichtelement in dem Nadelkopf (5) in der
SchlieRstellung der Ventilnadel (4) einem Druck ausge-
setzt ist, der unabhéngig ist von der auf die Ventilna-
del (4) wirkenden Schliefkraft, da sich der Nadelkopf
(5) mit seinem starren Anschlag (21) an dem Ventilsitz

(7) abstitzt.

24. Applikationsgerdt (RZ) nach einem der Anspriiche 13 bis

23, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Ventilnadel (4) durch keine zus&tzliche Dich-
tung abgedichtet ist, insbesondere nicht durch eine

Dichtlippe, die an der Mantelfldche des Nadelschafts
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dichtend anliegt, und/oder

b) dass der Harter Isocyanat enthdlt, und/oder

c) dass der Nadelschaft der Ventilnadel (4) einen Durch-
messer aufweist, der groBer ist als 2 mm, 3mm oder 4 mm
und/oder kleiner als 10 mm, 6 mm oder 5 mm, und/oder

d) dass die Ventilnadel (4) einen maximalen Nadelhub von

weniger als 3 mm, 2,5 mm, 2_mm oder 1,6 mm aufweist.

25. Applikationsgerat (RZ) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

a) dass Uber den ersten Beschichtungsmittelanschluss (SL)
der Stammlack des Zweikomponentenlacks zugefihrt wird,

b) dass Uber den zweiten Beschichtungsmittelanschluss (H)
der Harter des Zweikomponentenlacks zugefihrt wird,

c) dass der erste Beschichtungsmittelstrang (L1, L3, L4)
fir den Stammlack und der zweite Beschichtungsmittel-
strang fir den Harter in den ersten Mischer (MIX) mun-
den,

d) dass das erste Hauptventil (HN1l) stromabwdrts des ers-
ten Mischers (MIX) angeordnet ist,

e) dass das Applikationsgerdat (RZ) einen dritten Beschich-
tungsmittelanschluss (1K) aufweist zur Zuflhrung eines
Einkomponentenlacks,

f) dass der dritte Beschichtungsmittelstrang (L12) wvon dem
dritten Beschichtungsmittelanschluss (1K) ausgeht,

g) dass in dem dritten Beschichtungsmittelstrang (L12) das
zwelite Hauptventil (HN2) angeordnet ist, und

h) dass das erste Hauptventil (HN1) und das zweite Haupt-

ventil (HN2) ausgangsseitig zusammengefihrt sind.

26. Applikationsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass iiber den ersten Beschichtungsmittelanschluss

(SL.1) ein erster Stammlack eines ersten Zweikomponen-
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d)

45

tenlacks zugefuhrt wird,

dass Uber den zweiten Beschichtungsmittelanschluss
(H.1) ein erster Harter des ersten Zweikomponentenlacks
zugefihrt wird,

dass der erste Beschichtungsmittelstrang (L1.1, L3.1)
fir den ersten Stammlack und der zweite Beschichtungs-
mittelstrang (L8.1, L10.1l) fir den ersten Hirter in den
ersten Mischer (MIX.1l) minden,

dass das erste Hauptventil (HN.1l) stromabwarts des ers-
ten Mischers (MIX.1l) angeordnet ist,

dass das Applikationsgerédt den dritten Beschichtungs-
mittelanschluss (SL.2) aufweist zur Zufihrung eines
zweiten Stammlacks eines zweiten Zweikomponentenlacks,
dass der dritte Beschichtungsmittelstrang (L1.2, L3.2)
fir den zweiten Stammlack von dem dritten Beschich-
tungsmittelanschluss (SL.2) ausgeht,

dass das Applikationsgerat einen vierten Beschichtungs-
mittelanschluss (H.2) aufwelst zur Zufihrung eines
zweiten Harters des zweiten Zweikomponentenlacks,

dass von dem vierten Beschichtungsmittelanschluss (H.2)
flir den zweiten Harter ein vierter Beschichtungsmittel-
strang fL8.2, L10.2) ausgeht,

dass der dritte Beschichtungsmittelstrang (L1.2, L3.2)
und der vierte Beschichtungsmittelstrang (L8.2, L10.2)
in einen zweiten Mischer (MIX.2) minden, der den zwel-
ten Stammlack mit dem zweiten H&arter mischt,

dass das zweite Hauptventil (HN.2) stromabwdrts hinter
dem zweiten Mischer (MIX.2) angeordnet ist, und

dass das erste Hauptventil (HN.1l) und das zweite Haupt-

ventil (HN.2) ausgangsseitig zusammengefihrt sind.
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BO5B3/10
ADD.

BO5B1/30

BO5B12/08 BO5B15/02

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

BO5B

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

26 April 1979 (1979-04-26)
the whole document

the whole document

X DE 27 47 707 Al (DAIMLER BENZ AG) 1,2

X DE 297 19 535 U1l (APSON LACKIERTECHNIK 1
GMBH [DE]) 5 February 1998 (1998-02-05)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 September 2016

Date of mailing of the international search report

11/11/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Rente, Tanja

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2016/001126

Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lj Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

2 (in full); 1 (in part)

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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PCT/EP2016/001126

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 2 (in full); 1 (in part)

The first pressure relief valve is formed by the controllable first valve.

2. Claims 3-10, 25, 26 (in full); 1 (in part)

Arrangement of a first main needle valve between the first pressure relief valve and the
application element. Problem to be solved: blocking or enabling the fluid flow into the first
coating agent strand.

3. Claims 11 (in full); 1 (in part)

Short rinsing connection and short rinsing strand.

4. Claims 12 (in full); 1 (in part)

Pressure shock-absorbing function of the pressure relief valve.

5. Claims 13-24 (in full); 1 (in part)

Pressure relief valve having a flexible membrane.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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International application No
Information on patent family members

PCT/EP2016/001126
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

DE 2747707 Al 26-04-1979  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/001126

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. BO5B7/04 BO5B12/14
BO5B3/10
ADD.

® BO5B1/30

BO5B12/08 BO5B15/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

BO5B

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

26. April 1979 (1979-04-26)
das ganze Dokument

das ganze Dokument

X DE 27 47 707 Al (DAIMLER BENZ AG)

1,2

X DE 297 19 535 U1l (APSON LACKIERTECHNIK 1
GMBH [DE]) 5. Februar 1998 (1998-02-05)

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

8. September 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11/11/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Rente, Tanja

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2016/001126
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. I:' Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

2(vollstandig); 1(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2016/ 001126

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 2(vollstandig); 1(teilweise)

das erste Uberdruckventil wird durch das steuerbare erste
Ventil gebildet

2. Anspriiche: 3-10, 25, 26(vollstandig); 1(teilweise)

Anordnung eines ersten Hauptnadelventils zwischen dem ersten
Uberdruckventil und dem ApplikationselementZu 16sende
Aufgabe: Sperrung oder Freibgabe des Fluidstroms in den
ersten Beschichtungsmittelstrangs

3. Anspriiche: 11(vollstédndig); 1(teilweise)

Kurzspiilanschluss und Kurzspiilstrang

4. Anspriiche: 12(vollstédndig); 1(teilweise)

druckstoBdampfende Funktion des Uberdruckventil

5. Anspriiche: 13-24(vollstandig); 1(teilweise)

Uberdruckventil mit flexibler Membran




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/001126
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 2747707 Al 26-04-1979  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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