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Preparat for plantevekstregulering.

Denne oppfinnelse angdr et nytt og effektivi middel for regulering av
plantevekst, som inneholder forbindelsen fenylfuroksan (noen ganger ogs& kalt
¥fenyl furazanoksyd") som  vesentlig, aktiv bestanddel. Sividt det kjennes
til, er det ingen strukturelt lignende forbindelser som er kjent som plantevekst-
regulerende midler.

Strukturen av fenylfuroksan er ikke fastsldtt pd en mdte som er tilfreds=
stillende for &lle forskere pd dette omrfde, De fleste autoriteter synes imid-
lertid & foretrekie formlenet '
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Disse alternative struktgrer representerer den nuverende usikkerhet med hensyn til
hvilket nitrogenatom, eller over hvilken dobbeltbinding, oksyd-oksygenet er bundet.
Til tross for den fortsatte diskusjon angdende forbindelsens ngyaktige struktur

er fenylfuroksan en ngye karakterisert, bestemt kjemisk forbindelse som lenge har
vert kjent. Fremstilling derav er beskrevet av R. Scholl, Ber. 23, 3490 (1890);

G. Ponzio, Gazz. chim. ital. 66, 114 (1936); og H Wieland, Ann. 424, lo7 (1921).

Det er nu funnet at forbindelsen fenylfuroksan, ndr den. péfgres planter som
enten er i voksende eller hvilende tilstand, frembringer beﬁegkéléesvéfdigé, nye og
uventede plantevekstregulerende virkninger. Det er funnet at denne forbindelse
fremmer et vidt spektrum og utvalg av plantereaksjoner, hvilket er helt uvanlig for
kjente plantevekstregulatorer. F.eks., frembringer fenylfuroksan tidlig utvikling av
frukt, idet behandlede planter gir moden frukt mye tidligere enn ubehandlede planter.
Den fremmer ogsd tidlig modning av planter. N&r den pdfgres ved et optimalt vekst-
trinn, er forbindelsen effektiv som frukt-fortynningsmiddel; og ved valgte doseringer
resulterer behandlinger med fenylfuroksan i-en vesentlig ekning i sterrelsen av
frukten, Forbindelsen fremmer ogsa fidlig utspringning av knopper. Mange andre
interessante og verdifulle virkninger pd planteveksten kan oppnds ved behandling
med fenylfuroksan pa det passende veksttrinn og med den konsentrasjon og behandlings-
mdte som er beregnet & gi den snskede vekstregulerende virkning. Det er funnet at
praktisk talt-alle planter som er behandlet, har reagert pa en eller annen mate ndr
fenylfurcksan er pafért under spesielle trinn av utviklingen,

Fenylfurcksan kan fremstilles ved omsetning av etynylbenzen med salpeter -
syrling, som beskrevet av H, Wieland, Ann. 424, lo7 (1921), eller ved omsetning
av fenylglyoksim med nitrogentetroksyd, som beskrevet av G. Ponzio, Gazz. chim. ital.
66, 114 (1936). MHellomproduktet fenylglyoksim kan fremstilles ved
fremgangsmiten ifglge Ponzio og Avogadro, Gazz. chim, ital., 53, 25 (1923). Disse

fremgangsmédter er vist i de felgende eksempler,

Eksempel 1. Syntese fra etynylbenzen

Til en opplesning av 3c.0 g etynylbenzen i 60 ml eter og 90 ml heksan ble

satt et likt volum av en kald, mettet, vandig opplesning av natriumnitrit. Blandingen

ble holdt ved 7 - 12°C mens 250 ml 4 N svovelsyre ble tilsatt drapevis over en
periode pa 4 timer. Blandingen fikk std ved denne temperatur i ytterligere en time
og ble deretter filtrert., Det faste materiale ble vasket med vann inntil alt det
uorganiske salt (nafriumsulfat) var opplest, Det gjenvarende faste stoff ble
vasket med heksan og eter for a gi 9.0 g fenylfuroksan med smeltepunkt lo9 - 112%.
Eksempel 2., Syntese fra fenylglyoksim '

En opplesning av 24 g hydroksylamin-hydroklorid og 48 g natriumacetat i

75 ml vann ble satt til en opplesning av 5o g fenylglyoksal-aldoksim i 150 ml etanol.

Blandingen ble oppvarmet pd dampbad i fire timer. Den ble konsentrert nesten til
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tafrhetbunder vakuum og fiitrert. Det faste materlale ble fraksgonert krystalllsert
fra vann-etanol for 3 gi 12,0 g amfl-fenylglyok51m med smeltepunkt 175 - 176 C og
1l2.0 g ‘anti- fenylglyok51m med smeltepunkt '178 - 180° C. ", ’

12 g amf1-fenylglyoksxm ble opplwst i 200 ml vannfrl eter.' Oppl¢sn1ngen
ble aij¢lt til o C og holdt ved denne temperatur mens en langsom str¢m av en
blandlng av dlnltrogentetroksyd og terr nltrogen ble boblet 1nn i den omr¢rte opp—
1¢sn1ng 1 2 tlmer. Reaksgonsblandlngen ble omrert i ytterllgere 2 tlmer og deretter
filtrert._ Fllterkaken ble vasket med vannfrl eter og t¢rret for & g1 8 5 g fenyl-
furoksan. Produktet var etter omkrystalllserlng fra benzen, et hvitt krystalllnsk,
fast stoff med smeltepunkt lo9-110°C. | , S -
Analyse- Beregnet for CJHN.0.: C: 59, 26’ Hi 3,73, N: 17,28;

876 2 2°

funpet: C:,59,27, H: 4,03, N: 17,36.
- i.pre aratene
Forblndelsen som anvendes henhold tll oppf1nnelsen,oppv1ser en rekke £or-

Vo

skjellige typer Vekstfremmende v1rkn1ng. » .eks. ble akselerasgon av llma-banners

vekst oppnadd som beskrevet i det f¢lgende eksempel.

Eksempel 3.' Vekstregulerlng,av llma-bwnneplanter.

- I flate panner ble det i en dybde av 7,5 cm anbrakt en 1:1 blandlng av
mudder—lelr]ord og sandlg IELPJOPd. I jorden ble deretter plantet frg av llma-banne
i en_dybde pd ca, 2, 5 cm, pannene ble vannet, og freene flkk ‘vokse i drivhus i to
uker, 1nnt11 den forste trekoblede bladvekst viste seg. Under bibeholdelsé av en
ubehandlet kontroll ble brettene med plantene deretter bespreytet’ med en opplasnlng
av fenylfuroksan i vandig aceton, i en mengde’ svarende til 9 kg aktiv bestanddel pr.
hektar, Bdde de behandlede og ubehandlede planter ble holdt i drlvhuset mens
virkningen av kjemlkallebehandllngen ble iaktatt.

Innen 7 dager etter pafering av k]emlkallet ble ny ffékoblet'bladVekSt dannet
i bladhjgrnene p3 alle de behandlede planter. Dette feéulterfe i en fordobling av’
de trekoblede blader p& behandlede planter sammenlxgnet med ubehandlede planter.‘
Denne raske vekstaknlng ble oppnadd uten vesentllg skade p3 topp-dellngsvevet.
Normalt finner denne type bladhj¢rnevekst bare sted i planter som skifter fra den
vegetatlve til den reproduktive veksttllstand eller pd planter hvor topp-dellngs~
vevet er skadet eller gdelagt pa mekanlsk eller kjemisk mate. '

“Eksempel 4.' Vekstrggulerlggfav tobakk- Qg banneplanter

Tllsvarende ‘resultater ble 1aktatt for tobakksplanter og "Black Valentine"
bgnneplanter som fglger: ‘ ' :

Ved & fplge fremgangsmiten ifglge eksempel 3 ble anvendt behandling med
fenylfuroksan i mengder svarende til 4,5 og 9 kg/hektar, idet hver behandling ble
utfert pa fire banneplanter i den forste trekoblede blad-tilstand, og pd to
tobakksplanter 11,5 cm h¢ye med 7 - 16 virkelige blader. Den fgrste biologiske
reaksjon ble notert 19 dager senere, som falger: '

De behandlede begnneplanter oppviste ny bladhjgrnevekst og hadde 3 - 7 tie-
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koblede 5iader pr. plante, mens kontrollplantene hadde 2 - 3 trekoblede blader pi
dette tidspunkt. ’

Pafplgende observasjoner av de behandlede planter viste at blomst- og frukt-
utvikling fant sted normalt. »

For tobakksplantenes vedkommende utviklet ikke bare topp-veksten seg normalt
hos de behandlede planter, men villskudd-vekst ble utviklet i alle bladhjgrnene.
Kontroll-tobakksplanter og behandlede tobakksplanter fikk deretter toppene fjernet
for & fastsld virkningen av behandlingen pd veksten av planter som mekanisk var
brakt til & fremme villskudd-vekst., Etter fjernelse av plantenes topper oppsto hos
kontrollprwvede villskudd-vekst i alle bladhjerner, mens de behandlede planter ikke
viste noen markert gkning av eksisterende vilskudd-vekst ved de mer grunnstilte
bladhjerner, Alle planter, innbefattet kontroller, utviklet en dominerende, ny
topp-vbksende stengel fra nar stengeltoppen, som hadde en tendens til & undertrykke
videre utvikling av villskudd-vekst ved de mer grunnstilte ledd. Disse nye topp-
stengler begynte d danne blomster etter & ha fitt flere blader. 22 dager etter at
plantene hadde fétt toppene fjernet, hadde en plante av de som var behandlet med
4,5 kg/hektar og en av de som var behandlet med 9 kg/hektar utviklet velformede
blomsterknopper pa toppen av den nye topp-stengel. Den annen plante som var

behandlet med 9 kg/hektar, hadde begynt & danne blomsterknopp ved den 33, dag, og

_.den annen plante som var behandlet med 4,5 kg/hektaf, ved den 4o. dag. Kontroll-

plantene begynte & danne knopp ved henholdsvis den 48, ‘og 5S4, dag. Alle planter
blomstret og fikk frebelger normalt.

Eksempel 5, Virkning pd blomstring av tobakksplanter

Den interessante virkning av & variere dosene av fenylfuroksan ble vist
som fplger: Fenylfuroksan, i vandig acetonopplesning, ble pafert som et blad-
sproytemiddel pd tobakksplanter i mengder svarende til 0,56, 1,12 og 2,2u‘kg/hektar;
P4 den tid da paferingen fant sted, var plantene 7,5 - lo cm hgye med 9 - lo blader,
og ble anbrakt i lo cm potter. Det ble anvendt to planter pr. behandling. De
folgende resultater ble iakttatt:

Villskudd-veksten begynte den annen dag‘for alle de behandlede planter,
Selv om ny villskudd-bladvekst utviklet seg til;et punkt hvor tydelig bladform var
synlig, viste de ingen veséntlig videre utvikling. Plantenes toppvekst fortsatte &
utvikle seg., Behandlingen med 2,24 kg/hektar frembrakte en viss nekrotisk flekk-
dannelse pa de mer modne blader som var tilstede da behandlingén fant sted. De
lavere behandlingsmengder frembrakte ingen synlig fytotoksisitet. Behandlingen med
0,56 kg/hektar fremmet en begynnende mkniné i hgydevekst, mens de hgyere behandlings-
mengder generelt hemmet hegydeveksten. ' '

29 dager etter behandlingen bleAplantene oveif¢rt til sterre potter. Pa
den 35, dagen etter behandlingen hadde begge planter sbm var behandlet med 0,56 kg
fenylfuroksan pr. hektar, velutviklede blomsterknopper. Ved den 4o. dag hadde en
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planfe som var behandlet.méd 2,24 kg)hektér} bégyn; 4 danne knopp. .Ved den 47. dag
hadde den annen plante som var behandlet med 2,24 kg fenylfuroksan pr. hektar,
begynt & danne knopp. En av plantene'som var Béhandlet med 1,12 kg/hektar, hadde
ogsd utviklet knopp pd dette tidspunkt. Beskrivelse av alle plantene pd dette tids-
punkt er angitt i den fplgende tabell I: ' - V

Tabell I

Tobakksplanters reaksjon pd blad-behandlinger

Plantenes tilstand 47 dager etter behandling

Plante- Blomsterknopper Planter i
heyde (cm) tilstede blomst
0,56 kg/hektar-Rep 1 73,5 ja ja
Rep 1II 76 - ja ja
1,12 kg/hektar-Rep I 48 - nei " nei
. Rep II. 53,5 . ja ‘ nei
2,24 kg/hektar-Rep I 61 , . Ja ) nei
Rep II 70 ja . knopper &pnes
Kontroll-Rep I 56 © " nei ' nei
Rep II 51 . . nei : nei

Begge kontrollplanter begynte & danne knopp ved den 54, dag, 7 dager etter de
ovenfor angitte observasjoner.
Eksempel 6. Vekstregulering av jordbazrplanter

Fenylfurcksan, i acetonopplesning som i eksempel 3, ble pafert pd jordbar-
planter (varietet Sparkle) som var i tidlig knopp-tilstand, i mengder pa 0,28, 0,56
og 1,12 kg/hektar. De behandiede planter begynte generelt 4§ danne blomster og der-
etter frukt betydelig raskere enn ubehandlede planter,
Eksegpel 7. Vekstregulering av tomater

En aceton-vann-opplgsning inneholdende 138 dpm fenylfurcksan ble pdfert pd —
12 tomatplanter (California varietet 145-B) som sto i potter hver for seg og som var
9 cm hgye og hadde 7 - 8 virkelige blader da behandlingen fant sted. Smd blomster-
knopper var knapt synlige pd alle planter, '

M3ling av kjemisk aktivitet pa plantene ble fgrst gjort en mined etter be-
handling, Den Rjemiske behandling fremmet ikke noen synlig fytotoksisifefﬂpé
plantene, men behandlingen med fenylfuroksan retarderte utviklingen av blomster-
strukturer. Det totale antall klaser sdvel som det totale antall frukter og blomster
tilstede pd plantene var omtrentlig like for bdde kontrollplantene og behandlede
planter, men kontrollplantene hadde imidlertid 46% mer malbar frukt (sterre enn 5mm
i diameter) enn behandlede planter.
’ De tidligere behandlede planter ble deretter pany behéndlet med 138 dpm
fenylfuroksan en mdned etter den ferste behandling. 26 dager senere ble plantenes
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_fruktutv;kllng malt._ Den _annen behandllng hadde na i vesentllg grad pket frukt-

utvxkllngen, og de behandlede olanter hadde 23 mer malbar frukt enn kontroll—

planten< 5 av de behandlede planter hadde malbar frukt pa den tredje og fjerde

.\:r

klase, mens lngen av kontrollplantene hadde malbar frukt etter den annen dannede

s

.klase. Dlsse resultater 1llustrerer v1rkn1ngen av tldspunktet for behandllng, savel

som dosen, pd den type regulerende v1rkn1ng som oppnas.

Eksempel 8. Virkning av veksttrinn pd tidspunktet for behandling

En annen undersokelse ble utfarf‘>f6fh% méle virkningen av fenylfuroksan p&
tomatplanter p& forskjelligé veksttrinmi . . .'-“n I ' .3 7

Tomater (vametet Bonny Best) ble sadd,l lelrepotter, og etter at plantene
hadde splret ble det foretatt fortynnlng Sllk at hver potte bare inneholdt en plante.
Plantenes vekst ble forsk]¢vet‘1 forhold til hverandre slik at pad tidspunktet for
behandlingen var. 5 planteveksttrinn tllgjengellg. En beskrlvelse av dlsse vekst-
trinn er gitt i. den folgende tabell II. Vandige acetonoppl¢sn1nger av fenylfuroksan
inneholdende 0,1% av fuktemidlet "Tween 20" (polyoksyetylensorbltan-monolaurat og
henholdsvis 5,0 dpm og 50,0 dpm aktiv bestanddel, ble pafgrt under anvendelse av et
spraytevolum pa 935 liter/hektar. For hvert veksttrlnn ble to planter anvendt for
hver behandllng, og to planter som var spraytet med en o,1% opplasnlng av "Tween 20"
i vandig aceton-ble beholdt som kontroll. Plantene ble isolert som: enkle behandllngs—
grupper i drivhuset, og maling av plantenes reaksjoner ble gjort 5o dager etter
kjemikaliebehandlingene. . Resultatene er.vist:1 tabell II. og angir det totale antall
klaser, det totale antall veibare fruktér, og total fruktvekt for hver~gruppe_pé

to planter EE G A
Tabell II. .- R
LT *3~V1rkn1ng pa: fruktutvikling hos tomatplanter. SR B
"Dosé T 7 Totalt antall - Totalt antall  Total frukt=
klaser v ... . -.'veibare frukter ++ : ' -vekt (g)

Veksttann (l)+ ' ?~-iffl .

S.odpm ¢ T ag tooa e g 3,7
"Sovo dpmt - 7 v URW T s e TUTBD e L 11,38

KontrOlL‘ . “‘ L lll- I UL S : : T

Veksttann (2) Coo L
.S.0dpm ., . 1S . oo L0 e 0,7.

50,0 dpm 7 3 ‘ ' 24,2

Kontroll - @7t U120 i alo tuLlee o sl o, 8,8

Veksttrinn ("3)*" S N B

oordpm YR T gL Lre T alo cres T 270,5

So.o.dpm- - .6 S L - . . 15,3

Kontroll 15 1 ‘ 22,2

R TS PRI PN . ’ . oL

Veksttrinn (4)

5.0 dpm ' 17 1o S . 300,9

So.0 dpr - T T Tlo. v v Aot cf AL o0 : 303,2

Kontpoll.-. .. .~ - A1. . . .. 7, . 261,1
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) .Tabell II forts. o
Virkning -pd. fruktutvikling hos tomatplanter. -

o Totalt antall " Totalt "antall ¥;ﬁ ' Total frukt-

Dose: - klaser - - . veibare frukter .. .  vekt (g)
veksttrinn (5) ¥ o S

' 5.0 dpm ’ S L " lo e TS e Lo,
50.0 dpm ) ) 12 - ' R R ST e T 7302,2 -
Kontroll 1o o g T

*Veksttrinn
Beskrivelse SRR Alder etter sding
(1) Ekspanderende frgblad- ~ =~ ...© - . o . en uke
(2) To virkelige blader (2,5 til 3,2 cm lange) to uker .
(3) Tre til fire virkelige blader (tredje og fierde .
blader 1,9 til 3,2 cm lange) . tre uker

(4) Fire til seks virkelige blader = fire uker

(5) Syv til &tte virkelige blader, smd knopper pa .
ferste klase knapt synlig , o . fem uker

++ L Lo .
Frukter sterre enn 5 mm i diameter

Resultatené angitt i fabeli II viser at fruktutviklingen gkes i sf¢fst.ut—
strekning ndr fenylfuroksan pifsres pa veksttrinn (1), (3) og (W), hed en mindré
virkning pad veksttrinn (2) og (5). Generelt var 1m1dlert1d de behandlede planter
morfologisk lenger kommet enn de ubeéhandlede kontroller, hvilket viser at fenyl-
furoksan fremmer en tidlig modning av tomater. lOp@imale behandlinger med fenyl-
furoksan gker ikke bare antall frukter, men gker ogsd i vésentlig grad fruktens
stgrrelse. ' | o

Eksempel 9, Opphevelse av hV1leper10den for Agletre-knopper

I 1¢pet av en vekstsesong danner epletrzr nye vegetative knopper og frukt-
knopper ilgpet av minedene juli og august. Disse knopper forblir hv;lende eller
uutviklede inntil den felgende vér. For é,frémkaile‘oppheve;se av knoppenes hvile-
periode og péfelgende utvikling av ny vekst, md trarne i en viss periode utsettes
for lav temperatur. . Lengden av denne periode varierer med eple-varieteten, men
generelt er det n¢dvéndig med minst to ménedef ved temperaturer som gjennomsnittlig
er lavere enn 9°C. Hvis trarne ikke fir den nedvendige mengde avkjeling, har/de en
tendens til & f4 blader sent.og blomstre uregelmessig, eller de kan til og med ikke
fé noen vekst i det hele tatt., Dette eksempel illustrerer bruk av fenylfuroksan
for & igangsette opphevelse av knoppenes hvileperiode p& epletrar som ikke Lar vart
utsatt for lave temperaturer,

Sm& epletrer (varietet McIntosh), to til tre ar gamle, ble tatt fra marken



I .
121022 :

i oktober feor lengre perio¢er med lave femperaturer begynte. Trarne ble plantet i
potter og holdt i drivhuset ved temperaturer over 15,5°C i lgpet av vintersesongen.
I siste del av april ble bladene og stammen pa trarne sprgytet med vandige aceton=-
oppl#sninger av fenylfuroksan inneholdende o,1% "Iween 20" som fuktemiddel og
henholdsvis 5,0 og 50,0 dpm aktiv bestanddel. Da behandlingen fant sted, hadde
trarne, som gfennomsnittlig var 66 cm hgye med en stammediameter pd 1,3 cm nederst,
fremdeles blader fra den foregdende sesong og hadde hvilende vegetative knopper.
To trer ble anvendt for hver konsentrasjon, og to trar, sproytet med en o,1% vandig
acetonopplgsning av "Tween 20" ble holdt som kontroller. Resultatene er vist i
tabell 3: ' '

Tabell 3

Virkning pd epletrers hvileperiode

Dose Tid fra behandling til ny vekst
5.0 dpm-Rep I 7 uker
-Rep II 7 uker
50,0 dpm-Rep 1 5 uker
Rep II 5 uker - blomster
Kontroll-Rep I ingen ny vekst etter 6 mineder
Rep II ingen ny vekst etter 6 mdneder

Resultatene vist i tabell 3 viser at epledyrking kan utfgres i klimaer som tidligere
har vert uegnet for dette formal.

" Eksempel lo. @kning av frukt-fortynning og frukt-stgrrelse

Virkningen av fenylfuroksan som fortynningsmiddel og som middel for & gke
fruktsterrelsen er illustrert for kirsebar og for ferskener. De fglgende resultater
viser igjen at forskjellige plantearter kan padvirkes noe forskjellig, alt etter
dosen og tidspunktet for behandlingen, selv om den generelle tilstedevarelse av
de vekstregulerende egenskaper for fenylfuroksan er tilstede.

En 1% opplesning av fenylfuroksan i en 1l:l blanding av etanol og "Carbowax
1500" (polyetylenglykol med molekylvekt mellom 500 og 6oc) ble anvendt for & danne
opplesninger som inneholdt 5o.0 dpm og 500,0 dpm fenylfuroksan, Disse opplesninger
ble spr¢yt§f p& utvalgte grener av 24 ir gamle Windsor kirsebartrer som var i full
blomst., Adskilte trar ble anvendt for hver konsentrasjon, idet dobbeltprever ble
gjort p& en gren eller en gruppe grener pa motsatt side av samme tre.. Grener pa et
tredje tre ble besprgytet med en blindpreve for & bestemme virkningen av oppl@snings-
midlet.

I lgpet av lo dager etter behandlingen hadde behandlingen med 500 dpm for-
drsaket en vesentlig lesning av frukten, hvilket resulterte i en total frukt-
fortynning pd 50%, bestemt 5 uker etter behandlingen. I motsetning til dette hadde

behandlingen med 5o dpm ikke fordrsaket noen fruktfortynning, og frukten pd grenene
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som var behandlet pd denne mite, ble hurtigere moden, og de oppni3dde kirseber var
ca. 20% storre enn de man hadde pd de ubehandlede kontrollgrener. Detaljer er vist
i tabell 4, hvor de angitte resultater er gjennomsnittet av to prever utfgrt under

de samme betingelser, 45 dager etter behandling.
Tabell &4

Virkning av kirsebartrebehandling pd frukt-festing og -sterrelse

Dose . Opprinnelig Endelig % Total Vekt
blomster- frukt- frukt=- frukt- pr.
- telling- telling festing mengde (g) frukt (g)
50.0 dpm 1823 980 53% 2041 2.10
500.0 dpm 1869 525 28% 921 1.75
Blindpregve 1844 88y 48% 1616 1.83

Tilsvarende resultafer ble oppnddd med Hale Haven ferskentrar. Tilnzrmet
fullstendig uttynning ble oppnddd pd grener behandlet med en opplmsﬁing inneholdende
500 dpm fenylfuroksan ved fullstendig avblomstring, mens behandling med 5o dpm ut-
fert ved fullstendig avblomstring eller 8 dager etter fullstendig avblomstring
stimulerte sterrelsesgkning hos frukten med 18 - 23%, uten ledsagende fruktfortynning.

Systemisk aktivitet for fenylfuroksan ble demonstrert ved observasjon av
ferskentrar med behandlede og ubehandlede grener, hvor de ubehandlede grener var
beskyttet mot at sprgytemidlet drev pd dem. Grener nazr de som ble behandlet med
500 dpm, ble ikke fortynnet i det hele tatt, men fikk 23% sterre frukter enn de
fjerntliggende grener.

Det er mange interessante og e¢konomisk viktige anvendelser for det plante=-
vekstregulerende middel som her er beskrevet, i tillegg til de som er spesielt
illustrert ovenfor. Denne gruppe representative preover med forskjellige plantearter
illustrerer noen av de mater pa hvilke fenylfuroksan forandrer eller gker den
normale utvikling av planter. Det er vist at behandling med denne forbindelse —
fremmer gket utvikling pd hvilket som helst av flere av plantens veksttrinn med
optimale behandlingsbetingelser avhengig av det sarlige veksttrinn for planten sa
vel som arten og varieteten av vedkommende plante, Gjentatte behandlinger av planter
byr pd andre muligheter for plantevekstregulering, f.eks. kan midlet pdfgres pa
tidlige veksttrinn for & frembringe tidlig blomstring, og annen behandling ndr
plantene er i blomst, vil gke fruktutviklingen ytterligere., {Bade retardasjon og
akselerasjon av plantevekst og -modning kan oppnds. Den naturlige hvileperiode
ikke bare for frukttrar, men ogsd for settepoteter og pryd-lgker og -knoller kan
f.eks. oppheves ved anvendelse av fenylfuroksan. Tidlig frukt, blomster og grenn-
saker kaﬁ oppnds og sesongutbyttet kan gkes. Mekanisk innhgstning kan lettes ved
kontrollert modning. Havebruks- sd vel som jordbruksvekéter kan med fordel behandles.

Ved podning kan man forbedre den hastighet hvormed podekvisten fester seg og dens
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egenskaper, Formen pd pryd-arter kan forbedres ved & fremme dannelse av bladhjerne-
skudd. En rekke forskjellige andre anvendelser vil vare dpenbare for fagfolk.

For alle 'anvendelser mi dét selvsagt-anvendes en -effektiv mengde og konsen-
trasjon av fenylfuroksan for & oppnd det gnskede resultat, under hensyntagen til
det veksttrinn som behandles. Enkle eller flertallige behandlinger kan utfgres,
f.eks. for samme eller forskjellige formdl, pd den samme plante. _

Fenylfuiokéan kan anvendes ved bruk av de metoder som normalt benytfes for
behandling av planter, innbefattet f.eks. ned-dypnings- eller lgsnings-behandling
av knoller, lgker eller avskarne grener, sd vel som behandling av blader, bark eller
stamme, eller pafering pd jorden. Den aktive bestanddel kan anvendes i diverse
blandinger, innbefattet sammen med de hjelpemidler og bzremidler som normalt anvendes
for & lette fordeling av aktive bestanddeler for jordbruksformdl, under hensyntagen
til den kjente ting at blandingsformen og pdfsringsmiten for et kjemisk middel kan
pavirke dets aktivitet ved enhver gitt anvendelse.l Séledes kan fenylfurcksan lages
.som en opplesning eller dispersjon i vandig eller ikke-vandig medium,‘som et pulver-
formig stgv, som et fuktbart pulver, som et emulgerbart konsentrat, som et granulat,
eller som hvilken som helst av flere andre kjente typer pa preparater, avhengig av
den ¢gnskede bruk. Disse vekstregulerende midler kan pafgres som dusjer, dyppemidler,
stev eller,korn,‘pé det sted hvor vekstregulering ¢nskes. Disse midler kan inne-
holde sd lite som 0,0005 vekt% ellef sd mye som 95 vekt% eller mer av den aktive
bestanddel, og de kan anvendes i’mengder svarende til mindre enn 0,56 kg - over
224 kg pr. hektaf. ' ( ) ‘ ‘ )

Stev er blandinger av den aktive bestanddel med findelte, faste étoffer sa
som talg, attapulgit-leire, kiselgur og andre organiske eller uorganiske, faste
stoffer som virker som. fordelingsmidler og baremidler for den aktive bestanddel.
Disse findelte, faste stoffer har en gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pé& mindre
enn ca. So mikron. Et.typisk,st¢ypreparat som er nyttig, er et som inneholder 1,0
del fenylfuroksan og 99,0 deler talg. ‘

Fuktbare pulvere éf.i formvav findelte partiklér som fordeles lett i vann
eller et annet fordelingsmiddel. Det fuktbare pulver pafgres planten enten som et
tert stev eller som en emulsjon i vann eller annen vaske. Typiske baremidler for
fuktbare pulvere omfatter fullerjord, kaclinleirer, kiselsyre og andre sterkt
absorberende,>lett fuktbaré uorganiske foftynﬂingsmidier. Fuktbafe pulvere lages
normalt slik at de inneholder ca. 5 - 80% aktiv bestanddel,'avhengig av bzremidlets
absorbsjonsevne, og de inneholder ogsd vanligvis en liten mengde av et fuktehiddel,
dispergeringsmiddel eller emulgeringsmiddel for & lette fordélingen. Fe.eks.
inneholder et nyttig fuktbart pulvermiddel 20,8 deler fenylfuroksan, 77,9 deler
palméttoleire og 1,0 del natrium-lignosulfonat og 0,3 del sulfonert, alifatisk
polyester som fuktemidier.

Andre nyttige preparater for anvendelse pé planter er de emulgerbare konsen-
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trater som er homogene, flytende eller pastaformige preparater som er dispergerbare
i vann eller andre dispergeringsmidler, og kan bestd i sin helhet av fenylfuroksan
med et flytende eller fast emulgeringsmiddel, eller det kan ogsd inneholde et
flytende beremiddel, s& som xylen, tunge, aromatiske naftaer, isoforon og andre
ikke-flyktige organiske opplegsningsmidler. For péfering pd planter dispergeres

- disse konsentrater i vann eller annet flytende baremiddel og pafgres normalt som en
dusj pd det omrdde som skal behandles. Vektprosent-delen av den aktive bestanddel
kan variere alt etter pafsringsmiten for midlet, men utgjgr generelt o0,0005% til
95%. .

Typiske fuktemidler, dispergeringsmidler eller emulgeringsmidler som anvendes
i jordbrukspreparater, omfatter f.eks. alkyl- og alkylaryl-sulfonater og -sulfater
og deres natriumsalter, polyetylenoksyder, sulfonerte oljer, fettsyreestre av
flerverdige alkoholer, og andre typer overflateaktive midler, hvorav mange er
kommersielt tilgjengelige. Nar det overflateaktive middel anvendes, utgjer det
normalt fra 1 til 15 vekt% av preparatet. '

Andre nyttige preparater omfatter enkle opplsgsninger av den aktive bestanddel
i et dispergeringsmiddel i hvilket den er fullstendig opplgselig i den gnskede
konsentrasjon, s& som aceton eller andre organiske opplgsningsmidler. Kornformige
preparater, i hvilke den aktive forbindelse er tilstede i forholdsvis grove partikler,
er sarlig nyttige for fordeling fra luften eller for & trenge gjennom et dekke over
veksten. Spray-preparater under trykk, szrlig aerosoler hvor den aktive bestanddel
er fordelt i findelt form som et resultat av fordampning av et lavtkokende, fordelende
opplesende baremiddel sd som de sdkalte freoner, kan ogsd anvendes.

Blandingsmiten, konsentrasjonen og anvendelsesmidten for fenylfuroksan vil
selvsagt avpasses etter den sarlige plante som skal behandles, og omgivelsene, slik
tilfellet er for alle jordbruksanvendelser. 4 preparaiene

Den aktive, vekstregulerende forbindelse som anvendesYi henhold til opp-
finnelsen, kan blandes og/eller anvendes sammen med andre jordbrukskjemikalier,
sd som insekticider, fungicider,nematodicider, gjedningsmidler og lignende. I -
tillegg kan kombinasjoner av fenylfuroksan med visse plantehormoner, s& som naturlige
auxiner, anti-auxiner, giberliner og kininer, frembringe forbedrede vekstregulerende
virkninger. F.eks. frembringer kombinasjoner av fenylfurcksan med indol-3-eddiksyre
forbedret mais-koleoptile-vekst sammenlignet med virkningen av hver forbindelse hver
for seg. Andre nyttige kombinasjoner kan anvendes for spesielle formdl. Det er
dpenbart at modifikaéjoner kan gjgres ved blandingen og anvendelsen av det nye
vekstregulerende preparat ifglge oppfinnelsen, uten at man gir ut over oppfinnelsens
ramme. Som det vil fremgd av den foregdende beskrivelse skal uttrykkene "plante" og
"plantevekst" her férstés & omfatte bade hvilende og aktivt voksende planter og
rotknoller, lgker, fro, avskdrne stilker og lignende, dvs. planter pd ethvert vekst-

trinn og i enhver vekstform.
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Patentkrav:

Plantevekst-regulerende preparat, karakterisert

at det som aktiv bestanddel inneholder fenylfuroksan.
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